


À.Ñ. Êîðîùåíêî, Ô.Â. Êóïöîâà

ÕÈÌÈß
ÁÎËÜØÎÉ ÑÁÎÐÍÈÊ 

ÒÐÅÍÈÐÎÂÎ×ÍÛÕ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ 
ÏÐÎÂÅÐÎ×ÍÛÕ ÐÀÁÎÒ 

ÄËß ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ Ê ÂÏÐ

11
ÊËÀÑÑ

Ìîñêâà
Èçäàòåëüñòâî ÀÑÒ

2019



УДК 373:54
ББК 24я721
 К68

Корощенко, Антонина Степановна.          
К68  Химия. Большой сборник тренировочных вариантов прове-

рочных работ для подготовки к ВПР. 11 класс / А.С. Корощенко, 
А.В. Купцова. — Москва : Издательство АСТ, 2019. — 136 с. — 
(Всероссийские проверочные работы).

 ISBN 978-5-17-108624-4          
 Вниманию школьников предлагается поcобие для подготовки к ВПР, ко-
торое содержит 15 тренировочных вариантов проверочных работ по химии.
 Каждый вариант составлен в соответствии с требованиями ВПР, вклю-
чает задания разных типов и уровня сложности. В конце книги даны ответы 
для самопроверки на все задания.
 Выполнение предлагаемых тренировочных заданий позволит качест-
венно подготовиться к написанию Всероссийской проверочной работы.

 УДК 373:54 
 ББК 24я721 

 © Корощенко А.С., Купцова А.В., 2018
ISBN 978-5-17-108624-4 © ООО «Издательство АСТ», 2018



СОДЕРЖАНИЕ

Ïðåäèñëîâèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

Èíñòðóêöèÿ ïî âûïîëíåíèþ ðàáîòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Âàðèàíò 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

Âàðèàíò 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

Âàðèàíò 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

Âàðèàíò 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

Âàðèàíò 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

Âàðèàíò 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

Âàðèàíò 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

Âàðèàíò 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

Âàðèàíò 9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

Âàðèàíò 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

Âàðèàíò 11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

Âàðèàíò 12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

Âàðèàíò 13 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

Âàðèàíò 14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

Âàðèàíò 15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

Îòâåòû è êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80



ПРЕДИСЛОВИЕ

Â ïîñîáèè ïðèâåäåíû 15 âàðèàíòîâ Âñåðîññèéñêîé ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû ïî õèìèè äëÿ 11 
êëàññà.

Âñåðîññèéñêàÿ ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (ÂÏÐ) — ýòî èòîãîâàÿ ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà, ïðîâîäèìàÿ 
ïî îòäåëüíûì øêîëüíûì ïðåäìåòàì äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ. Öåëü ÂÏÐ 
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü ïðîáëåìíûå çîíû â ïîäãîòîâêå ó÷àùèõñÿ è ñâîåâðåìåí-
íî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó ïî å¸ êîððåêòèðîâêå, íå äîïóñòèòü íàêîïëåíèÿ ïðîáåëîâ â çíàíèÿõ 
øêîëüíèêîâ ê ìîìåíòó èòîãîâîé ãîñóäàðñòâåííîé àòòåñòàöèè.

Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ÂÏÐ ïî õèìèè âêëþ÷àþò:
 îïèñàíèå ÂÏÐ ïî ýòîìó ïðåäìåòó, êîäèôèêàòîð ýëåìåíòîâ ñîäåðæàíèÿ è òðåáîâàíèé ê 

óðîâíþ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÂÏÐ, ñîñòàâ-
ëåííûé íà îñíîâå Ôåäåðàëüíîãî êîìïîíåíòà ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ îñíîâíîãî îáùåãî è 
ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà íà áàçîâîì óðîâíå, à òàêæå 
ñâåäåíèÿ î ðàñïðåäåëåíèè çàäàíèé â ðàáîòå ïî áëîêàì ñîäåðæàíèÿ è ïðîâåðÿåìûì ñïîñîáàì 
äåéñòâèé, î ñèñòåìå îöåíèâàíèÿ îòäåëüíûõ çàäàíèé è ðàáîòû â öåëîì;

 îáðàçåö ÂÏÐ, êîòîðûé äà¸ò ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå ðàáîòû, êîëè÷åñòâå è ôîðìå 
çàäàíèé, óðîâíå èõ ñëîæíîñòè;

 îòâåòû è êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ ê îáðàçöó ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû.
Êàæäûé âàðèàíò ÂÏÐ ñîäåðæèò 15 çàäàíèé ðàçëè÷íûõ òèïîâ, íàïðàâëåííûõ íà ïðîâåðêó:
 çíàíèÿ è ïîíèìàíèÿ ñìûñëà õèìè÷åñêèõ ïîíÿòèé, âåëè÷èí, çàêîíîâ, îïèñàíèÿ è îáú-

ÿñíåíèÿ ñâîéñòâà âåùåñòâ è õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé;
 ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ çíàíèé;
 âîñïðèÿòèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ èíôîðìàöèè (òåêñòîâ, ñõåì, òàáëèö, 

ðèñóíêîâ, äèàãðàìì è äð.).
Çàäàíèÿ ïðîâåðî÷íûõ ðàáîò ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå çàïèñè îòâåòà. Îòâåòîì ìîãóò áûòü: 

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð, ñèìâîëîâ; ñëîâà; ôîðìóëû âåùåñòâ; óðàâíåíèÿ ðåàêöèé; ðåøåíèå 
çàäà÷. Â êàæäîì çàäàíèè óêàçàíî ìåñòî äëÿ çàïèñè ïðàâèëüíîãî îòâåòà.

Çàäàíèÿ, ïðåäëîæåííûå â äàííîì ñáîðíèêå, ïî ôîðìå ìîãóò êàê ñîîòâåòñòâîâàòü îáðàçöó 
ÂÏÐ, ïðèâåä¸ííîìó íà ñàéòå ÔÈÏÈ, òàê è îòëè÷àòüñÿ îò íåãî. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî 
ó÷àùèìñÿ íåîáõîäèìî óìåòü ïðèìåíÿòü çíàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ ñèòóàöèÿõ, à çàäàíèÿ, 
âêëþ÷¸ííûå â îáðàçåö, íå îòðàæàþò âñåõ óìåíèé è âîïðîñîâ ñîäåðæàíèÿ, êîòîðûå ïðîâåðÿ-
þòñÿ â ðàìêàõ ÂÏÐ.

Â ñâÿçè ñ âîçìîæíûìè èçìåíåíèÿìè â ñòðóêòóðå çàäàíèé ðåêîìåíäóåì â ïðîöåññå ïîä-
ãîòîâêè ê âûïîëíåíèþ Âñåðîññèéñêîé ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû îáðàùàòüñÿ ê ìàòåðèàëàì ñàé-
òà îôèöèàëüíîãî ðàçðàáîò÷èêà ÂÏÐ — Ôåäåðàëüíîãî èíñòèòóòà ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé: 
http://www.fipi.ru/vpr.



ИНСТРУКЦИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ РАБОТЫ

Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ 15 çàäàíèé. Íà âûïîëíåíèå ðàáîòû ïî õèìèè îòâî-
äèòñÿ 1 ÷àñ 30 ìèíóò (90 ìèíóò).

Îôîðìëÿéòå îòâåòû â òåêñòå ðàáîòû ñîãëàñíî èíñòðóêöèÿì ê çàäàíèÿì. Â ñëó÷àå çàïèñè 
íåâåðíîãî îòâåòà çà÷åðêíèòå åãî è çàïèøèòå ðÿäîì íîâûé.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîòû ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðè-
àëû:

•  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà;
• òàáëèöà ðàñòâîðèìîñòè ñîëåé, êèñëîò è îñíîâàíèé â âîäå;
•  ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ðÿä íàïðÿæåíèé ìåòàëëîâ;
• íåïðîãðàììèðóåìûé êàëüêóëÿòîð.
Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ÷åðíîâèê. Çàïèñè â ÷åðíîâèêå ïðîâå-

ðÿòüñÿ è îöåíèâàòüñÿ íå áóäóò.
Ñîâåòóåì âûïîëíÿòü çàäàíèÿ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè äàíû. Äëÿ ýêîíîìèè âðåìå-

íè ïðîïóñêàéòå çàäàíèå, êîòîðîå íå óäà¸òñÿ âûïîëíèòü ñðàçó, è ïåðåõîäèòå ê ñëåäóþùåìó. 
Åñëè ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåé ðàáîòû ó Âàñ îñòàíåòñÿ âðåìÿ, Âû ñìîæåòå âåðíóòüñÿ ê ïðî-
ïóùåííûì çàäàíèÿì.

Áàëëû, ïîëó÷åííûå Âàìè çà âûïîëíåííûå çàäàíèÿ, ñóììèðóþòñÿ. Ïîñòàðàéòåñü âûïîë-
íèòü êàê ìîæíî áîëüøå çàäàíèé è íàáðàòü íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áàëëîâ.

Æåëàåì óñïåõà!



ВАРИАНТ 1

 1  Äëÿ èçó÷åíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ, íà-
ïðèìåð ìîäåëèðîâàíèå, íàáëþäåíèå, èçìåðåíèå, îïèñàíèå, ýêñïåðèìåíò.

Ðèñóíêè 1–3 èëëþñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå íåêîòîðûõ èç ïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäîâ 
ïîçíàíèÿ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêîé èç ìåòîäîâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû:
1) ïðèãîòîâèòü ðàñòâîð, ìàññîâàÿ äîëÿ õëîðèäà íàòðèÿ â êîòîðîì ðàâíà 10%;
2) îïðåäåëèòü ðàñòâîðèìîñòü ñèëüâèíà â âîäå.
Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ìåòîäà ïîçíàíèÿ, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü 

â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Îòâåò:

Äåéñòâèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Ìåòîä ïîçíàíèÿ Íîìåð ðèñóíêà

Ïðèãîòîâèòü ðàñòâîð, ìàññîâàÿ äîëÿ 
õëîðèäà íàòðèÿ â êîòîðîì ðàâíà 10%

Îïðåäåëèòü ðàñòâîðèìîñòü ñèëüâèíà 
â âîäå

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+Z

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:
1) îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;
2)  óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;
3)  îïðåäåëèòå ê ìåòàëëàì èëè íåìåòàëëàì îòíîñèòñÿ ïðîñòîå âåùåñòâî, êîòîðîå 

îáðàçóåò ýòîò õèìè÷åñêèé ýëåìåíò.
Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Îòâåò:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî 

ýëåìåíòà

Íîìåð Òèï ïðîñòîãî âåùåñòâà, 
îáðàçóåìîãî ýëåìåíòîì 
(ìåòàëë èëè íåìåòàëë)ïåðèîäà ãðóïïû



7ВАРИАНТ 1

 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ ìåòàëëè÷åñêèå ñâîéñòâà àòîìîâ îñëàáåâàþò, 
à â ãðóïïàõ óñèëèâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óñèëåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ àòîìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: Sr, Mg, Ca, Ba. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåí-
òîâ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Îòâåò: _______________________

 4 Ðàçäåëèòå ïåðå÷èñëåííûå âåùåñòâà:
ñóëüôàò ìàãíèÿ, àçîò, ñåðîâîäîðîä, õëîðèä àììîíèÿ, ãëþêîçà, àëìàç, —
ïî ñòðîåíèþ íà äâå ðàâíûå ãðóïïû, êàæäóþ èç êîòîðûõ íàçîâèòå.
Îòâåòû âïèøèòå â òàáëèöó:

Îòâåò:

Íàçâàíèå ãðóïïû Íàçâàíèÿ âåùåñòâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Êàðáîíàò êàëüöèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ èçâåñòíÿêà, ìðàìîðà, 
ìåëà, âõîäèò â ñîñòàâ ñêîðëóïû ÿèö, ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ, à òàêæå â æåì÷óã, 
êîòîðûé êðîìå äàííîé ñîëè ñîäåðæèò 10—14% îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è 2—4% 
âîäû.

Ìðàìîð, ìåë, èçâåñòíÿê, ðàêî âèíû ìîëëþñêîâ, æåì÷óã íå ðàñòâîðÿþòñÿ â âîäå, 
ùåëî÷àõ (íàïðèìåð, â ãèäðîêñèäå íàòðèÿ), íî ðàñòâîðÿþòñÿ â êèñëîòàõ (íàïðè-
ìåð, â ñîëÿíîé êèñëîòå). Ýòó ðåàêöèþ èñïîëüçóþò êàê êà÷åñòâåííóþ ðåàêöèþ íà 
êàðáîíàòû.

Êàðáîíàò êàëüöèÿ ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå ïðè èçáûòêå óãëåêèñëîãî ãàçà, ïðåâðàùà-
ÿñü â ãèäðîêàðáîíàò êàëüöèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîé ðåàêöèè â ïðèðîäå îáðàçóþòñÿ íå 
òîëüêî êðàñèâûå ñòàëàêòèòû, ñòàëàãìèòû, íî è ïðèîáðåòàåò âðåìåííóþ æ¸ñòêîñòü 
ïðèðîäíàÿ âîäà, êîòîðàÿ äîñòàâëÿåò ëþäÿì ìíîãî íåïðèÿòíîñòåé êàê â áûòó, òàê è 
â ïðîìûøëåííîñòè.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.
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 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè îáðàçîâàíèÿ ãèäðîêàðáîíàòà êàëü-
öèÿ, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: _______________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàêîé âðåä íàíîñèò æ¸ñòêàÿ âîäà â áûòó (ïðèâåäèòå íå ìåíåå äâóõ 
ïðèìåðîâ).
Îòâåò: _________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ìåæäó êàðáîíàòîì êàëüöèÿ è ñî-
ëÿíîé êèñëîòîé, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàêèå îñîáåííîñòè ýòîé ðåàêöèè ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü å¸ êàê 
êà÷åñòâåííóþ ðåàêöèþ íà êàðáîíàòû.
Îòâåò: _________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

 8  Ïðè ãèäðîïîííîì ìåòîäå âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà «äîñòàâ-
ëÿþòñÿ» èì ÷åðåç ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûé ðàñòâîð. Îäèí èç òàêèõ ðàñòâîðîâ 
ñîäåðæèò èîíû NH4

+, NO3
–, Mg2+, SO4

2–. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ê ýòîìó ðàñòâîðó 
äîáàâèëè ðàñòâîð õëîðèäà áàðèÿ.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå ïðîèçîøåäøåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
Cu + HNO3  Cu(NO3)2 + NO2 + H2O.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ________________________________________________________________

 3  Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé ïðè-
âåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________
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 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
KMnO4  O2  CuO  Cu(NO3)2.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
1) ____________________________________________________________________

2) ____________________________________________________________________

3) ____________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) CH3 — C
O

OH
2) C2H5—OH 3) H — C

O

H
4) CH3—O—CH3

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Îòâåò:
Îäíîàòîìíûé ñïèðò Ïðîñòîé ýôèð

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.
1) _________________ + Na  C2H5—ONa + H2

2) _________________ + Cu(OH)2  HCOOH + Cu2O + Í2Î

 13  Óêñóñíàÿ êèñëîòà øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ æèçíè ÷åëîâåêà. 
Íàïðèìåð, â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñîëåíèé, ìàðèíàäîâ, êàê 
ïðèïðàâà ê áëþäàì. Ïîëó÷èòü óêñóñíóþ êèñëîòó ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé 
íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà. Âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

ÑÍ3ÑÍÎ t
 _______________________________ ôåðìåíòû

 C6H12O6

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 
ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________
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 14  Îäíèì èç âàæíûõ ïîíÿòèé â ýêîëîãèè è õèìèè ÿâëÿåòñÿ «ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ» (ÏÄÊ). ÏÄÊ — ýòî òàêîå ñîäåðæàíèå â îêðóæàþùåé ñðåäå òîêñè÷-
íîãî âåùåñòâà, êîòîðîå íå îêàçûâàåò â òå÷åíèå âñåé æèçíè ïðÿìîãî èëè êîñâåííîãî 
íåáëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ íà íàñòîÿùåå èëè áóäóùåå ïîêîëåíèå, íå ñíèæàåò ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà, íå óõóäøàåò åãî ñàìî÷óâñòâèÿ è óñëîâèé æèçíè.

ÏÄÊ îêñèäà ñåðû (IV) â âîçäóõå ñîñòàâëÿåò 10 ìã/ì3. Â îâîùåõðàíèëèùå ïëîùàäüþ 
100 ì2 ñ âûñîòîé ïîòîëêà 5 ì ïîñëå ñæèãàíèÿ ñåðíûõ øàøåê â âîçäóõå ñîäåðæèòñÿ 
250 ìã îêñèäà ñåðû (IV).

Âû÷èñëèòå, ïðåâûøåíà ëè ÏÄÊ îêñèäà ñåðû (IV) â âîçäóõå îâîùåõðàíèëèùà.
Ïðåäëîæèòå ñïîñîá, ïîçâîëÿþùèé ïîíèæàòü êîíöåíòðàöèþ îêñèäà ñåðû (IV) â 

ïîìåùåíèè. Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Ôîðìàëèí — ýòî âîäíûé ðàñòâîð ôîðìàëüäåãèäà, ñîäåðæàùèé 40% ôîðìàëüäå-
ãèäà, 8% ýòèëîâîãî ñïèðòà è 52% âîäû. Îí ñâ¸ðòûâàåò áåëêè è ïðåäîòâðàùàåò èõ 
ðàçëîæåíèå. Ïîýòîìó ôîðìàëèí ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ àíàòîìè÷åñêèõ è çîî-
ëîãè÷åñêèõ âëàæíûõ ïðåïàðàòîâ. Ðàññ÷èòàéòå ìàññó ôîðìàëüäåãèäà è ìàññó âîäû, 
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 1000 ã ôîðìàëèíà.

Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________



ВАРИАНТ 2

 1  Èç êóðñà õèìèè âàì èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, íàïðèìåð 
äåéñòâèå ìàãíèòîì, îòñòàèâàíèå, äèñòèëëÿöèÿ (ïåðåãîíêà), âûïàðèâàíèå, ôèëü-
òðîâàíèå, êðèñòàëëèçàöèÿ. Íà ðèñóíêàõ 1–3 ïðåäñòàâëåíû ñèòóàöèè, â êîòîðûõ 
ïðèìåíåíû íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêèì èç ñïîñîáîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ, ÷òîáû 
ðàçäåëèòü:

1) ðàñòâîð ìåäíîãî êóïîðîñà;
2) ñìåñü, ñîñòîÿùóþ èç ìåäíûõ ñòðóæåê è äðåâåñíîãî óãëÿ.
Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ñïîñîáà ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, êîòîðûì íåîáõîäèìî 

âîñïîëüçîâàòüñÿ â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Ïðèìåð ñìåñè Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ñìåñè Íîìåð ðèñóíêà

Ðàñòâîð õëîðèäà êàëèÿ

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç ìåäíûõ 
ñòðóæåê è äðåâåñíîãî óãëÿ

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+14

2 8 4

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:
1) îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;
2) óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;
3) ñîñòàâüòå ôîðìóëó âûñøåãî îêñèäà, êîòîðûé îáðàçóåò ýòîò ýëåìåíò.
Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Íîìåð Ôîðìóëà âûñøåãî îêñèäà, 
îáðàçóåìîãî ýëåìåíòîìïåðèîäà ãðóïïû

 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
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íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ ðàäèóñû àòîìîâ óìåíüøàþòñÿ, à â ãðóïïàõ 
óâåëè÷èâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ ðàäèóñîâ àòî-
ìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: B, N, C, Be. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ â íóæíîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________

 4  Èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ î âåùåñòâàõ, îïðåäåëèòå, êàêîé òèï êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåø¸òêè îíè èìåþò.

1. Êàðáîðóíä — íå èìååò öâåòà, òâ¸ðäîå, òóãîïëàâêîå âåùåñòâî (òåìïåðàòóðà ïëàâ-
ëåíèÿ — 2730 °Ñ), ÿâëÿåòñÿ ïîëóïðîâîäíèêîì. Â îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ øëèôîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ øëèôîâàëüíîé øêóðêè.

2. Ãàëèò — áåñöâåòíûå êðèñòàëëû, èìåþùèå ñòåêëÿííûé áëåñê (òåìïåðàòóðà ïëàâ-
ëåíèÿ 800 °Ñ). Ðàñòâîðèì â âîäå, ðàñòâîð ïðîâîäèò ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Ïðîçðà÷íûå 
êðèñòàëëû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïðèçì ñïåêòðîìåòðîâ.

Çàïèøèòå îòâåò â îòâåä¸ííîì ìåñòå:

1) êàðáîðóíä — __________________________________________________

2) ãàëèò — ______________________________________________________

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè èñïîëüçóåòñÿ êîíñåðâàíò E220, êîòîðûé òîðìîçèò ïî-
òåìíåíèå ñâåæèõ îâîùåé, êàðòîôåëÿ, ôðóêòîâ. Ýòî îêñèä ñåðû (IV), èëè ñåðíèˆñòûé 
ãàç, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå áåñöâåòíîå ãàçîîáðàçíîå 
âåùåñòâî ñ õàðàêòåðíûì ðåçêèì çàïàõîì (çàïàõ çàãîðàþùåéñÿ ñïè÷êè). Ýòî î÷åíü 
òîêñè÷íîå âåùåñòâî, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ãàçîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè 
ñæèãàíèè óãëÿ, íåôòè è ïðèðîäíîãî ãàçà, à òàêæå ïðè âûïëàâêå ìåòàëëîâ è ïðî-
èçâîäñòâå ñåðíîé êèñëîòû è çàãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðó. Îí ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå, ñ 
îáðàçîâàíèåì ñëàáîé ñåðíèñòîé êèñëîòû.

Â ïðîìûøëåííîñòè îêñèä ñåðû (IV) ïîëó÷àþò ñæèãàíèåì ñåðû èëè îáæèãîì ñóëü-
ôèäîâ. Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñåðíèñòûé ãàç ïîëó÷àþò âçàèìîäåéñòâèåì ñèëüíûõ 
êèñëîò, íàïðèìåð ñåðíîé êèñëîòû, íà ñóëüôèòû è ãèäðîñóëüôèòû, íàïðèìåð ñóëüôèò 
èëè ãèäðîñóëüôèò íàòðèÿ.

Áî�ëüøàÿ ÷àñòü îêñèäà ñåðû (IV) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñåðíîé êèñëîòû. 
Ñåðíèñòûé ãàç òàêæå èñïîëüçóþò äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîëåé ñåðíèñòîé êèñëîòû, êîòîðûå 
îáðàçóþòñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ýòîãî ãàçà ñ ùåëî÷àìè, íàïðèìåð ãèäðîêñèäîì êàëüöèÿ.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли
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Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.

 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè èçáûòêà ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ ñ ñåð-
íèñòûì ãàçîì, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàêîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ìîæåò èìåòü ýòà ðåàêöèÿ, êðîìå 
ïîëó÷åíèÿ ñîëåé ñåðíèñòîé êèñëîòû.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ìåæäó ñåðíîé êèñëîòîé è ñóëüôèòîì 
íàòðèÿ, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ãäå (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè) íåîáõîäèìî 
ïðîâîäèòü äàííóþ ðåàêöèþ.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé èîíû Nà+ è SO3
2–, èñïîëüçóþò äëÿ îáðàáîòêè öåëûõ è ïîðå-

çàííûõ ôðóêòîâ, ñóõîôðóêòîâ ïðè ïîäãîòîâêå èõ ê ðåàëèçàöèè. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî 
àíàëèçà ê ýòîìó ðàñòâîðó äîáàâèëè ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû è íàãðåëè.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå ïðîèçîøåäøåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
 P + HNO3(êîíö)  H3PO4 + NO2 + H2O

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________
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 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
Cu(NO3)2  NO2  HNO3  Mg(NO3)2.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.

1) ____________________________________________________________________
2) ____________________________________________________________________
3) ____________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) CH3 — C
O

H
2) Ñ2H5—C2H5 3) CH3—OH 4) HC

HC

CH

CH

CH

CH

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Àëêàí Àðåí

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.
1) __________________+ CuO t  HCHO + Cu + Í2Î

2) __________________ + Cl2 

hv

 C6H6Cl6

 13  Â îðãàíè÷åñêîì ñèíòåçå äëÿ ïîëó÷åíèÿ óêñóñíîé êèñëîòû, áóòàäèåíà, íåêîòîðûõ 
ïîëèìåðîâ èñïîëüçóþò óêñóñíûé àëüäåãèä. Åãî ìîæíî ïîëó÷èòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

Ñ2Í6Î Cu, t
 ________________________________________________ Hg2+(ð-ð)

 Ñ2Í2

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 
ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ____________________________________________________________________

2) ____________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________
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 14  Àöåòèëåí, ïîëó÷àåìûé èç êàðáèäà êàëüöèÿ, ïðèìåíÿþò äëÿ ïîëó÷åíèÿ óêñóñíîé 
êèñëîòû, ýòèëîâîãî ñïèðòà, ïëàñòìàññ. Îïðåäåëèòå îáú¸ì àöåòèëåíà (í. ó.), êîòîðûé 
îáðàçóåòñÿ èç 128 êã êàðáèäà êàëüöèÿ.

Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Õëîðèä êàëüöèÿ ïðèìåíÿþò â ìåäèöèíå â âèäå ðàñòâîðîâ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè. 
Ê ðàñòâîðó õëîðèäà êàëüöèÿ ìàññîé 140 ã ñ ìàññîâîé äîëåé ñîëè 5% äîáàâèëè 10 ã 
ýòîé æå ñîëè. Îïðåäåëèòå ìàññîâóþ äîëþ ñîëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 1  Äëÿ èçó÷åíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ, íà-
ïðèìåð èçìåðåíèå, íàáëþäåíèå, îïèñàíèå, ìîäåëèðîâàíèå, ýêñïåðèìåíò.

Ðèñóíêè 1–3 èëëþñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå íåêîòîðûõ èç ïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäîâ 
ïîçíàíèÿ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêîé èç ìåòîäîâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû:
1) ïîêàçàòü ñòðîåíèå àòîìà;
2) îïèñàòü âíåøíèé âèä àëþìèíèÿ.
Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ìåòîäà ïîçíàíèÿ, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü 

â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Äåéñòâèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Ìåòîä ïîçíàíèÿ Íîìåð ðèñóíêà

Èçîáðàçèòü ñòðîåíèå àòîìà

Îïèñàíèå âíåøíåãî âèäà àëþìèíèÿ

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+Z

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:
1) îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;
2) óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;
3) îïðåäåëèòå ôîðìóëó ëåòó÷åãî âîäîðîäíîãî ñîåäèíåíèÿ, êîòîðîå îáðàçóåò ýòîò 

ýëåìåíò.
Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Íîìåð
Ôîðìóëà ëåòó÷åãî âîäîðîäíîãî 

ñîåäèíåíèÿ, îáðàçóåìîãî ýëåìåíòîìïåðèîäà ãðóïïû
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 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ íåìåòàëëè÷åñêèå ñâîéñòâà àòîìîâ óñèëèâà-
þòñÿ, à â ãðóïïàõ îñëàáåâàþò.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå îñëàáåâàíèÿ íåìåòàëëè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ àòîìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: Te, O, Se, S. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ 
ýëåìåíòîâ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________

 4  Ëèøü íåìíîãèå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû íå îáðàçóþò õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ñ äðóãèìè 
õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè. Õèìè÷åñêóþ ñâÿçü ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü íà âèäû, êàê 
ïîêàçàíî íà ñõåìå.

SO2 H2

Âïèøèòå â ñõåìó ïðîïóùåííûå íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè èëè õèìè÷å-
ñêèå ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ äàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿçè (ïî îäíîìó 
ïðèìåðó).

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Àëþìèíèé — ë¸ãêèé ìåòàëë ñåðåáðèñòî-áåëîãî öâåòà, îáëàäàþùèé âûñîêîé òåï-
ëî- è ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, ñòîéêîñòüþ ê êîððîçèè çà ñ÷¸ò áûñòðîãî îáðàçîâàíèÿ 
ïðî÷íûõ îêñèäíûõ ïë¸íîê, ïðåäîõðàíÿþùèõ ïîâåðõíîñòü îò êîíòàêòà ñ îêðóæàþùåé 
ñðåäîé. Îí ïðîÿâëÿåò âñå îáùèå õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàëëîâ: âçàèìîäåéñòâóåò ñ 
íåìåòàëëàìè, âîäîé (ïîñëå óäàëåíèÿ çàùèòíîé ïëåíêè), êèñëîòàìè, âîññòàíàâëèâàåò 
ìåòàëëû èç èõ îêñèäîâ, à òàêæå èìååò õàðàêòåðíûå ñâîéñòâà, íàïðèìåð âçàèìîäåé-
ñòâóåò ñ ùåëî÷àìè. Àëþìèíèé ïàññèâèðóåòñÿ êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòîé.

Àëþìèíèé ìîæåò ïîñòóïàòü â æèâîòíûé îðãàíèçì ñ ïèòüåâîé âîäîé, ðàñòèòåëüíîé 
ïèùåé, ìåäèöèíñêèìè ïðåïàðàòàìè, êîòîðûå îáëàäàþò îáåçáîëèâàþùèì, àäñîðáè-
ðóþùèì è àíòàöèäíûì äåéñòâèåì, ïîìîãàÿ ñíèçèòü êèñëîòíîñòü æåëóäî÷íîãî ñîêà. 
Àëþìèíèé èìååò íèçêóþ òîêñè÷íîñòü, íî òåì íå ìåíåå îòäåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçûâàþò, ÷òî òîêñè÷íîñòü àëþìèíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ âî âëèÿíèè íà îáìåí âåùåñòâ, 
íà äåÿòåëüíîñòü íåðâíîé ñèñòåìû. Íàèáîëåå ÿäîâèòû õëîðèäû, íèòðàòû, àöåòàòû è 
ñóëüôàòû àëþìèíèÿ.

Îêñèä è ãèäðîêñèä àëþìèíèÿ ïðîÿâëÿþò àìôîòåðíûå ñâîéñòâà, âçàèìîäåéñòâóÿ 
êàê ñ êèñëîòàìè, òàê è ñî ùåëî÷àìè. Ïðè ýòîì îáðàçóþòñÿ ðàñòâîðèìûå â âîäå ñî-
åäèíåíèÿ àëþìèíèÿ, íàïðèìåð õëîðèä àëþìèíèÿ, àëþìèíàò íàòðèÿ.
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 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.

 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè àëþìèíèÿ ñ ñîëÿíîé êèñëîòîé, êî-
òîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàê ìîæíî îáíàðóæèòü ãàç, îáðàçóþùèéñÿ â ðåçóëüòàòå ýòîé ðåàê-
öèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî õèìè-
÷åñêèì ñïîñîáîì óäàëèòü çàùèòíóþ ïë¸íêó ñ àëþìèíèÿ.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó â àëþìèíèåâîé êàñòðþëå íå ðåêîìåíäóþò õðàíèòü ïèùó, 
íàïðèìåð êèñëûå ùè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé èîíû Nà+ è SiO3
2–, — (æèäêîå ñòåêëî, ïèùåâàÿ äîáàâêà Å550) 

èñïîëüçóþò äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïîðîøêîâ è ìîþùèõ ïàñò. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà 
ê ýòîìó ðàñòâîðó äîáàâèëè ñîëÿíóþ êèñëîòó.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå ïðîèçîøåäøåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
 HNO3 + H2S  S + NO2 + H2O.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
Na2SO3  SO2  SO3  Na2SO4.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû êî-
òîðûõ:

1) 2) 3) 4)

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Ôåíîëû Ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.
1) ____________________ + CuO t  Ñ2Í4Î + Cu  + Í2Î

2) ____________________ + Cu(OH)2  (ÑÍ3COÎ)2Cu + H2O

 13  Òðóäíî íàéòè îòðàñëü ïðîìûøëåííîñòè, ãäå íå èñïîëüçóåòñÿ ýòàíîë. Îí øèðîêî 
ïðèìåíÿåòñÿ â ìåäèöèíå, ÿâëÿÿñü ãëàâíûì êîìïîíåíòîì ïðàêòè÷åñêè âñåõ ëåêàðñò-
âåííûõ íàñòîåê. Ïîëó÷èòü ýòàíîë ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

ÑÍ3ÑÍÎ  _____________________________________________________  Ñ2Í4.

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 
ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

CH3 — CH2 — OH
OH OH OH

CH2 —CH —CH22

C6H5 — OH CH3 — C
O

H
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Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________

 14  Â 1854 ã. ôðàíöóçñêèé õèìèê Ì. Áåðòëî îòêðûë ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ýòèëîâîãî 
ñïèðòà áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïèùåâîãî ñûðüÿ. Îí èñïîëüçîâàë ðåàêöèþ, êîòîðóþ âïî-
ñëåäñòâèè íàçâàëè åãî èìåíåì — ðåàêöèÿ Áåðòëî. Â ýòîé ðåàêöèè ýòèëåí ïîäâåðãà-
åòñÿ ãèäðàòàöèè â ïðèñóòñòâèè ñåðíîé êèñëîòû è êàòàëèçàòîðà (ñîåäèíåíèé ðòóòè). 
Îïðåäåëèòå ìàññó ýòàíîëà, êîòîðûé ìîæíî ïîëó÷èòü ïî ðåàêöèè Áåðòëî, èç 44,8 ë 
(í. ó.) ýòèëåíà.

Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ ðàí äåðåâüåâ èñïîëüçóåòñÿ 1%-é ðàñòâîð ñóëüôàòà ìåäè (II), 
êîòîðûé âòèðàåòñÿ â ïðåäâàðèòåëüíî çà÷èùåííûå ïîâðåæä¸ííûå ó÷àñòêè. Îïðåäåëèòå 
ìàññû ñóëüôàòà ìåäè (II) è âîäû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 200 ã òàêîãî ðàñ-
òâîðà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 1  Èç êóðñà õèìèè âàì èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, íàïðèìåð 
äåéñòâèå ìàãíèòîì, îòñòàèâàíèå, äèñòèëëÿöèÿ (ïåðåãîíêà), âûïàðèâàíèå, âîçãîíêà, 
ôèëüòðîâàíèå, êðèñòàëëèçàöèÿ. Íà ðèñóíêàõ 1–3 ïðåäñòàâëåíû ñèòóàöèè, â êîòîðûõ 
ïðèìåíåíû íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ.

Нагревание

Кристаллы

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêèì èç ñïîñîáîâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ, ÷òîáû ðàç-
äåëèòü ñìåñü, ñîñòîÿùóþ:

1) èç âîäû è õëîðèäà êàëèÿ;
2) èç êðèñòàëëè÷åñêîãî èîäà è ïîâàðåííîé ñîëè.
Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ñïîñîáà ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, êîòîðûì íåîáõîäèìî 

âîñïîëüçîâàòüñÿ â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Ïðèìåð ñìåñè Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ñìåñè Íîìåð ðèñóíêà

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç âîäû è õëîðè-
äà êàëèÿ

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç êðèñòàëëè÷å-
ñêîãî èîäà è ïîâàðåííîé ñîëè

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+20

2 8 8 2

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:
1) îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;
2) óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;
3) îïðåäåëèòå ê ìåòàëëàì èëè íåìåòàëëàì îòíîñèòñÿ ïðîñòîå âåùåñòâî, êîòîðîå 

îáðàçóåò ýòîò ýëåìåíò.
Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Íîìåð Òèï ïðîñòîãî âåùåñòâà, îáðàçóåìîãî 
ýëåìåíòîì (ìåòàëë èëè íåìåòàëë)ïåðèîäà ãðóïïû
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 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ íåìåòàëëè÷åñêèå ñâîéñòâà àòîìîâ óñèëèâà-
þòñÿ, à â ãðóïïàõ îñëàáåâàþò.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óñèëåíèÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ àòîìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: P, Cl, S, Si. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ 
â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________

 4  Èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ î âåùåñòâàõ, îïðåäåëèòå, êàêîé òèï êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåø¸òêè îíè èìåþò.

1. Ôîñôèí — áåñöâåòíûé ÿäîâèòûé ãàç, ïëîõî ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå, íå ðåàãèðóåò 
ñ íåé, òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ –132,8 °C.

2. Âàíàäèé — ïëàñòè÷íîå âåùåñòâî, ñåðåáðèñòî-ñåðîãî öâåòà, òåìïåðàòóðà ïëàâëå-
íèÿ 1920 °C. Èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ëåãèðóþùåé äîáàâêè ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòàëè.

Çàïèøèòå îòâåò â îòâåä¸ííîì ìåñòå:
1) ôîñôèí — __________________________________________________________

2) âàíàäèé — __________________________________________________________

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Êðàñíûé ôîñôîð ýíåðãè÷íî ñãîðàåò â êèñëîðîäå, îáðàçóÿ ãóñòîé áåëûé äûì — 
îêñèä ôîñôîðà (V). Îêñèä ôîñôîðà (V) ÷ðåçâû÷àéíî æàäíî ïðèñîåäèíÿåò âîäó, ðåàê-
öèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òåïëîòû. Ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ 
ñìåñü ôîñôîðíûõ êèñëîò ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, êîòîðûå ïðè êèïÿ÷åíèè ïðåâðàùàþòñÿ 
â îðòîôîñôîðíóþ êèñëîòó.

Îêñèä ôîñôîðà (V) ãèãðîñêîïè÷åí, ïîýòîìó ïðèìåíÿåòñÿ êàê îñóøèòåëü ãàçîâ è 
æèäêîñòåé. Òàêæå îí ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì ïðîäóêòîì â ïðîèçâîäñòâå îðòîôîñ-
ôîðíîé êèñëîòû.

Â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè îðòîôîñôîðíàÿ êèñëîòà èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ïèùåâîé 
äîáàâêà Å338 â êà÷åñòâå ðåãóëÿòîðà êèñëîòíîñòè, íàïðèìåð â ãàçèðîâàííûõ íàïèòêàõ.

Îðòîôîñôîðíàÿ êèñëîòà îáðàçóåò, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ãèäðîêñèäîì êàëèÿ, òðè 
ðÿäà ñîëåé: äèãèäðîôîñôàò, ãèäðîôîñôàò è ôîñôàò. Îñíîâíîå ïðèìåíåíèå ñîëåé îðòî-
ôîñôîðíîé êèñëîòû — ôîñôîðíûå óäîáðåíèÿ. Ôîñôàòû òàêæå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ 
â ñèíòåòè÷åñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâàõ äëÿ ñâÿçûâàíèÿ èîíîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ è â 
ïðîèçâîäñòâå íåêîòîðûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.

Êà÷åñòâåííîé ðåàêöèåé îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû è å¸ ñîëåé ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèÿ ñ 
íèòðàòîì ñåðåáðà.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.
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 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè îáðàçîâàíèÿ îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû 
èç îêñèäà ôîñôîðà (V), êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, äëÿ ÷åãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ýòà ðåàêöèÿ.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå êà÷åñòâåííîé ðåàêöèè íà ôîñôàò-èîí, êîòî-
ðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàêèå îñîáåííîñòè ýòîé ðåàêöèè ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü å¸ äëÿ 
îáíàðóæåíèÿ ôîñôàò-èîíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Ðàñòâîð ìåäíîãî êóïîðîñà, ñîäåðæàùèé èîíû Cu2+ è SO4
2–, èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå 

ìåäíîãî óäîáðåíèÿ äëÿ çåðíîâûõ è îâîùíûõ êóëüòóð. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ê 
ýòîìó ðàñòâîðó äîáàâèëè ðàñòâîð ãèäðîêñèäà íàòðèÿ.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå ïðîèçîøåäøåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
SiO + H2SO4(êîíö)  SiO2 + SO2 + H2O.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
MgO  MgCO3  Mg(HCO3)2  MgCl2.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
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1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) CH3—CH2—OH 2) CH3 — C
O

O — СH3

3) CH3—CH2Cl 4) HC

HC

CH

CH

CH

CH

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Ñëîæíûé ýôèð Ñïèðò

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.
1) _________________ + Cl2 

AlCl3 
 Ñ6H5Cl + HCl

2) _________________ + H2O H2SO4(êîíö), t   CH3OH + CH3COOH

 13  Äèýòèëîâûé ýôèð èñïîëüçóåòñÿ â ìåäèöèíå äëÿ èíãàëÿöèîííîãî íàðêîçà èëè äëÿ 
îáðàáîòêè êàðèîçíûõ ïîëîñòåé è êîðíåâûõ êàíàëîâ çóáà ïðè ïîäãîòîâêå ê ïëîì-
áèðîâàíèþ. Ïîëó÷èòü äèýòèëîâûé ýôèð ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé íèæå 
ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

Ñ2Í5Cl  __________________  Ñ2H5OÑ2H5

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 
ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________
Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.

3) ______________________________________________________________________

 14  Õëîðîôîðì (òðèõëîðìåòàí), êîòîðûé ïîëó÷àþò ãàëîãåíèðîâàíèåì ìåòàíà, øèðîêî 
èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ. Êàêîé îáú¸ì õëîðà (í. ó.) íåîáõîäèì äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ 358,5 êã õëîðîôîðìà.

Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
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Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ìàðèíîâàííûõ îãóðöîâ èñïîëüçóþò ðàñòâîðû óêñóñíîé êèñëî-
òû, ìàññîâàÿ äîëÿ êèñëîòû â êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 1,2—1,8%. Ìîæíî ëè èñïîëüçîâàòü 
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ìàðèíîâàííûõ îãóðöîâ ðàñòâîð, ïðèãîòîâëåííûé èç 50 ã óêñóñà, 
ìàññîâàÿ äîëÿ óêñóñíîé êèñëîòû â êîòîðîì ðàâíà 9%, è 300 ã âîäû?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 1  Äëÿ èçó÷åíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ, íà-
ïðèìåð èçìåðåíèå, îïèñàíèå, íàáëþäåíèå, ìîäåëèðîâàíèå, ýêñïåðèìåíò.

Ðèñóíêè 1–3 èëëþñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå íåêîòîðûõ èç ïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäîâ 
ïîçíàíèÿ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêîé èç ìåòîäîâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû:
1) èçó÷èòü âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ íà ñêîðîñòü õèìè÷åñêîé ðåàêöèè;
2) îïðåäåëèòü ðåàêöèþ ñðåäû ðàñòâîðà.
Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ìåòîäà ïîçíàíèÿ, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü 

â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Äåéñòâèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Ìåòîä ïîçíàíèÿ Íîìåð ðèñóíêà

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ 
íà ñêîðîñòü õèìè÷åñêîé ðåàêöèè

Îïðåäåëèòü òåìïåðàòóðó ðàñòâîðà

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+Z

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:
1) îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;
2)  óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;
3)  îïðåäåëèòå ôîðìóëó ëåòó÷åãî âîäîðîäíîãî ñîåäèíåíèÿ, êîòîðîå îáðàçóåò ýòîò 

ýëåìåíò.
Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Íîìåð
Ôîðìóëà ëåòó÷åãî âîäîðîäíîãî 

ñîåäèíåíèÿ, îáðàçóåìîãî ýëåìåíòîìïåðèîäà ãðóïïû
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 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ ìåòàëëè÷åñêèå ñâîéñòâà àòîìîâ îñëàáåâàþò, 
à â ãðóïïàõ óñèëèâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå îñëàáåâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ àòîìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: Ge, Pb, Si, Sn. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ 
â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________

 4  Ëèøü íåìíîãèå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû íå îáðàçóþò õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ñ äðóãèìè 
õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè. Õèìè÷åñêóþ ñâÿçü ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü íà âèäû, êàê 
ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Na3N Mg

Âïèøèòå â ñõåìó ïðîïóùåííûå íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè èëè õèìè÷åñêèå 
ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ äàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿçè (ïî îäíîìó ïðèìåðó).

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Êèñëàÿ ñîëü óãîëüíîé êèñëîòû — ãèäðîêàðáîíàò íàòðèÿ, êîòîðóþ òàêæå ÷àñòî íà-
çûâàþò ïèòüåâîé ñîäîé, ïèùåâîé ñîäîé, áèêàðáîíàòîì íàòðèÿ, íàòðèåì äâóóãëåêèñ-
ëûì, — ýòî ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê áåëîãî öâåòà, ìàëîðàñòâîðèìûé â âîäå. 
Ýòî âåùåñòâî èñïîëüçóåòñÿ â êóëèíàðèè è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, ïðåèìóùåñòâåííî 
â êà÷åñòâå îñíîâíîãî èëè äîïîëíèòåëüíîãî ðàçðûõëèòåëÿ ïðè âûïå÷êå (òàê êàê ïðè 
íàãðåâàíèè âûäåëÿåò óãëåêèñëûé ãàç, äëÿ îáíàðóæåíèÿ êîòîðîãî èñïîëüçóþò èçâåñòêî-
âóþ âîäó — ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ), ñàìîñòîÿòåëüíî èëè â ñîñòàâå êîìïëåêñíûõ 
ðàçðûõëèòåëåé (íàïðèìåð, ïåêàðñêîãî ïîðîøêà, âìåñòå ñ êàðáîíàòîì àììîíèÿ).

Îíà òàêæå ïðèìåíÿåòñÿ â ìåäèöèíå êàê íåéòðàëèçàòîð îæîãîâ êîæè è ñëèçèñòûõ 
îáîëî÷åê ÷åëîâåêà êèñëîòàìè è ñíèæåíèÿ êèñëîòíîñòè æåëóäî÷íîãî ñîêà, ñîäåðæà-
ùåãî ñîëÿíóþ êèñëîòó, à òàêæå â ïîðîøêîâûõ ñèñòåìàõ ïîæàðîòóøåíèÿ.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.
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 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ðàçëîæåíèÿ ãèäðîêàðáîíàòà íàòðèÿ 
ïðè íàãðåâàíèè, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ê êàêîìó òèïó ðåàêöèè ïî ïðèçíàêó «òåïëîâîé ýôôåêò ðåàêöèè» 
îòíîñèòñÿ ýòî ïðåâðàùåíèå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ãèäðîêàðáîíàòà íàòðèÿ ñ ñîëÿíîé 
êèñëîòîé, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó ñíèæàåòñÿ êèñëîòíîñòü æåëóäî÷íîãî ñîêà ïðè ïðè¸ìå ïè-
òüåâîé ñîäû.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Ðàñòâîð æåëåçíîãî êóïîðîñà, ñîäåðæàùèé èîíû Fe2+ è SO4
2–, èñïîëüçóþò äëÿ êîíñåð-

âèðîâàíèÿ äðåâåñèíû. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ê ýòîìó ðàñòâîðó äîáàâèëè ðàñòâîð 
ãèäðîêñèäà êàëèÿ.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå ïðîèçîøåäøåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
CO + H2O + CaO  CaCO3 + H2.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
SiO2  Na2SiO3  H2SiO3  SiO2.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
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1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) ÑÍ3—ÑÎÎÍ 2) ÑÍ3—ÑÍ2—ÎÍ 3) CH2=CH—CH3 4) CH3—CH3

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Êàðáîíîâûå êèñëîòû Àëêåíû

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.
1) _________________ + Cl2  C2H5Cl + HCl

2) __________________ + H2O  CH3CH(OH)CH3

 13  Ýòèëîâûé ýôèð óêñóñíîé êèñëîòû, èìåþùèé íèçêóþ ñòîèìîñòü è íåáîëüøóþ òîê-
ñè÷íîñòü, ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ, íàïðèìåð íèòðàòîâ öåëëþëîçû, àöå-
òèëöåëëþëîçû, æèðîâ, âîñêîâ, äëÿ ÷èñòêè ïå÷àòíûõ ïëàò. Ïîëó÷èòü ýòèëîâûé ýôèð 
óêñóñíîé êèñëîòû ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

 Ñ6Í12Î6 

ôåðìåíòû
 ____________________  ÑH3COOÑ2H5

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 
ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________
Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.

3) ______________________________________________________________________

 14  Àöåòèëåí èñïîëüçóþò äëÿ ãàçîâîé ðåçêè è ñâàðêè ìåòàëëîâ. Ïðè ýòîì îáðàçóåò-
ñÿ óãëåêèñëûé ãàç è âîäà. Êàêàÿ ìàññà óãëåêèñëîãî ãàçà îáðàçóåòñÿ ïðè ñæèãàíèè 
56 ì3 (í. ó.) àöåòèëåíà?

Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Ðàñòâîðû ñóëüôàòà àììîíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå óäîáðåíèé. Êàêèå ìàññû ñîëè 
è âîäû íåîáõîäèìû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 100 ë ðàñòâîðà ñ ìàññîâîé äîëåé ñóëüôàòà 
àììîíèÿ 6%, ïëîòíîñòü êîòîðîãî ðàâíà 1034 êã/ë.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 1  Èç êóðñà õèìèè âàì èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, íàïðèìåð 
äåéñòâèå ìàãíèòîì, îòñòàèâàíèå, äèñòèëëÿöèÿ (ïåðåãîíêà), âûïàðèâàíèå, ôèëü-
òðîâàíèå, êðèñòàëëèçàöèÿ. Íà ðèñóíêàõ 1–3 ïðåäñòàâëåíû ñèòóàöèè, â êîòîðûõ 
ïðèìåíåíû íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêèì èç ñïîñîáîâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ, ÷òîáû ðàç-
äåëèòü ñìåñü, ñîñòîÿùóþ:

1) ñìåñü, ñîñòîÿùóþ èç ñòàëüíûõ è áðîíçîâûõ ñòðóæåê;
2) ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà è âîäû.
Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ñïîñîáà ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, êîòîðûì íåîáõîäèìî 

âîñïîëüçîâàòüñÿ â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Ïðèìåð ñìåñè Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ñìåñè Íîìåð ðèñóíêà

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç ñòàëüíûõ è 
áðîíçîâûõ ñòðóæåê

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç ïîäñîëíå÷íîãî 
ìàñëà è âîäû

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+9

2 7

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:
1) îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;
2) óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;
3) ñîñòàâüòå ôîðìóëó ëåòó÷åãî âîäîðîäíîãî ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûé îáðàçóåò ýòîò ýëå-

ìåíò.
Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Íîìåð Ôîðìóëà ëåòó÷åãî âîäîðîäíîãî 
ñîåäèíåíèÿ, îáðàçóåìîãî ýëåìåíòîìïåðèîäà ãðóïïû
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 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ ìåòàëëè÷åñêèå ñâîéñòâà àòîìîâ îñëàáåâàþò, 
à â ãðóïïàõ óñèëèâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óñèëåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ àòîìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: Al, Na, Mg, Si. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåí-
òîâ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________

 4  Èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ î âåùåñòâàõ, îïðåäåëèòå, êàêîé òèï êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåø¸òêè îíè èìåþò.

1. Áðîì — ýòî òÿæ¸ëàÿ æèäêîñòü êðàñíî-áóðîãî öâåòà ñ ðåçêèì íåïðèÿòíûì çà-
ïàõîì (tïë = 7,2 °C, têèï = 58,6 °C). ßäîâèò. Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñèíòåçà îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé.

2. Ãàôíèé èìååò ñåðåáðèñòî-áåëûé öâåò, âûñîêóþ ïëàñòè÷íîñòüþ, êîâêîñòü, èçíî-
ñîóñòîé÷èâîñòü (tïë = 2230 °Ñ). Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñïåöèàëüíûõ íèòåé â 
ëàìïàõ íàêàëèâàíèÿ.

Çàïèøèòå îòâåò â îòâåä¸ííîì ìåñòå:
1) áðîì — _______________________________________________________________

2) ãàôíèé — _____________________________________________________________

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Îêñèä êðåìíèÿ (IV) (êðåìíåç¸ì) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áåñöâåòíûå êðèñòàëëû, èìåþùèå 
âûñîêóþ òâ¸ðäîñòü, ïðî÷íîñòü è òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ, íå ïðîâîäèò ýëåêòðè÷åñêèé òîê 
(ïðè îòñóòñòâèè ïðèìåñåé), íå ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå. Âçàèìîäåéñòâóåò ñ îñíîâíûìè îê-
ñèäàìè, ùåëî÷àìè, íàïðèìåð ãèäðîêñèäîì íàòðèÿ, ñ ïëàâèêîâîé êèñëîòîé (ê äåéñòâèþ 
äðóãèõ êèñëîò ñòîåê), êàðáîíàòàìè àêòèâíûõ ìåòàëëîâ, íàïðèìåð êàðáîíàòîì êàëèÿ. 
Ðåàêöèè îêñèäà êðåìíèÿ (IV) ñ ôòîðîâîäîðîäîì è ïëàâèêîâîé êèñëîòîé øèðîêî èñïîëü-
çóþò äëÿ òðàâëåíèÿ ñòåêëà (äëÿ óìåíüøåíèÿ åãî ïðîçðà÷íîñòè, à òàêæå äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
äåêîðàòèâíûõ ðèñóíêîâ). Îêñèä êðåìíèÿ (IV) ïðèìåíÿþò â ïðîèçâîäñòâå ñòåêëà, êåðà-
ìèêè, àáðàçèâîâ, áåòîííûõ èçäåëèé, êðåìíèÿ, êàê íàïîëíèòåëü â ïðîèçâîäñòâå ðåçèí.

Îêñèäó êðåìíèÿ (IV) ñîîòâåòñòâóåò êðåìíèåâàÿ êèñëîòà, îáðàçóþùàÿ ñèëèêàòû. 
Êà÷åñòâåííîé ðåàêöèåé íà ðàñòâîðèìûå ñîëè êðåìíèåâîé êèñëîòû ÿâëÿåòñÿ èõ âçà-
èìîäåéñòâèå ñ êèñëîòàìè. Ñèëèêàòû òàêæå âçàèìîäåéñòâóþò ñ óãëåêèñëûì ãàçîì.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.
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 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ù¸ëî÷è ñ îêñèäîì 
êðåìíèÿ (IV), êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ê êàêîìó òèïó ðåàêöèé ïî ïðèçíàêó «òåïëîâîé ýôôåêò ðåàêöèè» 
îòíîñèòñÿ ýòî ïðåâðàùåíèå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå êà÷åñòâåííîé ðåàêöèè íà ñèëèêàòû, êîòîðàÿ 
óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàêèå îñîáåííîñòè ýòîé ðåàêöèè ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü å¸ äëÿ 
îáíàðóæåíèÿ ñèëèêàò-èîíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Ðàñòâîð ñóëüôàòà æåëåçà (III), ñîäåðæàùèé èîíû Fe3+ è SO4
2–, èñïîëüçóþò êàê êîà-

ãóëÿíò ïðè î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä, êîììóíàëüíûõ è ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ. Äëÿ êà-
÷åñòâåííîãî àíàëèçà ê ýòîìó ðàñòâîðó äîáàâèëè ðàñòâîð ãèäðîêñèäà íàòðèÿ.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå ïðîèçîøåäøåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
 MgO + CaO + Si  CaSiO3 + Mg.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________
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 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:

Ca(HCO3)2  CaCO3  Ca(NO3)2  CaCO3.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) 2) 3) 4)

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Àëêèíû Àðåíû

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.

1) ___________ +  NaOH(âîäí)  C2H5OH + NaCl

2) ___________ + Cl2 
ñâåò

 CH2Cl2 + HCl

 13  Õëîðáåíçîë èñïîëüçóåòñÿ êàê îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü. Îí òàêæå ïðèìåíÿåòñÿ 
â ñèíòåçå ïåñòèöèäîâ, â ïðîèçâîäñòâå ôåíîëà. Ïîëó÷èòü õëîðáåíçîë ìîæíî â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

Ñ2Í2  ______________________  Ñ6H5Ñl

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 
ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________

CH3 — Cl C2H5 — Cl
HC

HC

CH

CH

CH

CH

CH3 — C ——— C — CH3
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 14  Êàêàÿ ìàññà êèñëîðîäà ïîòðåáóåòñÿ äëÿ ñæèãàíèÿ 44,8 ì3 (í. ó.) ìåòàíà?
Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð, ìàññîâàÿ äîëÿ õëîðèäà íàòðèÿ â êîòîðîì ðàâíà 0,9%, 
èñïîëüçóþò â ìåäèöèíå. Ïðèãîòîâèëè ðàñòâîð èç 19,82 ë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è 
180 ã õëîðèäà íàòðèÿ. Ñðàâíèòå ìàññîâóþ äîëþ õëîðèäà íàòðèÿ â ïîëó÷åííîì ðàñ-
òâîðå è ôèçðàñòâîðå?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________



ВАРИАНТ 7

 1  Äëÿ èçó÷åíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ, íà-
ïðèìåð ýêñïåðèìåíò, íàáëþäåíèå, èçìåðåíèå, ìîäåëèðîâàíèå, îïèñàíèå.

Ðèñóíêè 1–3 èëëþñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå íåêîòîðûõ èç ïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäîâ 
ïîçíàíèÿ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêîé èç ìåòîäîâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû:
1) îïðåäåëèòü ïëîòíîñòü ìîëîêà;
2) èçîáðàçèòü ñîñòàâ ìîëåêóëû ôóëëåðåíà.
Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ìåòîäà ïîçíàíèÿ, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü 

â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Äåéñòâèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Ìåòîä ïîçíàíèÿ Íîìåð ðèñóíêà

Îïðåäåëèòü ïëîòíîñòü ìîëîêà

Èçîáðàçèòü ñîñòàâ ìîëåêóëû ôóëëåðåíà

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+Z

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:
1) îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;
2)  óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;
3)  îïðåäåëèòå ê ìåòàëëàì èëè íåìåòàëëàì îòíîñèòñÿ ïðîñòîå âåùåñòâî, êîòîðîå 

îáðàçóåò ýòîò ýëåìåíò.
Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Íîìåð

ïåðèîäà ãðóïïû Òèï ïðîñòîãî âåùåñòâà, îáðàçóåìîãî 
ýëåìåíòîì (ìåòàëë èëè íåìåòàëë)
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 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíèëèùå 
èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, î çàêîíî-
ìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î íàõîæäåíèè 
èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî íîìåðà õèìè÷å-
ñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ ðàäèóñû àòîìîâ óìåíüøàþòñÿ, à â ãðóïïàõ óâåëè÷èâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ ðàäèóñîâ àòî-
ìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: Te, O, Se, S. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ â íóæíîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Îòâåò: _______________________

 4  Ëèøü íåìíîãèå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû íå îáðàçóþò õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ñ äðóãèìè 
õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè. Õèìè÷åñêóþ ñâÿçü ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü íà âèäû, êàê 
ïîêàçàíî íà ñõåìå.

CH4 O3

Âïèøèòå â ñõåìó ïðîïóùåííûå íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè èëè õèìè÷å-
ñêèå ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ äàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿçè (ïî îäíîìó 
ïðèìåðó).

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Íàòðèé — ýòî ñåðåáðèñòî-áåëûé ìåòàëë, ïëàñòè÷åí, ìÿãîê (ëåãêî ðåæåòñÿ íîæîì), 
ñâåæèé ñðåç íàòðèÿ áëåñòèò (îäíàêî áûñòðî òóñêíååò, òàê êàê âçàèìîäåéñòâóåò ñ âå-
ùåñòâàìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â âîçäóõå, íàïðèìåð, ñ îêñèäîì îáðàçóåò îêñèä íàòðèÿ). 
Äëÿ çàùèòû îò êèñëîðîäà âîçäóõà ìåòàëëè÷åñêèé íàòðèé õðàíÿò ïîä ñëîåì êåðîñèíà. 
Íàòðèé ýíåðãè÷íî âçàèìîäåéñòâóåò ñî ìíîãèìè íåìåòàëëàìè (íàïðèìåð, ñ ñåðîé îáðà-
çóåò ñóëüôèä íàòðèÿ), ñ âîäîé. Êóñî÷åê íàòðèÿ, ïîìåù¸ííûé â âîäó âñïëûâàåò, èç-çà 
âûäåëÿþùåéñÿ òåïëîòû ïëàâèòñÿ, ïðåâðàùàÿñü â áåëûé øàðèê, êîòîðûé áûñòðî äâè-
æåòñÿ â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ ïî ïîâåðõíîñòè âîäû. Äëÿ íåéòðàëèçàöèè ãèäðîêñèäà 
íàòðèÿ, îáðàçóþùåãîñÿ â ýòîé ðåàêöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ñåðíóþ êèñëîòó.

Â ñïëàâå ñ êàëèåì íàòðèé èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå âûñîêîýôôåêòèâíîãî òåïëîíî-
ñèòåëÿ äëÿ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé.

Íàòðèé èñïîëüçóåòñÿ êàê ñèëüíûé âîññòàíîâèòåëü, íàïðèìåð â ìåòàëëóðãèè, à 
òàêæå äëÿ îñóøåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé, íàïðèìåð ýôèðà.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли
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Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.

 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ìåæäó íàòðèåì è âîäîé, êîòîðàÿ 
óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ê êàêîìó òèïó ðåàêöèé îòíîñèòñÿ ðåàêöèÿ íàòðèÿ ñ âîäîé ïî ïðè-
çíàêó «òåïëîâîé ýôôåêò ðåàêöèè».
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè, ïðîòåêàþùåé â ðàñ-
òâîðå, îáðàçîâàâøåìñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè íàòðèÿ ñ âîäîé, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â 
òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ÷òî îáîçíà÷àåò òåðìèí «íåéòðàëèçàöèÿ».
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Â áåñöâåòíûé ðàñòâîð õëîðèäà öèíêà, ñîäåðæàùèé èîíû Zn2+ è Cl–, èñïîëüçóåìûé 
äëÿ àíòèñåïòè÷åñêîé ïðîïèòêè äðåâåñèíû, ïîìåñòèëè óíèâåðñàëüíóþ èíäèêàòîðíóþ 
áóìàãó.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè, êîòîðàÿ îáóñëîâ-
ëèâàåò èçìåíåíèå îêðàñêè èíäèêàòîðà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
Ñu + H2SO4(êîíö)  CuSO4 + SO2 + H2O.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________
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 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
Ca(HCO3)2  CaCO3  CaCl2  Ca(OH)2.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) CH2CHCl 2) CH3—NH2 3) C6H5—Cl 4) NH2—CH2—COOH

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Àìèíû Àìèíîêèñëîòû

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.
1) _____________ + HCl  [CH3NH3]Cl

2) _____________ + O2  CO2 + H2O + N2

 13  Ïîëèâèíèëõëîðèä ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èçîëÿöèè ýëåêòðîïðîâîäîâ è êà-
áåëåé, ïðîèçâîäñòâà ëèñòîâ, òðóá, ïë¸íîê, èñêóññòâåííîé êîæè è âîëîêíà. Ïîëó÷èòü 
ïîëèâèíèëõëîðèä ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

àöåòèëåí  ____________________  ïîëèâèíèëõëîðèä
Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 

ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________

 14  Õëîðîôîðì (òðèõëîðìåòàí) øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâî-
ðèòåëÿ. Êàêàÿ ìàññà õëîðà íåîáõîäèìà äëÿ ïîëó÷åíèÿ 560 ë (í. ó.) õëîðîôîðìà èç 
ìåòàíà.

Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
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Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Ðàñòâîðû íèòðàòà ìåäè (II) èñïîëüçóåòñÿ ïðè îêðàøèâàíèè òêàíè êàê ïðîòðàâà. 
Êàêèå ìàññû ñîëè è âîäû íåîáõîäèìû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 50 ë ðàñòâîðà ñ ìàññîâîé 
äîëåé íèòðàòà ìåäè (II) 6%, ïëîòíîñòü êîòîðîãî ðàâíà 1050 êã/ë.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 1  Èç êóðñà õèìèè âàì èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, íàïðèìåð 
äåéñòâèå ìàãíèòîì, öåíòðèôóãèðîâàíèå, îòñòàèâàíèå, äèñòèëëÿöèÿ (ïåðåãîíêà), 
âûïàðèâàíèå, ôèëüòðîâàíèå, êðèñòàëëèçàöèÿ. Íà ðèñóíêàõ 1–3 ïðåäñòàâëåíû ñè-
òóàöèè, â êîòîðûõ ïðèìåíåíû íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêèì èç ñïîñîáîâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ, ÷òîáû ïî-
ëó÷èòü:

1) êðèñòàëëè÷åñêóþ ñîëü èç ðàññîëà;
2) èç ìîëîêà ñëèâêè.
Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ñïîñîáà ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, êîòîðûì íåîáõîäèìî 

âîñïîëüçîâàòüñÿ â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Äåéñòâèå Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ñìåñè Íîìåð ðèñóíêà

Ïîëó÷åíèå êðèñòàëëè÷åñêîé ñîëè 
èç ðàññîëà

Ïîëó÷åíèå èç ìîëîêà ñëèâîê

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+13

2 8 3
Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:
1) îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;
2)  óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;
3)  îïðåäåëèòå, ê ìåòàëëàì èëè íåìåòàëëàì îòíîñèòñÿ ïðîñòîå âåùåñòâî, êîòîðîå 

îáðàçóåò ýòîò ýëåìåíò.
Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Íîìåð Òèï ïðîñòîãî âåùåñòâà, îáðàçóåìîãî 
ýëåìåíòîì (ìåòàëë èëè íåìåòàëë)

ïåðèîäà ãðóïïû

 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
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íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ ðàäèóñû àòîìîâ óìåíüøàþòñÿ, à â ãðóïïàõ 
óâåëè÷èâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ðàäèóñîâ àòî-
ìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: P, Cl, S, Si. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ â íóæíîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________

 4  Èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ î âåùåñòâàõ, îïðåäåëèòå, êàêîé òèï êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåø¸òêè îíè èìåþò.

1. Êîðóíä — ýòî áåñöâåòíûå, ñåðûå, ðàçëè÷íîãî îòòåíêà êðàñíîãî, ñèíåãî èëè ôèîëå-
òîâîãî êðèñòàëëû (tïë = 2050 °C). Èç íåãî èçãîòàâëèâàþò èíñòðóìåíòû äëÿ øëèôîâàíèÿ.

2. Öåçèé — âåùåñòâî çîëîòèñòî-áåëîãî öâåòà, ïî âíåøíåìó âèäó ïîõîæåå íà çîëîòî, 
íî ñâåòëåå (tïë = 28,5 °C; têèï = 686 °C). Ðàñïëàâ ïðåäñòàâëÿåò ïîäâèæíóþ æèäêîñòü, 
ïðè ýòîì åãî öâåò ñòàíîâèòñÿ áîëåå ñåðåáðèñòûì. Æèäêèé öåçèé õîðîøî îòðàæàåò 
ñâåò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ öåçèé è åãî ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â ýëåêòðîíèêå, ðà-
äèî- è ýëåêòðîòåõíèêå.

Çàïèøèòå îòâåò â îòâåä¸ííîì ìåñòå:
1) êîðóíä — _____________________________________________________________

2) öåçèé — ______________________________________________________________

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Õèìè÷åñêèé ýëåìåíò àçîò îáðàçóåò îêñèäû, â êîòîðûõ ïðîÿâëÿåò ñòåïåíè îêèñëå-
íèÿ îò +1 äî +5. Âûñøèé îêñèä àçîòà — ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áåñöâåòíûå, ëåòó÷èå 
êðèñòàëëû. Îí íåóñòîé÷èâ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå (ðàçëàãàåòñÿ íà ÿäîâèòûé 
îêñèä àçîòà (IV) è êèñëîðîä), îäíàêî îí ñòàáèëåí ïðè òåìïåðàòóðå íèæå +10 °C. 
Âûñøèé îêñèä àçîòà âçàèìîäåéñòâóåò ñ âîäîé ñ îáðàçîâàíèåì êèñëîòû, êîòîðîé ñî-
îòâåòñòâóþò ñîëè — íèòðàòû (íàïðèìåð, íèòðàò æåëåçà (III)).

Àçîòíàÿ êèñëîòà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ âûñøåìó îêñèäó àçîòà — áåñöâåòíàÿ èëè íå-
ìíîãî æåëòîâàòàÿ æèäêîñòü, íåóñòîé÷èâîå âåùåñòâî, ÷àñòè÷íî ðàçëàãàþùååñÿ íà ñâå-
òó ñ îáðàçîâàíèåì îêñèäà àçîòà (IV), âîäû è êèñëîðîäà. Îíà îòíîñèòñÿ ê ñèëüíûì 
îäíîîñíîâíûì êèñëîòàì, ïðîÿâëÿÿ îáùèå õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà êèñëîò — âçàèìîäåé-
ñòâóåò ñ îñíîâíûìè è àìôîòåðíûìè îêñèäàìè, îñíîâàíèÿìè (íàïðèìåð, ãèäðîêñèäîì 
ìåäè (II)), ñîëÿìè. Ïðîÿâëÿåò ñèëüíûå îêèñëèòåëüíûå ñâîéñòâà, ïðè ýòîì àçîò âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ äî ñòåïåíè îêèñëåíèÿ îò +5 äî +3. Ãëóáèíà âîññòàíîâëåíèÿ çàâèñèò 
â ïåðâóþ î÷åðåäü îò ïðèðîäû âîññòàíîâèòåëÿ è îò êîíöåíòðàöèè àçîòíîé êèñëîòû. 
Ýòî ñâîéñòâî øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ñôåðàõ, ãäå íàõîäèò ïðèìåíåíèå àçîòíàÿ êèñ-
ëîòà: â ïðîèçâîäñòâå àçîòíûõ èëè êîìáèíèðîâàííûõ óäîáðåíèé, âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ 
è ñîëåé ñåðíîé êèñëîòû; â ìåòàëëóðãèè äëÿ òðàâëåíèÿ è ðàñòâîðåíèÿ ìåòàëëîâ; â 
ïîëèãðàôè÷åñêîé è ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è äð.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли
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Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.

 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè âçàèìîäåéñòâèÿ âûñøåãî îêñèäà 
àçîòà ñ âîäîé, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàê äîêàçàòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè îáðàçîâàëàñü êèñëîòà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ðàçëîæåíèÿ àçîòíîé êèñëîòû, êî-
òîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó àçîòíóþ êèñëîòó õðàíÿò â ¸ìêîñòÿõ èç ò¸ìíîãî ñòåêëà
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Ïðè ãèäðîïîííîì ìåòîäå âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà «äîñòàâ-
ëÿþòñÿ» èì ÷åðåç ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûé ðàñòâîð. Îäèí èç òàêèõ ðàñòâîðîâ 
ñîäåðæèò èîíû K+, NO3

–, PO4
3–. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ê ýòîìó ðàñòâîðó äîáàâèëè 

ðàñòâîð íèòðàòà ñåðåáðà.
1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 

(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå ïðîèçîøåäøåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
 Br2 + S + H2O  HBr + H2SO4.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________
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 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:

Na  NaOH  Na2SO4  NaNO3.
Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-

ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) 

HC

HC

CH

CH

CH

CH
2) [CH3NH3]Cl 3) CH3 — C

O

H
4) 

HC

HC

C — Cl

CH

CH

CH

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Àëüäåãèäû Àðåíû

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.

1) _____________ + NaOH  CH3NH2 + NaCl + H2O

2) ______________ + Ag2O  ÍÑÎÎÍ + Ag

 13  Ôåíîë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïîëèêàðáîíàòîâ, ôåíîëôîðìàëüäåãèäíûõ è 
ýïîêñèäíûõ ñìîë, à òàêæå äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñêóññòâåííûõ âîëîêîí — íåéëîíà è êà-
ïðîíà. Ïîëó÷èòü ôåíîë ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

Ñ6Í6  ________________ Ñ6H5OH

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 
ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________



45ВАРИАНТ 8

 14  Ñïèðòû ïðè íàãðåâàíèè ñ êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòîé âñòóïàþò â ðåàêöèè 
âíóòðèìîëåêóëÿðíîé äåãèäðàòàöèè, ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåïðå-
äåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ. Îïðåäåëèòå îáú¸ì (í. ó.) ýòèëåíà, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ ïðè 
äåãèäðàòàöèè ýòàíîëà ìàññîé 32,2 ã.

Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Ôîðìàëèí — ýòî âîäíûé ðàñòâîð ôîðìàëüäåãèäà, ñîäåðæàùèé 40% ôîðìàëüäå-
ãèäà, 8% ýòèëîâîãî ñïèðòà è 52% âîäû. Îí ñâ¸ðòûâàåò áåëêè è ïðåäîòâðàùàåò èõ 
ðàçëîæåíèå. Ïîýòîìó ôîðìàëèí ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ àíàòîìè÷åñêèõ è çîî-
ëîãè÷åñêèõ âëàæíûõ ïðåïàðàòîâ. Ðàññ÷èòàéòå ìàññó ýòèëîâîãî ñïèðòà è ìàññó âîäû, 
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 2000 ã ôîðìàëèíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 1  Äëÿ èçó÷åíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ, íà-
ïðèìåð ìîäåëèðîâàíèå, èçìåðåíèå, îïèñàíèå, íàáëþäåíèå, ýêñïåðèìåíò.

Ðèñóíêè 1–3 èëëþñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå íåêîòîðûõ èç ïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäîâ 
ïîçíàíèÿ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêîé èç ìåòîäîâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû:
1) çàôèêñèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà;
2) îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â ìîðêîâè.
Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ìåòîäà ïîçíàíèÿ, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü 

â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Äåéñòâèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Ìåòîä ïîçíàíèÿ Íîìåð ðèñóíêà

Çàôèêñèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîâåäå-
íèÿ ýêñïåðèìåíòà

Îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â ìîðêîâè

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+Z

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:
1)  îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;
2)  óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;
3)  îïðåäåëèòå ê ìåòàëëàì èëè íåìåòàëëàì îòíîñèòñÿ ïðîñòîå âåùåñòâî, êîòîðîå 

îáðàçóåò ýòîò õèìè÷åñêèé ýëåìåíò.
Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Íîìåð
Òèï ïðîñòîãî âåùåñòâà, îáðàçóåìîãî 

ýëåìåíòîì (ìåòàëë èëè íåìåòàëë)ïåðèîäà ãðóïïû
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 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðà-
íèëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäè-
íåíèé, î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, 
à òàêæå î íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì 
ïîðÿäêîâîãî íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ îñíîâíûå ñâîéñòâà âûñøèõ 
îêñèäîâ îñëàáåâàþò, à â ãðóïïàõ óñèëèâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óñèëåíèÿ îñíîˆâíûõ ñâîéñòâ 
âûñøèõ îêñèäîâ, îáðàçóåìûõ ñëåäóþùèìè ýëåìåíòàìè: Mg, Si, Al, Na. Çàïèøèòå 
îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________

 4  Ëèøü íåìíîãèå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû íå îáðàçóþò õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ñ äðóãèìè 
õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè. Õèìè÷åñêóþ ñâÿçü ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü íà âèäû, êàê 
ïîêàçàíî íà ñõåìå.

BaF2 Pb

Âïèøèòå â ñõåìó ïðîïóùåííûå íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè èëè õèìè÷å-
ñêèå ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ äàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿçè (ïî îäíîìó 
ïðèìåðó).

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Ñîëÿíàÿ êèñëîòà — áåñöâåòíàÿ, ïðîçðà÷íàÿ, åäêàÿ æèäêîñòü, «äûìÿùàÿñÿ» íà âîç-
äóõå — ïðèìåíÿåòñÿ â ãèäðîìåòàëëóðãèè è ãàëüâàíîïëàñòèêå (òðàâëåíèå ìåòàëëîâ), 
äëÿ î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè ìåòàëëîâ ïðè ïàéêå è ëóæåíèè, äëÿ ïîëó÷åíèÿ õëîðèäîâ 
ìåòàëëîâ, â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè êàê ðåãóëÿòîð êèñëîòíîñòè (ïèùåâàÿ äîáàâêà 
E507). Êîíöåíòðèðîâàííàÿ ñîëÿíàÿ êèñëîòà — åäêîå âåùåñòâî, âûçûâàþùåå ñèëüíûå 
õèìè÷åñêèå îæîãè ïðè ïîïàäàíèè íà êîæó è ñëèçèñòûå îáîëî÷êè. Äëÿ îáðàáîòêè 
ïîâåðõíîñòè êîæè ïðè òàêèõ îæîãàõ ïðèìåíÿþò ðàñòâîð ñîëè ñëàáîé êèñëîòû, íà-
ïðèìåð ãèäðîêàðáîíàòà íàòðèÿ.

Ñîëÿíàÿ êèñëîòà îòíîñèòñÿ ê ñèëüíûì îäíîîñíîâíûì êèñëîòàì, ïðîÿâëÿÿ îáùèå 
õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà êèñëîò — âçàèìîäåéñòâóåò ñ ìåòàëëàìè, ðàñïîëîæåííûìè â 
ðÿäó àêòèâíîñòè ìåòàëëîâ äî âîäîðîäà, îñíîˆâíûìè è àìôîòåðíûìè îêñèäàìè (íàïðè-
ìåð, îêñèäîì ìåäè (II) è îêñèäîì öèíêà), ðàñòâîðèìûìè è íåðàñòâîðèìûìè îñíîâà-
íèÿìè (íàïðèìåð, ãèäðîêñèäîì õðîìà (II)), ñîëÿìè. Ïðîÿâëÿåò âîññòàíîâèòåëüíûå 
ñâîéñòâà, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ñèëüíûìè îêèñëèòåëÿìè, íàïðèìåð ïåðìàíãàíàòîì 
êàëèÿ (ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ ãàçîîáðàçíûé õëîð).

Ñîëÿíóþ êèñëîòó ïîëó÷àþò ðàñòâîðåíèåì â âîäå õëîðîâîäîðîäà — áåñöâåòíîãî, 
òåðìè÷åñêè óñòîé÷èâîãî ãàçà ñ ðåçêèì çàïàõîì, äûìÿùåì âî âëàæíîì âîçäóõå. Åãî 
âäûõàíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê êàøëþ, óäóøåíèþ, âîñïàëåíèþ íîñà, ãîðëà è âåðõíèõ 
äûõàòåëüíûõ ïóòåé, íàðóøåíèþ ðàáîòû êðîâåíîñíîé ñèñòåìû è äàæå ñìåðòè. Â ïðî-
ìûøëåííîñòè õëîðîâîäîðîä ïîëó÷àþò ñæèãàíèåì âîäîðîäà â õëîðå, à â ëàáîðàòîðíûõ 



48 ХИМИЯ: 15 ТРЕНИРОВОЧНЫХ ВАРИАНТОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВПР

óñëîâèÿõ äåéñòâèåì êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû íà õëîðèä íàòðèÿ ïðè íàãðå-
âàíèè (ïðè 150 °C ïðîäóêò ðåàêöèè — êèñëàÿ ñîëü, ïðè 550 °C è èçáûòêå õëîðèäà 
íàòðèÿ ïðîäóêò ðåàêöèè — ñðåäíÿÿ ñîëü).

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.

 6  1.  Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè îñíîˆâíîãî îêñèäà ñ ñîëÿíîé êèñ-
ëîòîé.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

2.  Îáúÿñíèòå, ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ïðîòåêàåò ýòà ðåàêöèÿ.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1.  Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ìåæäó êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé 
êèñëîòîé è èçáûòêîì ïîâàðåííîé ñîëè ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå, êîòîðàÿ óïî-
ìèíàëàñü â òåêñòå.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

2.  Îáúÿñíèòå, ãäå (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè) íåîáõîäèìî 
ïðîâîäèòü äàííóþ ðåàêöèþ.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Â áåñöâåòíûé ðàñòâîð ñóëüôèäà íàòðèÿ, ñîäåðæàùèé èîíû Na+ è S2–, èñïîëüçóåìûé 
ïðè äóáëåíèè êîæ, ïîìåñòèëè óíèâåðñàëüíóþ èíäèêàòîðíóþ áóìàãó.

1.  Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?

Îòâåò: ___________________________________________________________________
2.  Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè, êîòîðàÿ îáóñëîâ-

ëèâàåò èçìåíåíèå îêðàñêè èíäèêàòîðà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________
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 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
 KMnO4 + KCl + H2SO4  Cl2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O.

1.  Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2.  Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3.  Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
Cl2  HCl  ÑàCl2  AgCl.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) 2) 3) 4)

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Êàðáîíîâûå êèñëîòû Ìíîãîàòîìíûé ñïèðò

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.
1) __________________ H2SO4(êîíö), t   Ñ2Í4 + Í2Î

2) _________________ + KOH(âîäí)  CH3—ÑÎOK + Í2Î

 13  Âîäíûé ðàñòâîð ìåòàíàëÿ — ôîðìàëèí — ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå äóáèòåëÿ â êî-
æåâåííîì ïðîèçâîäñòâå, âûçûâàåò äåíàòóðàöèþ áåëêà. Ïîëó÷èòü ìåòàíàëü ìîæíî â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà. Âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

áðîììåòàí  ____________________  ìåòàíàëü

CH3 — C
O

OH
CH3 — OH 

CH2 —  CH2
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Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 
ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________

 14  Ïðè äåéñòâèè íà áåíçîë êîíöåíòðèðîâàííîé àçîòíîé êèñëîòû ïðè ñëàáîì íàãðå-
âàíèè îáðàçóåòñÿ òÿæ¸ëàÿ ìàñëÿíèñòàÿ æèäêîñòü — íèòðîáåíçîë, êîòîðûé ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ àíèëèíà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïîëó÷åíèÿ êðàñèòåëåé è 
ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.

Ðàññ÷èòàéòå ìàññó íèòðîáåíçîëà, êîòîðûé ìîæíî ïîëó÷èòü èç 312 ã áåíçîëà.
Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Ðàñòâîðû ãèäðîêñèäà íàòðèÿ èñïîëüçóþòñÿ â ëàáîðàòîðíîé ïðàêòèêå. Êàêèå ìàññû 
ù¸ëî÷è è âîäû íåîáõîäèìû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 400 ìë ðàñòâîðà ñ ìàññîâîé äîëåé 
ãèäðîêñèäà íàòðèÿ 25%, ïëîòíîñòü êîòîðîãî ðàâíà 1,27 ã/ìë.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________



ВАРИАНТ 10

 1  Èç êóðñà õèìèè âàì èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, íàïðèìåð 
äåéñòâèå ìàãíèòîì, îòñòàèâàíèå, äèñòèëëÿöèÿ (ïåðåãîíêà), âûïàðèâàíèå, ôèëü-
òðîâàíèå, êðèñòàëëèçàöèÿ. Íà ðèñóíêàõ 1–3 ïðåäñòàâëåíû ñèòóàöèè, â êîòîðûõ 
ïðèìåíåíû íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêèì èç ñïîñîáîâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ, ÷òîáû ðàç-
äåëèòü:

1) ñìåñü, ñîñòîÿùóþ èç âîçäóõà è ïûëè;
2) íåôòü.
Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ñïîñîáà ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, êîòîðûì íåîáõîäèìî 

âîñïîëüçîâàòüñÿ â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Ïðèìåð ñìåñè Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ñìåñè Íîìåð ðèñóíêà

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç âîçäóõà è 
ïûëè

Íåôòü

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+15

2 5 8

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:
4)  îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;
5)  óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;
6)  ñîñòàâüòå ôîðìóëó âûñøåãî îêñèäà, êîòîðûé îáðàçóåò ýòîò îêñèä.
Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Íîìåð Ôîðìóëà âûñøåãî îêñèäà, 
îáðàçóåìîãî ýëåìåíòîìïåðèîäà ãðóïïû
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 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðà-
íèëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäè-
íåíèé, î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, 
à òàêæå î íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì 
ïîðÿäêîâîãî íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ êèñëîòíûå ñâîéñòâà âûñøèõ 
îêñèäîâ îñëàáåâàþò, à â ãðóïïàõ óñèëèâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óñèëåíèÿ êèñëîòíûõ ñâîéñòâ 
âûñøèõ îêñèäîâ, îáðàçóåìûõ ñëåäóþùèìè ýëåìåíòàìè: P, Si, Al, S. Çàïèøèòå îáî-
çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________

 4  Èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ î âåùåñòâàõ, îïðåäåëèòå, êàêîé òèï êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåø¸òêè îíè èìåþò.

1. Èîä — êðèñòàëëû ÷¸ðíî-ñåðîãî öâåòà ñ ôèîëåòîâûì ìåòàëëè÷åñêèì áëåñêîì, ëåãêî 
îáðàçóåò ôèîëåòîâûå ïàðû, îáëàäàþùèå ðåçêèì çàïàõîì. Ñëàáî ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå.

2. Ïàëëàäèé — òâ¸ðäîå âåùåñòâî ñåðåáðèñòî-áåëîãî öâåòà (tïë = 1554 °C; têèï =
= 2940 °C). Îí ïëàñòè÷åí. Â ñîñòàâå ñïëàâîâ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîíåò, 
ìåäèöèíñêèõ èíñòðóìåíòîâ, èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ êîíòàêòîâ.

Çàïèøèòå îòâåò â îòâåä¸ííîì ìåñòå:
1) èîä — ________________________________________________________________

2) ïàëëàäèé — ___________________________________________________________

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Õèìè÷åñêèé ýëåìåíò óãëåðîä îáðàçóåò äâà îêñèäà: îêñèä óãëåðîäà (II), èëè óãàðíûé 
ãàç, è îêñèä óãëåðîäà (IV), èëè óãëåêèñëûé ãàç.

Óãàðíûé ãàç — áåñöâåòíûé î÷åíü òîêñè÷íûé ãàç áåç âêóñà è çàïàõà, ëåã÷å âîçäóõà, 
ïðèìåíÿåòñÿ â ïèðîìåòàëëóðãèè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ. Îêñèä óãëåðîäà (II) ãîðèò ïëà-
ìåíåì ñèíåãî öâåòà. Òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå îêñèäà óãëåðîäà (II) îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî 
îáðàçîâàíèå ïðî÷íîãî ñîåäèíåíèÿ óãàðíîãî ãàçà ñ ãåìîãëîáèíîì áëîêèðóåò ïðîöåññû 
òðàíñïîðòèðîâêè êèñëîðîäà è äûõàíèÿ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà.

Óãëåêèñëûé ãàç — ãàç áåç çàïàõà è öâåòà, òÿæåëåå âîçäóõà, ìàëîðàñòâîðèì â âîäå 
(îáðàçóåò ñëàáóþ óãîëüíóþ êèñëîòó). Íå ïîääåðæèâàåò ãîðåíèÿ, îäíàêî âîññòàíàâëè-
âàåòñÿ àêòèâíûìè ìåòàëëàìè. Âçàèìîäåéñòâóåò ñ ùåëî÷àìè ñ îáðàçîâàíèåì êàðáîíà-
òîâ è ãèäðîêàðáîíàòîâ. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà èñïîëüçóþò èçâåñòêîâóþ 
âîäó, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ. Ïðèçíàê ðåàêöèè — ýòî 
îáðàçîâàíèå îñàäêà êàðáîíàòà êàëüöèÿ.

Óãëåêèñëûé ãàç ïðèìåíÿþò äëÿ ãàçèðîâàíèÿ íàïèòêîâ. «Ñóõîé ë¸ä» — èñïîëüçó-
åòñÿ êàê õëàäàãåíò â ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèÿõ, â ðîçíè÷íîé òîðãîâëå.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.
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 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ìàãíèÿ ñ óãëåêèñ-
ëûì ãàçîì, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, â ÷¸ì çàêëþ÷àåòñÿ ïåðâàÿ ïîìîùü ïîñòðàäàâøåìó îò óãàðíîãî ãàçà
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå êà÷åñòâåííîé ðåàêöèè íà óãëåêèñëûé ãàç, 
êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàêèå îñîáåííîñòè ýòîé ðåàêöèè ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü å¸ äëÿ 
îáíàðóæåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Â áåñöâåòíûé ðàñòâîð êàðáîíàòà êàëèÿ, ñîäåðæàùèé èîíû K+ è CO3
2–, èñïîëüçóåìûé 

â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ, äîáàâèëè ðàñòâîð ôåíîëôòàëåèíà.
1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 

(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè, êîòîðàÿ îáóñëîâ-
ëèâàåò èçìåíåíèå îêðàñêè èíäèêàòîðà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
 H2SO4(êîíö) + Zn  ZnSO4 + H2S + H2O.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
Al2S3  H2S  SO2  K2SO3.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
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1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1)
 

HC

HC

C — NH2

CH

CH

CH

2)
 

HC

HC

CH

CH

CH

CH

3)
 

HC

HC

C — NO2

CH

CH

CH

4) CH3 — C
O

H

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Àðåíû Àìèíû

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.
1) ______________ + Br2  C6H5Br3NH2 + HBr

2) ______________ + HNO3  Ñ6Í5NO2 + H2O

 13  Àöåòàò ìåäè (II) ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà ïðè ïîëèìåðèçàöèè ñòè-
ðîëà, èñïîëüçóåòñÿ êàê ñòàáèëèçàòîð èñêóññòâåííûõ âîëîêîí. Ýòî òàêæå ôóíãè-
öèä — ïðåïàðàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçâèòèÿ è óíè÷òîæåíèÿ 
ïàòîãåííûõ ãðèáêîâ è áàêòåðèé, ÿâëÿþùèõñÿ âîçáóäèòåëÿìè ìíîãî÷èñëåííûõ áî-
ëåçíåé ðàñòåíèé. Ïîëó÷èòü àöåòàò ìåäè (II) ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé 
íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

ýòàíàëü _________________  àöåòàò ìåäè (II)

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 
ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________
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 14  Îäíèì èç âàæíûõ ïîíÿòèé â ýêîëîãèè è õèìèè ÿâëÿåòñÿ «ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ» (ÏÄÊ). ÏÄÊ — ýòî òàêîå ñîäåðæàíèå â îêðóæàþùåé ñðåäå òîêñè÷-
íîãî âåùåñòâà, êîòîðîå íå îêàçûâàåò â òå÷åíèå âñåé æèçíè ïðÿìîãî èëè êîñâåííîãî 
íåáëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ íà íàñòîÿùåå èëè áóäóùåå ïîêîëåíèå, íå ñíèæàåò ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà, íå óõóäøàåò åãî ñàìî÷óâñòâèÿ è óñëîâèé æèçíè.

ÏÄÊ ôåíîëà â âîçäóõå ñîñòàâëÿåò 0,03 ìã/ì3. Â êîìíàòå ïëîùàäüþ 15 ì2 ñ âûñî-
òîé ïîòîëêà 3 ì ñ ïîâåðõíîñòè ñòåíû, èçãîòîâëåííîé èç äðåâåñíî-ñòðóæå÷íûõ ïëèò 
(ÄÑÏ), ïðîïèòàííûõ ôåíîëôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëîé, èñïàðèëîñü 2 ìã ôîðìàëüäåãèäà.

Îïðåäåëèòå, ïðåâûøåíà ëè ÏÄÊ ôîðìàëüäåãèäà â âîçäóõå äàííîãî ïîìåùåíèÿ. 
Ïðåäëîæèòå ñïîñîá, ïîçâîëÿþùèé ñíèçèòü êîíöåíòðàöèþ ôîðìàëüäåãèäà â ïîìåùå-
íèè. Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð, ìàññîâàÿ äîëÿ õëîðèäà íàòðèÿ â êîòîðîì ðàâíà 0,9%, 
èñïîëüçóþò â ìåäèöèíå. Ïðèãîòîâèëè ðàñòâîð èç 10 ë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è 90 ã 
õëîðèäà íàòðèÿ. Ñðàâíèòå ìàññîâóþ äîëþ õëîðèäà íàòðèÿ â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå è 
ôèçðàñòâîðå?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 1  Äëÿ èçó÷åíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ, íà-
ïðèìåð ìîäåëèðîâàíèå, èçìåðåíèå, îïèñàíèå, íàáëþäåíèå, ýêñïåðèìåíò.

Ðèñóíêè 1–6 èëëþñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå ïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ.

CH4

Ðèñ. 1 Ðèñ. 3 Ðèñ. 5

Ðèñ. 2 Ðèñ. 4 Ðèñ. 6

Ðàçäåëèòå ðèñóíêè íà äâå ðàâíûå ãðóïïû, êàæäóþ èç êîòîðûõ íàçîâèòå.
Îòâåòû âïèøèòå â òàáëèöó:

Íàçâàíèå ãðóïïû Íîìåðà ðèñóíêîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå

Ðèñóíêè, èçîáðàæàþùèå èñïîëüçîâàíèå 
ìåòîäà ____________________________

Ðèñóíêè, èçîáðàæàþùèå èñïîëüçîâàíèå 
ìåòîäà ____________________________

 2  Êàæäûé ýëåìåíò â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà 
çàíèìàåò îïðåäåë¸ííîå ìåñòî, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ìîæíî ñîñòàâèòü õàðàêòåðèñòèêó 
ñòðîåíèÿ åãî àòîìà.

Äëÿ õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà, íàõîäÿùåãîñÿ â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà âî 3-ì ïåðèîäå, IÀ ãðóïïå, ðàññìîòðèòå ñîñòàâ (÷èñëî 
ïðîòîíîâ, ÷èñëî ýëåêòðîíîâ, çàðÿä ÿäðà) àòîìà è ñòðîåíèå åãî ýëåêòðîííîé îáîëî÷êè.

Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

×èñëî Çàðÿä 
ÿäðà

Ñòðîåíèå ýëåêòðîííîé 
îáîëî÷êèïðîòîíîâ ýëåêòðîíîâ
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 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ íåìåòàëëè÷åñêèå ñâîéñòâà àòîìîâ óñèëèâà-
þòñÿ, à â ãðóïïàõ îñëàáåâàþò.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óñèëåíèÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ àòîìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: Br, F, Cl, I. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ 
â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________

 4  Ëèøü íåìíîãèå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû íå îáðàçóþò õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ñ äðóãèìè 
õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè. Õèìè÷åñêóþ ñâÿçü ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü íà âèäû, êàê 
ïîêàçàíî íà ñõåìå.

CS2 S8

Âïèøèòå â ñõåìó ïðîïóùåííûå íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè èëè õèìè÷å-
ñêèå ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ äàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿçè (ïî îäíîìó 
ïðèìåðó).

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Ñåðíàÿ êèñëîòà — òÿæ¸ëàÿ ìàñëÿíèñòàÿ æèäêîñòü áåç öâåòà è çàïàõà — ïðèìåíÿ-
åòñÿ â îáðàáîòêå ðóä, â ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðàõ, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ êèñëîò 
è ñîëåé, â ïðîèçâîäñòâå õèìè÷åñêèõ âîëîêîí, êðàñèòåëåé, âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ, â 
íåôòÿíîé, ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùåé, òåêñòèëüíîé, êîæåâåííîé è äð. îòðàñëÿõ ïðî-
ìûøëåííîñòè, â ïðîìûøëåííîì îðãàíè÷åñêîì ñèíòåçå.

Íà ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùèõ çàâîäàõ ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû ïðèìåíÿþò äëÿ óäà-
ëåíèÿ ñëîÿ îêñèäà ìåòàëëà ñ ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé. Íàïðèìåð, îêñèä 
æåëåçà (III) óäàëÿåòñÿ ñ ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîãî æåëåçà äåéñòâèåì íàãðåòîãî ðàñòâîðà 
ñåðíîé êèñëîòû.

Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ ñåðíîé êèñëîòû è å¸ ðàñòâîðèìûõ ñîëåé èñïîëüçóþò ðàñòâîðè-
ìûå ñîëè áàðèÿ, íàïðèìåð íèòðàò èëè ãèäðîêñèä áàðèÿ.

Êîíöåíòðèðîâàííàÿ ñåðíàÿ êèñëîòà ïîãëîùàåò âîäÿíûå ïàðû, ïîýòîìó îíà ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ ñóøêè ãàçîâ, æèäêîñòåé è òâ¸ðäûõ òåë.

Ñåðíàÿ êèñëîòà â êîíöåíòðèðîâàííîì âèäå ïðè íàãðåâàíèè — ñèëüíûé îêèñëèòåëü.
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 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.

 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè îêñèäà æåëåçà (III) ñ ñåðíîé êèñ-
ëîòîé, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ê êàêîìó òèïó ðåàêöèé ïî ïðèçíàêó «òåïëîâîé ýôôåêò ðåàêöèè» 
îòíîñèòñÿ ýòà ðåàêöèÿ.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå êà÷åñòâåííîé ðåàêöèè íà ñóëüôàò-èîí, êî-
òîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàêèå îñîáåííîñòè ýòîé ðåàêöèè ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü å¸ äëÿ 
îáíàðóæåíèÿ ñóëüôàò-èîíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Â ðàñòâîðå, îáðàçîâàâøåìñÿ ïðè òàÿíèè ëüäà, îáðàáîòàííîãî ïðîòèâîãîëîë¸äíûì 
ðåàãåíòîì, ñîäåðæàùèì õëîðèä ìàãíèÿ, íàõîäÿòñÿ èîíû Mg2+ è Cl–. Â íåãî ïîìåñòèëè 
óíèâåðñàëüíóþ èíäèêàòîðíóþ áóìàãó.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè, êîòîðàÿ îáóñëîâ-
ëèâàåò èçìåíåíèå îêðàñêè èíäèêàòîðà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________
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 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
 P + H2SO4 + KMnO4  KHPO4 + MnSO4.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
Si  SiO2  K2SiO3  H2SiO3.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) CH3—CH2—OH 2) HC

HC

C — NH2

CH

CH

CH

3) CH3 — C
O

H
4) HC

HC

C — NO2

CH

CH

CH

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Ñïèðòû Àëüäåãèäû

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.

1) _______________ + CuO t  C2H4O + Cu + Í2Î

2) ________________ + Cu(OH)2 t  CH3—COOH + Cu2O + Í2Î
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 13  Àíèëèí ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà êðàñèòåëåé, âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ, ëåêàðñò-
âåííûõ ñðåäñòâ, ïîëèóðåòàíîâ. Ïîëó÷èòü àíèëèí ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé 
íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

áåíçîë  ____________________  àíèëèí
Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 

ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________

 14  Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ àëüäåãèäîâ ÿâëÿåòñÿ îêèñëåíèå ñïèðòîâ.
Âû÷èñëèòå ìàññó ïðîïàíîëà, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 11,6 ã ïðîïàíàëÿ.
Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Ðàñòâîðû íèòðàòà àììîíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå óäîáðåíèé. Êàêèå ìàññû ñîëè 
è âîäû íåîáõîäèìû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 5 ë ðàñòâîðà ñ ìàññîâîé äîëåé íèòðàòà àì-
ìîíèÿ 8%, ïëîòíîñòü êîòîðîãî ðàâíà 1,06 ã/ìë.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 1  Èç êóðñà õèìèè âàì èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, íàïðèìåð, 
äåéñòâèå ìàãíèòîì, îòñòàèâàíèå, äèñòèëëÿöèÿ (ïåðåãîíêà), âûïàðèâàíèå, ôèëü-
òðîâàíèå, êðèñòàëëèçàöèÿ.

Íà ðèñóíêàõ 1–3 ïðåäñòàâëåíû ñèòóàöèè, â êîòîðûõ ïðèìåíåíû íåêîòîðûå èç 
ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Âûáåðèòå äâà ëþáûõ ñïîñîáà ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé èç òåõ, êîòîðûå èçîáðàæåíû íà 
ðèñóíêàõ, íàçîâèòå èõ. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû ñìåñåé, êîòîðûå ìîæíî ðàçäåëèòü âû-
áðàííûìè ñïîñîáàìè.

Îòâåòû âïèøèòå â ñëåäóþùóþ òàáëèöó:

Íîìåð ðèñóíêà Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé Ïðèìåð ñìåñè

 2  Êàæäûé ýëåìåíò â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà 
çàíèìàåò îïðåäåë¸ííîå ìåñòî, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ìîæíî ñîñòàâèòü õàðàêòåðèñòèêó 
ñòðîåíèÿ åãî àòîìà.

Äëÿ õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà, íàõîäÿùåãîñÿ â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà âî 4-ì ïåðèîäå, IIÀ ãðóïïå, ðàññìîòðèòå ñîñòàâ (÷èñëî 
ïðîòîíîâ, ÷èñëî ýëåêòðîíîâ, çàðÿä ÿäðà) àòîìà è ñòðîåíèå åãî ýëåêòðîííîé îáîëî÷êè.

Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

×èñëî
Çàðÿä 
ÿäðà

Ñòðîåíèå ýëåêòðîííîé 
îáîëî÷êèïðîòîíîâ ýëåêòðîíîâ

 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ ìåòàëëè÷åñêèå ñâîéñòâà àòîìîâ îñëàáåâàþò, 
à â ãðóïïàõ óñèëèâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óñèëåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ àòîìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: Li, C, B, Be. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ 
â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________
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 4  Èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ î âåùåñòâàõ, îïðåäåëèòå, êàêîé òèï êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåø¸òêè îíè èìåþò.

1.  Áðîì — êðàñíî-áóðàÿ æèäêîñòü ñ ðåçêèì íåïðèÿòíûì çàïàõîì, ÿäîâèò, 
Ïëîòíîñòü ïðè 0 °C — 3,19 ã/ñì3 (tïë = –7,2 °C; têèï = +58,6 °C).

2.  Öèðêîíèé — ñåðåáðèñòî-ñåðûé, âíåøíå ïîõîæèé íà ñòàëü, íî áîëåå ïðî÷íûé, 
(tïë = 1825 °C; têèï = 3580—3700 °C). Îí îáëàäàåò âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ, ëåã-
êî ïîääà¸òñÿ õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé îáðàáîòêå (ïðîêàòêå, êîâêå, øòàìïîâêå). 
Â ñîñòàâå ñïëàâîâ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èìïëàíòîâ â òðàâìàòîëîãèè. 
Ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ñïëàâîâ — âûñîêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ñîâìå-
ñòèìîñòü, ò. å. îòñóòñòâèå àëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé îðãàíèçìà ÷åëîâåêà íà òàêîé 
ñïëàâ èëè îòòîðæåíèå.

Çàïèøèòå îòâåò â îòâåä¸ííîì ìåñòå:
1) áðîì — _______________________________________________________________

2) öèðêîíèé — ___________________________________________________________

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

 Îêñèä æåëåçà (III) — ñàìîå óñòîé÷èâîå ïðèðîäíîå êèñëîðîäñîäåðæàùåå ñîåäèíåíèå 
æåëåçà, êîòîðîå âñòðå÷àåòñÿ â âèäå ìèíåðàëîâ ãåìàòèòà èëè êðàñíîãî æåëåçíÿêà.

Îêñèä æåëåçà (III) ïðèìåíÿåòñÿ â âèäå ñûðüÿ â äîìåííîì ïðîèçâîäñòâå ïðè âû-
ïëàâêå ÷óãóíà, êàê êàòàëèçàòîð â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, êàê êîìïîíåíò êå-
ðàìèêè, öâåòíûõ öåìåíòîâ, êîíäèòåðñêèõ èçäåëèé ìèíåðàëüíûõ êðàñîê (â êà÷åñòâå 
ïèãìåíòà), êàê ñðåäñòâî äëÿ ïîëèðîâêè ñòàëè è ñòåêîë, â ôàðìàêîëîãèè. Îí òàêæå 
ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì öèôðîâîé è àíàëîãîâîé èíôîðìàöèè íà ìàãíèòíîé ëåíòå.

Ýòî àìôîòåðíûé îêñèä ñ áîëüøèì ïðåîáëàäàíèåì îñíîâíûõ ñâîéñòâ. Òåðìè÷åñêè 
óñòîé÷èâ. Íå ðåàãèðóåò ñ âîäîé. Ìåäëåííî ðåàãèðóåò ñ êèñëîòàìè (íàïðèìåð, àçîò-
íîé êèñëîòîé), âñòóïàÿ ñ íèìè â ðåàêöèþ îáìåíà ñ îáðàçîâàíèåì ñîëåé (íàïðèìåð, 
íèòðàòà æåëåçà (III)). Ïðè ñïëàâëåíèè ñ ùåëî÷àìè, íàïðèìåð ãèäðîêñèäîì ëèòèÿ, 
îáðàçóåò ñîëè, ñîäåðæàùèå èîí FeO2

–. Âîññòàíàâëèâàåòñÿ, íàïðèìåð, âîäîðîäîì äî 
æåëåçà. Âîññòàíîâëåíèå àëþìèíèåì èñïîëüçóåòñÿ ïðè òåðìèòíîé ñâàðêå ñòàëüíûõ 
êîíñòðóêöèé.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.

 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè âçàèìîäåéñòâèÿ îêñèäà æåëåçà (III) 
ñ ñîëÿíîé êèñëîòîé, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________
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2. Îáúÿñíèòå, ê êàêîìó òèïó ðåàêöèé ïî ïðèçíàêó «òåïëîâîé ýôôåêò ðåàêöèè» 
îòíîñèòñÿ ýòà ðåàêöèÿ.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè, ïðîòåêàþùåé ïðè ñïëàâëåíèè îê-
ñèäà æåëåçà (III) è ãèäðîêñèäà íàòðèÿ, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàêîé èç ñïîñîáîâ âîññòàíîâëåíèÿ æåëåçà èç îêñèäà æåëåçà (III) 
áîëåå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñåí: ñ ïîìîùüþ âîäîðîäà èëè êîêñà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Ïðèðîäíàÿ ìèíåðàëüíàÿ âîäà ñîäåðæèò èîíû Na+, Ca2+, Cl–. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî 
àíàëèçà ê ýòîìó ðàñòâîðó äîáàâèëè íèòðàò ñåðåáðà. 

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå ïðîèçîøåäøåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
Na2SO3 + KMnO4 + H2SO4  Na2SO4 + MnSO4 + K2SO4 + H2O.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
Li  Li2O  Li2CO3  LiCl.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________
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Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) 2)

3) 4)

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Àëüäåãèäîñïèðò Àìèí

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.
1) ________________ + HBr  [Ñ6Í5NH3]Br

2) ________________ + Ag2O t  CH3COOH + Ag

 13  Ýòèëàò íàòðèÿ ïðèìåíÿþò äëÿ îáåçâîæèâàíèÿ ñïèðòà, à òàêæå â îðãàíè÷åñêîì 
ñèíòåçå äëÿ ñèíòåçà ïðîñòûõ ýôèðîâ è êèñëîò. Ïîëó÷èòü ýòèëàò íàòðèÿ ìîæíî â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

öåëëþëîçà  ________________   ýòàíîë
Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 

ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ (äëÿ çàïèñè ïîëèìåðà èñïîëüçóéòå ìîëåêóëÿðíóþ ôîðìóëó).
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________
Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.

3) ______________________________________________________________________

 14  Àöåòàò ìåäè (II) èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ôóíãèöèäà — ïðåïàðàòà, ïðåäíàçíà÷åí-
íîãî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçâèòèÿ è óíè÷òîæåíèÿ ïàòîãåííûõ ãðèáêîâ è áàêòåðèé, 
ÿâëÿþùèõñÿ âîçáóäèòåëÿìè ìíîãî÷èñëåííûõ áîëåçíåé ðàñòåíèé. Åãî ïîëó÷àþò âçà-
èìîäåéñòâèåì ãèäðîêñèäà ìåäè (II) ñ óêñóñíîé êèñëîòîé.

Âû÷èñëèòå ìàññó ñîëè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè 180 êã óêñóñíîé 
êèñëîòû ñ ãèäðîêñèäîì ìåäè (II).

HC

HC

C  — NH2

CH

CH

CH

CH2 — CH  — CH — CH — CH — C

OH OH OH OH OH

O

H

CH3 — C
O

H
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Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ ïî÷âû è âîñïîëíåíèÿ íåäîñòàòêà â íåé ñåðû è ìåäè ïî÷âó 
ïîëèâàþò ðàñòâîðîì ñóëüôàòà ìåäè (II), ìàññîâàÿ äîëÿ ñîëè â êîòîðîì ðàâíà 0,05%. 
Îïðåäåëèòå ìàññû ñóëüôàòà ìåäè (II) è âîäû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 2000 ã 
òàêîãî ðàñòâîðà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 1  Äëÿ èçó÷åíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ, íà-
ïðèìåð ìîäåëèðîâàíèå, èçìåðåíèå, îïèñàíèå, ñðàâíåíèå, íàáëþäåíèå, ýêñïåðèìåíò.

Ðèñóíêè 1–6 èëëþñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå ïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 3 Ðèñ. 5

Ðèñ. 2 Ðèñ. 4 Ðèñ. 6

Ðàçäåëèòå ðèñóíêè íà äâå ðàâíûå ãðóïïû, êàæäóþ èç êîòîðûõ íàçîâèòå.
Îòâåòû âïèøèòå â òàáëèöó:

Íàçâàíèå ãðóïïû Íîìåðà ðèñóíêîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå

Ðèñóíêè, èçîáðàæàþùèå èñïîëüçîâàíèå 
ìåòîäà ____________________________

Ðèñóíêè, èçîáðàæàþùèå èñïîëüçîâàíèå 
ìåòîäà ____________________________

 2  Êàæäûé ýëåìåíò â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà 
çàíèìàåò îïðåäåë¸ííîå ìåñòî, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ìîæíî ñîñòàâèòü õàðàêòåðèñòèêó 
ñòðîåíèÿ åãî àòîìà.

Äëÿ õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà, íàõîäÿùåãîñÿ â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà âî 2-ì ïåðèîäå, VÀ ãðóïïå, ðàññìîòðèòå ñîñòàâ (÷èñ-
ëî ïðîòîíîâ, ÷èñëî ýëåêòðîíîâ, çàðÿä ÿäðà) àòîìà è ñòðîåíèå åãî ýëåêòðîííîé îáî-
ëî÷êè.

Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

×èñëî Çàðÿä 
ÿäðà

Ñòðîåíèå ýëåêòðîííîé 
îáîëî÷êèïðîòîíîâ ýëåêòðîíîâ

 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðà-
íèëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäè-
íåíèé, î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, 
à òàêæå î íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì 
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ïîðÿäêîâîãî íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ êèñëîòíûå ñâîéñòâà âûñøèõ 
îêñèäîâ óñèëèâàþòñÿ, à â ãðóïïàõ îñëàáåâàþò.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óñèëåíèÿ êèñëîòíûõ ñâîéñòâ 
âûñøèõ îêñèäîâ, îáðàçîâàííûõ ñëåäóþùèìè ýëåìåíòàìè: Ge, C, Si, Sn. Çàïèøèòå 
îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________

 4  Ëèøü íåìíîãèå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû íå îáðàçóþò õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ñ äðóãèìè 
õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè. Õèìè÷åñêóþ ñâÿçü ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü íà âèäû, êàê 
ïîêàçàíî íà ñõåìå.

BaO Sn

Âïèøèòå â ñõåìó ïðîïóùåííûå íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè èëè õèìè÷å-
ñêèå ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ äàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿçè (ïî îäíîìó 
ïðèìåðó).

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Îêñèä öèíêà — áåñöâåòíûé êðèñòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê, íåðàñòâîðèìûé â âîäå. 
Îáëàäàåò ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ñâîéñòâàìè, íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ, ïîãëîùàåò 
óëüòðàôèîëåò. Â ìåäèöèíå îêñèä öèíêà áëàãîäàðÿ àíòèáàêòåðèàëüíûì ñâîéñòâàì 
ïðèìåíÿåòñÿ êàê àíòèñåïòèê, ïîäñóøèâàþùåå, âÿæóùåå, àäñîðáèðóþùåå âåùåñòâî. 
Åãî äîáàâëÿþò âî ìíîãèå íàðóæíûå äåðìàòîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ ëå÷åíèÿ ðàí, 
ïîðåçîâ, îæîãîâ, ÿçâ.

Îêñèä öèíêà ìîæíî ïîëó÷èòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè: èç ïðèðîäíîãî ìèíåðàëà 
öèíêèòà, ïðè ñæèãàíèè ïàðîâ öèíêà â êèñëîðîäå, ðàçëîæåíèåì íåêîòîðûõ ñîåäèíå-
íèé öèíêà (íàïðèìåð, êàðáîíàòà öèíêà, ãèäðîêñèäà öèíêà).

Îêñèä öèíêà ÿâëÿåòñÿ àìôîòåðíûì âåùåñòâîì: ïðè ñïëàâëåíèè ñ ùåëî÷àìè îí 
îáðàçóåò ñîëè — öèíêàòû, à òàêæå ðåàãèðóåò ñ êèñëîòàìè, íàïðèìåð ñ ñîëÿíîé 
êèñëîòîé. Îí âõîäèò â ñîñòàâ ïðåîáðàçîâàòåëåé ðæàâ÷èíû, ñîäåðæàùèõ âîäíûé 
ðàñòâîð îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû è íåîáõîäèì äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ èçáûòêîì 
êèñëîòû, íå âñòóïèâøèì â ðåàêöèþ ñ ðæàâ÷èíîé. Îí âõîäèò â ñîñòàâ ñòîìàòî-
ëîãè÷åñêîãî öåìåíòà — ïëîìáèðîâî÷íîãî ìàòåðèàëà, îáðàçóþùåãî â ðåçóëüòàòå 
õèìè÷åñêîé ðåàêöèè ïðè ñìåøèâàíèè êîìïîíåíòîâ ìàññó, êîòîðàÿ èìååò êàì-
íåïîäîáíóþ ñòðóêòóðó. Öèíê-ôîñôàòíûé öåìåíò ñîñòîèò èç ðàñòâîðà ôîñôîðíîé 
êèñëîòû è îêñèäà öèíêà.

Îêñèä öèíêà èñïîëüçóåòñÿ êàê ñûðüå â ñòåêîëüíîé è êåðàìè÷åñêîé ïðîìûøëåí-
íîñòè, ÷òî îáóñëîâëåíî îáðàçîâàíèåì ñòåêëîâèäíûõ ñèëèêàòîâ öèíêà ïðè åãî ñïëàâ-
ëåíèè ñ îêñèäîì êðåìíèÿ (IV).
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 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.

 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè âçàèìîäåéñòâèÿ îêñèäà öèíêà ñ 
îêñèäîì êðåìíèÿ (IV), êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ê êàêîìó òèïó ðåàêöèé ïî ïðèçíàêó «òåïëîâîé ýôôåêò ðåàêöèè» 
îòíîñèòñÿ ýòî ïðåâðàùåíèå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ìåæäó îêñèäîì öèíêà è ñîëÿíîé 
êèñëîòîé, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, çà ñ÷åò ÷åãî ïðîèñõîäèò îòâåðäåâàíèå öèíê-ôîñôàòíîãî öåìåíòà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Ðàñòâîð ñóëüôàòà àëþìèíèÿ, èñïîëüçóåìûé äëÿ î÷èñòêè ïèòüåâîé è òåõíè÷åñêîé 
âîäû ñòàíöèÿìè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæèò èîíû Al3+ è SO4

2–. Â íåãî ïîìåñòèëè 
óíèâåðñàëüíóþ èíäèêàòîðíóþ áóìàãó.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè, êîòîðàÿ îáóñëîâ-
ëèâàåò èçìåíåíèå îêðàñêè èíäèêàòîðà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
 FeSO4(êîíö.) + CuSO4  Cu + Fe2(SO4)3.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.

 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
Al(OH)3  Al2O3  NaAlO2  AlCl3

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) CH3 — C
O

OH
2) CH3 — OH 3) CH3 — CH2 — NH2 4) CH2  

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Ñïèðòû Àëêåíû

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.

1) ____________ + CH3COOH H2SO4(êîíö), t   CH3COOÑÍ3 + H2O

2) ____________ + HCl  C2H5NH3Cl

 13  Àöåòàò ìåäè (II) ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà ïðè ïîëèìåðèçàöèè ñòèðîëà, 
èñïîëüçóåòñÿ êàê ñòàáèëèçàòîð èñêóññòâåííûõ âîëîêîí. Ýòî òàêæå ôóíãèöèä — ïðå-
ïàðàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçâèòèÿ è óíè÷òîæåíèÿ ïàòîãåííûõ 
ãðèáêîâ è áàêòåðèé, ÿâëÿþùèõñÿ âîçáóäèòåëÿìè ìíîãî÷èñëåííûõ áîëåçíåé ðàñòåíèé. 
Ïîëó÷èòü àöåòàò ìåäè (II) ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

ýòàíàëü  __________________  àöåòàò ìåäè (II)
Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 

ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________
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Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________

 14  Äèýòèëîâûé ýôèð ïîëó÷àþò äåéñòâèåì íà ýòèëîâûé ñïèðò êèñëîòíûõ êàòàëèçàòî-
ðîâ ïðè íàãðåâàíèè, íàïðèìåð ïåðåãîíêîé ñìåñè ýòèëîâîãî ñïèðòà è ñåðíîé êèñëî-
òû ïðè òåìïåðàòóðå ïîðÿäêà 140—150 °C. Âû÷èñëèòå ìàññó ýôèðà, êîòîðûé ìîæíî 
ïîëó÷èòü èç 23 êã ýòèëîâîãî ñïèðòà.

Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Ñîåäèíåíèÿ öèíêà â ìåäèöèíå èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ. 
Â 280 ã ðàñòâîðà õëîðèäà öèíêà ñ ìàññîâîé äîëåé ñîëè 15% äîáàâèëè 100 ã âîäû. 
Îïðåäåëèòå ìàññîâóþ äîëþ ñîëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 1  Èç êóðñà õèìèè âàì èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, íàïðèìåð 
äåéñòâèå ìàãíèòîì, îòñòàèâàíèå, äèñòèëëÿöèÿ (ïåðåãîíêà), âûïàðèâàíèå, ôèëü-
òðîâàíèå, êðèñòàëëèçàöèÿ.

Íà ðèñóíêàõ 1–3 ïðåäñòàâëåíû ñèòóàöèè, â êîòîðûõ ïðèìåíåíû íåêîòîðûå èç 
ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Âûáåðèòå äâà ëþáûõ ñïîñîáà ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé èç òåõ, êîòîðûå èçîáðàæåíû íà 
ðèñóíêàõ, íàçîâèòå èõ. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû ñìåñåé, êîòîðûå ìîæíî ðàçäåëèòü âû-
áðàííûìè ñïîñîáàìè.

Îòâåòû âïèøèòå â ñëåäóþùóþ òàáëèöó:

Íîìåð ðèñóíêà Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé Ïðèìåð ñìåñè

 2  Êàæäûé ýëåìåíò â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà 
çàíèìàåò îïðåäåë¸ííîå ìåñòî, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ìîæíî ñîñòàâèòü õàðàêòåðèñòèêó 
ñòðîåíèÿ åãî àòîìà.

Äëÿ õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà, íàõîäÿùåãîñÿ â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà âî 3-ì ïåðèîäå, IVÀ ãðóïïå, ðàññìîòðèòå ñîñòàâ (÷èñëî 
ïðîòîíîâ, ÷èñëî ýëåêòðîíîâ, çàðÿä ÿäðà) àòîìà è ñòðîåíèå åãî ýëåêòðîííîé îáîëî÷êè.

Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

×èñëî Çàðÿä 
ÿäðà

Ñòðîåíèå ýëåêòðîííîé 
îáîëî÷êèïðîòîíîâ ýëåêòðîíîâ

 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ îñíîâíûå ñâîéñòâà îêñèäîâ îñëàáåâàþò, à 
â ãðóïïàõ óñèëèâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óñèëåíèÿ îñíîâíûõ ñâîéñòâ 
îêñèäîâ, îáðàçîâàííûõ ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ: Sr, Ca, Be, Mg. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ 
ýëåìåíòîâ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________
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 4  Èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ î âåùåñòâàõ, îïðåäåëèòå, êàêîé òèï êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåø¸òêè îíè èìåþò.

1. Êâàðö — áåñöâåòíûå êðèñòàëëû ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ +1713—+1728 °C, 
îáëàäàþùèå âûñîêîé òâ¸ðäîñòüþ è ïðî÷íîñòüþ. Èñïîëüçóåòñÿ â ìèêðîýëåêòðîíèêå 
â âèäå èçîëèðóþùåãî ñëîÿ.

2. Åäêèé íàòð — áåëîå òâ¸ðäîå âåùåñòâî, õîðîøî ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå, âîäíûé 
ðàñòâîð è ðàñïëàâ åäêîãî íàòðà ïðîâîäÿò ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ 
+318 °C.

Çàïèøèòå îòâåò â îòâåä¸ííîì ìåñòå:
1) êâàðö — ______________________________________________________________

2) åäêèé íàòð — _________________________________________________________

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Îêñèä ìàãíèÿ (ææ¸íàÿ ìàãíåçèÿ) — ýòî ë¸ãêèé, ðûõëûé ïîðîøîê áåëîãî öâåòà, 
êîòîðûé íåðàñòâîðèì â âîäå, íî ëåãêî âïèòûâàåò å¸. Íà ýòîì ñâîéñòâå îñíîâàíî åãî 
ïðèìåíåíèå â ñïîðòèâíîé ãèìíàñòèêå: íàíåñ¸ííûé íà ëàäîíè ñïîðòñìåíà, ïîðîøîê 
ïðåäîõðàíÿåò åãî îò îïàñíîñòè ñîðâàòüñÿ ñ ãèìíàñòè÷åñêîãî ñíàðÿäà. Ìåäëåííî ðåàãè-
ðóåò ñ âîäîé (îáðàçóþùèéñÿ ïðè ýòîì ãèäðîêñèä ìàãíèÿ ïðîÿâëÿåò îñíîˆâíûå ñâîéñò-
âà), êèñëîòíûìè îêñèäàìè, íàïðèìåð ñ óãëåêèñëûì ãàçîì (c îáðàçîâàíèåì êàðáîíàòà 
ìàãíèÿ), ðàñòâîðÿåòñÿ â êèñëîòàõ.

Â ïðîìûøëåííîñòè îêñèä ìàãíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà öåìåíòîâ, î÷èñò-
êè íåôòåïðîäóêòîâ, êàê íàïîëíèòåëü ïðè ïðîèçâîäñòâå ðåçèíû, êàê î÷åíü ìåëêèé 
àáðàçèâ äëÿ î÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé, â ÷àñòíîñòè, â ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè.

Â ìåäèöèíå îêñèä ìàãíèÿ ïðèìåíÿþò ïðè ïîâûøåííîé êèñëîòíîñòè æåëóäî÷íî-
ãî ñîêà, òàê êàê îíà îáóñëîâëèâàåòñÿ èçáûòî÷íûì ñîäåðæàíèåì ñîëÿíîé êèñëîòû. 
Ææ¸íóþ ìàãíåçèþ ïðèíèìàþò òàêæå ïðè ñëó÷àéíîì ïîïàäàíèè â æåëóäîê êèñëîò.

Îêñèä ìàãíèÿ â êà÷åñòâå ïèùåâîé äîáàâêè Å530 ïðåäîòâðàùàåò êîìêîâàíèå è 
ñë¸æèâàíèå ñûïó÷èõ ïðîäóêòîâ.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.

 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè îêñèäà ìàãíèÿ ñ ñîëÿíîé êèñëîòîé, 
êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Óêàæèòå íå ìåíåå äâóõ ñïîñîáîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî óâåëè÷èòü ñêîðîñòü 
ðåàêöèè îêñèäà ìàãíèÿ ñ âîäîé.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè, ïîäòâåðæäàþùåé îñíî̂âíûå ñâîéñòâà 
ãèäðîêñèäà ìàãíèÿ, êîòîðûå óïîìèíàëèñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ê êàêîìó òèïó ðåàêöèé îòíîñèòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ãèäðîêñèäà ìàãíèÿ 
ñ ñîëÿíîé êèñëîòîé. Óêàæèòå íå ìåíåå òð¸õ òèïîâ ðåàêöèé (ïî ðàçíûì ïðèçíàêàì 
êëàññèôèêàöèè).

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Âîäíûé ðàñòâîð ñîäû, ïðèãîòîâëåííûé èç ÷åòâåðòè èëè ïîëîâèíû ÷àéíîé ëîæ-
êè ãèäðîêàðáîíàòà íàòðèÿ è ñòàêàíà ò¸ïëîé âîäû, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçáàâëåíèÿ îò 
ñèìïòîìîâ èçæîãè — ÷óâñòâà ææåíèÿ, æàðà â ãðóäè ïîñëå ïðè¸ìà ïèùè. Ê ïðèãî-
òîâëåííîìó ðàñòâîðó äîáàâèëè ðàñòâîð ôåíîëôòàëåèíà.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè, êîòîðàÿ îáóñëîâ-
ëèâàåò èçìåíåíèå îêðàñêè èíäèêàòîðà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
 H2S + KMnO4  MnO2 + S + H2O + KOH

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
Cl2  HCl  CaCl2  AgCl.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.

1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________
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Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) CH2 — CH  — CH — CH — CH — C

OH OH OH OH OH

O

H
3) CH2 — CH  — CH — CH — CH — C

OH OH OH OH OH

O

OH

2) 4) H — C
O

H

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Àëüäåãèäîñïèðòû Àëêàäèåíû

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.
1) ______________ + Br2  ÑÍ2Br—ÑÍBr—ÑÍBr—ÑÍ2Br

2) _______________ + Cu(OH)2 t  ÑÍ2Î2 + 2Í2Î + Cu2O

 13  Êàó÷óêè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ýëàñòè÷íîñòüþ è âîäîíåïðîíèöàåìîñòüþ, èñïîëüçó-
þò â ïðîèçâîäñòâå ðåçèí äëÿ àâòîìîáèëüíûõ, àâèàöèîííûõ è âåëîñèïåäíûõ øèí. 
Ïîëó÷èòü ïîëèáóòàäèåí-1,3 ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________

ýòàíîë  _________________________ ïîëèáóòàäèåí-1,3

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 
ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________

 14  Ìîíîõëîðóêñóñíóþ êèñëîòó ïîëó÷àþò õëîðèðîâàíèåì ëåäÿíîé óêñóñíîé êèñëîòû 
ïðè êàòàëèçå óêñóñíûì àíãèäðèäîì. Âû÷èñëèòå ìàññó óêñóñíîé êèñëîòû, íåîáõîäè-
ìîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ 189 êã ìîíîõëîðóêñóñíîé êèñëîòû.



75ВАРИАНТ 14

Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ìàðèíîâàííûõ îãóðöîâ èñïîëüçóþò ðàñòâîðû óêñóñíîé êèñëî-
òû, ìàññîâàÿ äîëÿ êèñëîòû â êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 1,2—1,8%. Ìîæíî ëè èñïîëüçîâàòü 
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ìàðèíîâàííûõ îãóðöîâ ðàñòâîð, ïðèãîòîâëåííûé èç 500 ã óêñóñà, 
ìàññîâàÿ äîëÿ óêñóñíîé êèñëîòû â êîòîðîì ðàâíà 9%, è 500 ã âîäû?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________
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 1  Èçó÷àÿ êóðñ õèìèè, âû èñïîëüçóåòå òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê ýêñïåðèìåíò, ãèïîòåçà, 
òåîðèÿ, ìîäåëü, çàêîí. Íèæå ïåðå÷èñëåíû ñèòóàöèè, â êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ íåêî-
òîðûå èç ýòèõ ïîíÿòèé.

1)  äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ïðèðîäû ðåàãèðóþùèõ âåùåñòâ íà ñêîðîñòü ðåàêöèè 
êèñëîò ñ ìåòàëëàìè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü àëþìèíèé è æåëåçî;

2)  åñëè ïîâûøàòü òåìïåðàòóðó ðåàãèðóþùèõ âåùåñòâ, òî ñêîðîñòü ðåàêöèè óâå-
ëè÷èòñÿ;

3)  äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïðàâèëà Áåðòîëëå íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ðåàêöèè îáìåíà, â 
êîòîðûõ îáðàçóåòñÿ îñàäîê, ãàç èëè ìàëîðàñòâîðèìîå âåùåñòâî;

4)  ðàçìåð ÷àñòèö ðåàãèðóþùèõ òâ¸ðäûõ âåùåñòâ íå âëèÿåò íà ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ 
ðåàêöèé.

Ðàçäåëèòå ñèòóàöèè íà äâå ðàâíûå ãðóïïû, êàæäîé èç êîòîðûõ äàéòå íàçâàíèå.
Îòâåòû âïèøèòå â òàáëèöó:

Íàçâàíèå ãðóïïû Íîìåðà ñèòóàöèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå

Îïèñàíèå ïðèìåíåíèÿ â õèìèè ____________

Îïèñàíèå ïðèìåíåíèÿ â õèìèè __________
______________________________________ 

 2  Êàæäûé ýëåìåíò â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà 
çàíèìàåò îïðåäåë¸ííîå ìåñòî, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ìîæíî ñîñòàâèòü õàðàêòåðèñòèêó 
ñòðîåíèÿ åãî àòîìà.

Äëÿ õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà, íàõîäÿùåãîñÿ â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà âî 3-ì ïåðèîäå, VIÀ ãðóïïå, ðàññìîòðèòå ñîñòàâ (÷èñëî 
ïðîòîíîâ, ÷èñëî ýëåêòðîíîâ, çàðÿä ÿäðà) àòîìà è ñòðîåíèå åãî ýëåêòðîííîé îáîëî÷êè.

Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

×èñëî Çàðÿä 
ÿäðà

Ñòðîåíèå ýëåêòðîííîé 
îáîëî÷êèïðîòîíîâ ýëåêòðîíîâ

 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ ðàäèóñû àòîìîâ óìåíüøàþòñÿ, à â ãðóïïàõ 
óâåëè÷èâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ðàäèóñîâ àòî-
ìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: Ca, Ba, Sr, Mg. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ â íóæíîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Îòâåò: _______________________

 4  Ðàçäåëèòå ïåðå÷èñëåííûå âåùåñòâà:
 îçîí, àììèàê, îêñèä êðåìíèÿ (IV), õëîðèä áàðèÿ, ýòèëîâûé ñïèðò, ãðàôèò

ïî ñòðîåíèþ íà äâå ðàâíûå ãðóïïû, êàæäîé èç êîòîðûõ äàéòå íàçâàíèå.
Îòâåòû âïèøèòå â òàáëèöó:

Íàçâàíèå ãðóïïû Íàçâàíèÿ âåùåñòâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå
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Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Èç ñîëåé óãîëüíîé êèñëîòû áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò êàëüöèíèðî-
âàííàÿ ñîäà — êàðáîíàò íàòðèÿ. Ñîäó èñïîëüçóþò ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòåêëà, ìûëà, 
ñòèðàëüíûõ è ÷èñòÿùèõ ïîðîøêîâ. Å¸ ïðèìåíÿþò äëÿ óìåíüøåíèÿ æ¸ñòêîñòè âîäû, 
íàïðèìåð äëÿ ñìÿã÷åíèÿ âîäû ïàðîâûõ êîòëîâ. Â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè êàðáîíàò 
íàòðèÿ, èñïîëüçóåòñÿ êàê ðåãóëÿòîð êèñëîòíîñòè, ðàçðûõëèòåëü, ïðåïÿòñòâóþùèé 
êîìêîâàíèþ è ñë¸æèâàíèþ.

Â ïðîìûøëåííîñòè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñîäû ñ 1861 ã. èñïîëüçóþò ñïîñîá Ñîëüâå, 
íàçâàííûé â ÷åñòü ðàçðàáîòàâøåãî åãî áåëüãèéñêîãî èíæåíåðà-õèìèêà Ý. Ñîëüâå. 
Â ýòîì ïðîèçâîäñòâå ÷åðåç íàñûùåííûé ðàñòâîð õëîðèäà íàòðèÿ ïðîïóñêàþò ãàçî-
îáðàçíûå àììèàê è óãëåêèñëûé ãàç (ò. å. êàê áû ââîäÿò ãèäðîêàðáîíàò àììîíèÿ), 
ïðè ýòîì îáðàçóþòñÿ ìàëîðàñòâîðèìûé â âîäå ãèäðîêàðáîíàò íàòðèÿ è õëîðèä 
àììîíèÿ. Ãèäðîêàðáîíàò íàòðèÿ îòôèëüòðîâûâàþò è íàãðåâàþò äî 140—160 °C, 
ïðè ýòîì îí ïðåâðàùàåòñÿ â êàðáîíàò íàòðèÿ, à îáðàçóþùèéñÿ óãëåêèñëûé ãàç 
èñïîëüçóþò äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïåðâîãî ïðåâðàùåíèÿ. Õëîðèä àììîíèÿ îáðàáà-
òûâàþò ãèäðîêñèäîì êàëüöèÿ, à ïîëó÷åííûé àììèàê òàêæå âîçâðàùàþò â ïðîèç-
âîäñòâåííûé öèêë.

Êà÷åñòâåííîé ðåàêöèåé íà êàðáîíàò íàòðèÿ ÿâëÿåòñÿ åãî âçàèìîäåéñòâèå ñ êèñëî-
òàìè, íàïðèìåð ñ ñîëÿíîé êèñëîòîé.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 
âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.

 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ðàçëîæåíèÿ ãèäðîêàðáîíàòà íàòðèÿ, 
êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ê êàêîìó òèïó õèìè÷åñêîé ðåàêöèè ïî ïðèçíàêó «òåïëîâîé ýôôåêò 
ðåàêöèè» îòíîñèòñÿ ýòî ïðåâðàùåíèå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ìåæäó õëîðèäîì àììîíèÿ è ãèäðîê-
ñèäîì êàëüöèÿ, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.
Îòâåò: ___________________________________________________________________
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2. Îáúÿñíèòå, êàê ìîæíî îáíàðóæèòü ãàç, îáðàçóþùèéñÿ â ðåçóëüòàòå ýòîé ðåàê-
öèè? (Ïðèâåäèòå îïèñàíèå õîòÿ áû îäíîãî ñïîñîáà.)
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Ïðè ãèäðîïîííîì ìåòîäå âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà «äîñòàâ-
ëÿþòñÿ» èì ÷åðåç ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûé ðàñòâîð. Îäèí èç òàêèõ ðàñòâîðîâ 
ñîäåðæèò èîíû NH4

+, NO3
–, Mg2+, SO4

2–. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ê ýòîìó ðàñòâîðó 
äîáàâèëè èçâåñòêîâóþ âîäó (ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëèÿ) è íàãðåëè.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 
(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?
Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå ïðîèçîøåäøåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
Cl2 + SO2 + H2O  HCl + H2SO4.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 
ïðèâåäåíà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________

 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:
Zn  ZnCl2  Zn(OH)2  Zn(NO3)2.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.
1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

3) ______________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
êîòîðûõ:

1) H — C — H

H

H

2) 3) CH3 — 4) 
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 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Àëêåíû Àëêàíû

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.
1) _______________ + HCOOH H2SO4(êîíö), t   HCOOC2H5 + H2O
2) ______________ + Cl2 CCl4 + HCl

 13  Ìåòèëàöåòàò èñïîëüçóþò êàê ðàñòâîðèòåëü (â òîì ÷èñëå â ïðîèçâîäñòâå ëàêîêðà-
ñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ). Â ïèùåâîé è êîñìåòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ïðèìåíÿåòñÿ êàê 
àðîìàòèçàòîð (èìååò ôðóêòîâûé çàïàõ). Ïîëó÷èòü ìåòèëàöåòàò ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 
åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

ÑÍ3Cl  __________________  Ñ2H5OÎÑH3

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 
ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 
âåùåñòâ.
1) ______________________________________________________________________
2) ______________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.
3) ______________________________________________________________________

 14  Îñíîâíûì ìåòîäîì ïîëó÷åíèÿ äèõëîðýòàíà ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèÿ õëîðà ñ ýòèëåíîì, 
ïðîòåêàþùàÿ â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà — õëîðèäà æåëåçà (III). Âû÷èñëèòå îáú¸ì 
(í. ó.) ýòèëåíà, èç êîòîðîãî ìîæíî ïîëó÷èòü 148,5 êã äèõëîðýòàíà.

Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
Îòâåò: ___________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________

 15  Ïîñàäêè òîìàòà è êàðòîôåëÿ îáðàáàòûâàþò îò ôèòîôòîðîçà ïðè ïåðâûõ ïðèçíàêàõ 
çàáîëåâàíèÿ, à òàêæå äëÿ ïðîôèëàêòèêè ïðè óãðîçå âîçíèêíîâåíèÿ áîëåçíè (íàïðè-
ìåð, â ñûðóþ âëàæíóþ ïîãîäó) ðàñòâîðîì ñóëüôàòà ìåäè (II), ìàññîâàÿ äîëÿ ñîëè â 
êîòîðîì ðàâíà 0,2%. Îïðåäåëèòå ìàññû ñóëüôàòà ìåäè (II) è âîäû, íåîáõîäèìûå äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ 500 ã òàêîãî ðàñòâîðà.
Îòâåò: ___________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
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Вариант 1

¹ çàäàíèÿ Îòâåò

1 Äåéñòâèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî 
âûïîëíèòü Ìåòîä ïîçíàíèÿ Íîìåð ðèñóíêà

Ïðèãîòîâèòü ðàñòâîð, ìàññîâàÿ 
äîëÿ õëîðèäà íàòðèÿ â êîòîðîì 
ðàâíà 10%

Èçìåðåíèå 2

Îïðåäåëèòü ðàñòâîðèìîñòü ñèëü-
âèíà â âîäå

Ýêñïåðèìåíò 3

2 K, 4; 1, èëè I; ìåòàëë

3 Mg  Ca  Sr   Ba

4 Âåùåñòâà ìîëåêóëÿðíîãî ñòðîåíèÿ: àçîò, ñåðîâîäîðîä, ãëþêîçà;
Âåùåñòâà íåìîëåêóëÿðíîãî ñòðîåíèÿ: àëìàç, õëîðèä àììîíèÿ, ñóëüôàò ìàãíèÿ

11 24

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 4, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè, èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.

 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä CO2
îñíîâàíèå NaOH
êèñëîòà HCl
ñîëü CaCO3, èëè Ca(HCO3)2

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíî òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) ÑàCO3 + H2O + CO2 = Ca(HCO3)2
2) òêàíü, ïîñòèðàííàÿ â æ¸ñòêîé âîäå, áîëåå æ¸ñòêàÿ íà îùóïü; æ¸ñòêàÿ âîäà 
ïðè óìûâàíèè ñóøèò êîæó, â íåé ïëîõî îáðàçóåòñÿ ïåíà ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ìûëà; èñïîëüçîâàíèå æ¸ñòêîé âîäû âûçûâàåò ïîÿâëåíèå îñàäêà (íàêèïè) è 
ò. ï. 

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) ÑàCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2
2) â ðåçóëüòàòå êà÷åñòâåííîé ðåàêöèè íà êàðáîíàòû îáðàçóåòñÿ ãàç (óãëåêèñ-
ëûé ãàç), â êîòîðîì ïåðåñòà¸ò ãîðåòü ëó÷èíêà

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) îáðàçóåòñÿ îñàäîê áåëîãî öâåòà.
2) Ba2+ + SO4

2— = BaSO4 

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
Cu0 – 2ē  Cu+2        1
                       2
N+5 + 1ē  N+4         2
2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — àçîòíàÿ êèñëîòà HNO3.
Âîññòàíîâèòåëü — ìåäü Cu.
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) 2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2;
2) O2 + 2Cu = 2CuO;
3) CuO + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2O.
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Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) 2C2H5—OH + 2Na  2C2H5 —ONa + H2

2)                      H— C
O

H
 + 2Cu(OH)2 t  

2 5

                                   H— C
O

OH
  + 2Í2Î + Cu2O

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

1) CH3 — C
O

H
                          + 2Cu(OH)2  CH3 — C

O

OH
                                        + Cu2O + 2H2O;

2)                                                                           CH2 — CH  — CH — CH — CH — C

OH OH OH OH OH

O

H
 2CH3 — C

O

OH
                                         + 2CO2

(óêñóñíîêèñëîå áðîæåíèå ãëþêîçû).
3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðà-
ùåíèÿ: óêñóñíàÿ êèñëîòà èëè ýòàíîâàÿ êèñëîòà
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) îïðåäåëåíû îáú¸ì ïîìåùåíèÿ è êîíöåíòðàöèÿ îêñèäà ñåðû (IV) â í¸ì:
V(ïîìåùåíèÿ) = 100 · 5 = 500 ì3 
ñîäåðæàíèå ôîðìàëüäåãèäà = 250 / 500 = 0,5 ìã/ì3;
2) ñôîðìóëèðîâàí âûâîä î ïðåâûøåíèè ÏÄÊ: ñîäåðæàíèå îêñèäà ñåðû (IV) â 
ïîìåùåíèè 0,5 ìã/ì3 íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèå ÏÄÊ îêñèäà ñåðû (IV) 10 ìã/ì3;
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Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

3) ñôîðìóëèðîâàíî ïðåäëîæåíèå ïî ñïîñîáó ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îêñèäà 
ñåðû (IV) â ïîìåùåíèè: ïðîâåòðèâàíèå (âåíòèëÿöèÿ) ïîìåùåíèÿ

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Âû÷èñëåíà ìàññà ôîðìàëüäåãèäà:
m(ôîðìàëüäåãèä) = w(ôîðìàëüäåãèä) · m(ôîðìàëèí)
m(ôîðìàëüäåãèä) = 0,4 · 1000 ã = 400 ã
Âû÷èñëåíà ìàññà âîäû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ôîðìàëèíà:
m(âîäà) = w(âîäà) · m(ôîðìàëèí)
m(âîäà) = 0,52 · 1000 ã = 520 ã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

Вариант 2

¹ çàäàíèÿ Îòâåò

1 Ïðèìåð ñìåñè Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ñìåñè Íîìåð ðèñóíêà

Ðàñòâîð õëîðèäà êàëèÿ Âûïàðèâàíèå 2

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç ìåäíûõ 
ñòðóæåê è äðåâåñíîãî óãëÿ

Îòñòàèâàíèå 1

2 Si; 3; 4, èëè IV; SiO2

3 N  C  B  Be

4 Êàðáîðóíä — àòîìíàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà;
Ãàëèò — èîííàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà

11 24

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 4, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.
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 5 
Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ

(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)
Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä SO2
îñíîâàíèå Ca(OH)2
êèñëîòà H2SO4 èëè H2SO3
ñîëü Na2SO3 èëè NaHSO3

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíî òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 
Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ

(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)
Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ña(OH)2 + SO2 = CaSO3 + H2O
2) Ýòó ðåàêöèþ ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà îò ïðèìåñåé ñåðíèñòîãî 
ãàçà

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Na2SO3 + H2SO4 = Na2SO4 + H2O + SO2
2) Ñåðíèñòûé ãàç ÿâëÿåòñÿ òîêñè÷íûì âåùåñòâîì, ïîýòîìó ðåàêöèþ íåîáõîäèìî 
ïðîâîäèòü â âûòÿæíîì øêàôó

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) îùóùàåòñÿ ðåçêèé çàïàõ ñåðíèñòîãî ãàçà.
2) 2H+ + SO3

2— = H2O + SO2

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
P0 – 5 e   P+5 1

 5
N+5 + 1 e   N+4 5

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — àçîòíàÿ êèñëîòà HNO3.
Âîññòàíîâèòåëü — ôîñôîð Ð.
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
P + 5HNO3(êîíö) = H3PO4 + 5NO2 + H2O

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) 2Cu(NO3)2 = 2CuO + 4NO2 + O2
2) 4NO2 + 2H2O + O2 = 4HNO3
èëè 2NO2 + H2O = HNO3 + HNO2
3) 2HNO3 + MgO = Mg(NO3)2 + H2O

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:

1) CH3 — OH + CuO → HCHO + Cu + H2O

2)                          + 3Cl2 → C6H6Cl6

t

HC

HC

CH

CH

CH

CH

hv

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

1) CH3 — CH2 — OH  +  CuO  →                                 +  H2O

2) CH — CH  +  H2O

t
CH3 — C

O

H

CH3 — C
O

H

Hg2+(p-p)

3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèÿ: óêñóñíûé àëüäåãèä èëè ýòàíàëü
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:

ÑàÑ2 + 2Í2Î  Cà(ÎÍ)2 + Ñ2Í2.
2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà êàðáèäà êàëüöèÿ ïî ôîðìóëå
n = m/M
n(ÑàÑ2) = 128 êã/64 êã/êìîëü = 2 êìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà àöåòèëåíà (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ ðåàê-
öèè è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà êàðáèäà êàëüöèÿ):
2
1 = 

х
1

, ãäå õ — ýòî n(Ñ2Í2),

õ = 2 êìîëü
3) Âû÷èñëåí îáú¸ì àöåòèëåíà ïî ôîðìóëå V = n · Vm:
 V (Ñ2Í2) = 2 êìîëü · 22,4 ì3/êìîëü = 44,8 ì3

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Âû÷èñëåíà ìàññà õëîðèäà êàëüöèÿ â èñõîäíîì è ïîëó÷åííîì ïðè ðàñòâîðåíèè 
ñîëè ðàñòâîðàõ:
m1(CaCl2) = w1(CaCl2) · m1(ð-ð CaCl2)
m1(CaCl2) = 0,05 · 140 ã = 7 ã
m2(CaCl2) = m1(CaCl2) + m (äîáàâëåííîãî CaCl2)
m2(CaCl2) = 7 ã + 10 ã = 17 ã
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Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Âû÷èñëåíà ìàññà ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà è ìàññîâàÿ äîëÿ ñîëè â í¸ì:
m2(ð-ðà CaCl2) = m1(ð-ðà CaCl2) + m(äîáàâëåííîãî CaCl2)
m2(ð-ðà CaCl2) = 140 ã + 10 ã = 150 ã
w2(CaCl2) = m2(CaCl2)/m2(ð-ðà CaCl2)
w2(CaCl2) = 17 ã/150 ã = 0,113, èëè 11,3%

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

Вариант 3

¹
çàäàíèÿ

Îòâåò

1 Äåéñòâèå, êîòîðîå 
íåîáõîäèìî âûïîëíèòü

Ìåòîä ïîçíàíèÿ Íîìåð ðèñóíêà

Èçîáðàçèòü ñòðîåíèå 
àòîìà

Ìîäåëèðîâàíèå 3

Îïèñàíèå âíåøíåãî 
âèäà àëþìèíèÿ

Íàáëþäåíèå 2

2 Ñ; 2; 4, èëè IV; ÑÍ4

3 Te  Se  S  O

11 32

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.

 4 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Çàïèñàíû íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè: êîâàëåíòíàÿ ñâÿçü, êîâàëåíòíàÿ 
ïîëÿðíàÿ ñâÿçü, êîâàëåíòíàÿ íåïîëÿðíàÿ ñâÿçü.
Çàïèñàíû ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ óêàçàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿçè 
(íàïðèìåð, èîííàÿ ñâÿçü — NaCl, ìåòàëëè÷åñêàÿ ñâÿçü — Al) 

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíû òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä Al2O3 èëè H2O
îñíîâàíèå Al(OH)3
êèñëîòà H2SO4
ñîëü AlCl3 èëè NaAlO2, èëè Al(NO3)3, èëè Al(CH3COO)3, èëè Al2(SO4)3 

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) 2Al + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2
2) Êà÷åñòâåííàÿ ðåàêöèÿ íà âîäîðîä — ñãîðàíèå ñ «õëîïêîì» ñîáðàííîãî â ïðî-
áèðêó ãàçà

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Al2O3 + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H2O
2) Êèñëîòà, ñîäåðæàùàÿñÿ â «êèñëûõ» ùàõ ðàçðóøàåò êàê çàùèòíóþ ïë¸íêó, 
êîòîðîé ïîêðûò àëþìèíèé, òàê è ñàì ìåòàëë

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) îáðàçîâàíèå ñòóäåíèñòîãî îñàäêà.
2) 2H+ + SiO3

2— = H2SiO3

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
N+5 + 1 e   N+4 2

2
S–2 – 2 e   S0 1

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — àçîòíàÿ êèñëîòà HNO3
Âîññòàíîâèòåëü — ñåðîâîäîðîä H2S
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
2HNO3 + H2S = S + 2NO2 + 2H2O

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) Na2SO3 + H2SO4 = Na2SO4 + SO2 + H2O
2) 2SO2 + O2 = 2SO3

3) SO3 + 2NaOH = Na2SO4+ H2O

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) CH3 — CH2 — OH  +  CuO  →  C2H4O  +  Cu  +  H2O

2) 2                             +  Cu(OH)2  →  (CH3COO)2Cu  +  2H2O

t

CH3 — C
O

OH

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

1) CH2 — CH2  +  H2O  →  CH3 — CH2 — OH

2)                           +  H2  →  CH3 — CH2 — OHCH3 — C
O

H
3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèé: ýòèëîâûé ñïèðò, èëè ýòàíîë

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:
Ñ2Í4 + Í2Î  Ñ2Í5ÎÍ.

2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ýòèëåíà ïî ôîðìóëå
n = V/Vm:

n(Ñ2Í4) = 44,8 ë/22,4 ë/ìîëü = 2 ìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ýòèëîâîãî ñïèðòà (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ 
ðåàêöèè è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà ýòèëåíà):
2
1 = 

х
1

, ãäå õ — ýòî n(Ñ2Í5ÎÍ),

õ = 2 ìîëü
3) Âû÷èñëåíà ìàññà ýòàíîëà ïî ôîðìóëå m = n · M
m(Ñ2Í5ÎÍ) = 2 ìîëü · 46 ã/ìîëü = 92 ã
Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Âû÷èñëåíà ìàññà ñóëüôàòà ìåäè (II) â ðàñòâîðå:
mâîäí. ð-ð(ÑuSO4) = w(ÑuSO4) · m(ð-ðà ÑuSO4)
m âîäí. ð-ð(ÑuSO4) = 0,01 · 200 ã = 2 ã
Âû÷èñëåíà ìàññà âîäû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà:
m(âîäà) = m(ð-ðà ÑuSO4) – m âîäí. ð-ð(ÑuSO4)
m(âîäà) = 200 ã · 2 ã = 198 ã
Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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Вариант 4

¹
çàäàíèÿ

Îòâåò

1 Ïðèìåð ñìåñè Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ñìåñè Íîìåð ðèñóíêà

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç 
âîäû è õëîðèäà êàëèÿ

Äèñòèëëÿöèÿ 3

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç 
êðèñòàëëè÷åñêîãî èîäà è 
ïîâàðåííîé ñîëè

Âîçãîíêà 1

2 Ñà; 4; 2, èëè II; ìåòàëë

3 Si  P  S  Cl

4 Ôîñôèí — ìîëåêóëÿðíàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà;
Âàíàäèé — ìåòàëëè÷åñêàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà

11 21

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 4, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.

 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä P2O5
îñíîâàíèå KOH
êèñëîòà H3PO4
ñîëü AgNO3 èëè Na3PO4

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíî òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) P2O5 + 3H2O = 2H3PO4
2) Ýòà ðåàêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû èëè îñóøå-
íèÿ æèäêîñòåé è ãàçîâ

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Na3PO4 + 3AgNO3 = Ag3PO4 + 3NaNO3
2) Â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè îáðàçóåòñÿ ÿðêî-æ¸ëòûé îñàäîê ôîñôàòà ñåðåáðà 

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) îáðàçóåòñÿ îñàäîê ñèíåãî öâåòà
2) Cu2+ + 2OH— = Cu(OH)2

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
Si+2 – 2 e   Si+4 1

2
S+6 + 2 e   S+4 1

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — ñåðíàÿ êèñëîòà H2SO4
Âîññòàíîâèòåëü — îêñèä êðåìíèÿ (II) SiO
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàê-
öèè:
SiO + H2SO4(êîíö) = SiO2 + SO2 + H2O

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) CO2 + MgO = MgCO3
2) MgCO3 + CO2 + H2O = Mg(HCO3)2
3) Mg(HCO3)2 + 2HCl = MgCl2 + 2CO2 + 2H2O

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:

1)                           +

2)                                        +  H2O                           CH3OH  +  CH3COOH

    Cl2  C6H5Cl  +  HCl
HC

HC

CH

CH

CH

CH
H2SO4(конц), t

AlCl3

CH3 — C
O

O — CH3

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) CH3—CH2Cl + KOH(âîäí)  CH3—CH2—OH + KCl;
2) 2CH3—CH2—OH  CH3—CH2—O—CH3—CH2 + H2O
3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèÿ: ýòàíîë, èëè ýòèëîâûé ñïèðò

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

H2SO4(êîíö), t
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 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:

ÑÍ4 + 3Cl2  CHCl3 + 3HCl.
2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà õëîðîôîðìà ïî ôîðìóëå
n = m/M
n(CHCl3) = 358,5 êã/119,5 êã/êìîëü = 3 êìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà àöåòèëåíà (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ ðåàê-
öèè è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà êàðáèäà êàëüöèÿ):
х
3 = 

3
1

, ãäå õ — ýòî n(Cl2),

õ = 9 êìîëü
3) Âû÷èñëåí îáú¸ì õëîðà ïî ôîðìóëå V = n · Vm
V (Ñl2) = 9 êìîëü · 22,4 ì3/êìîëü = 201,6 ì3

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Âû÷èñëåíà ìàññà óêñóñíîé êèñëîòû â èñõîäíîì ðàñòâîðå:

m1(ÑÍ3ÑÎÎÍ) = w1(ÑÍ3ÑÎÎÍ) · m1(ð-ð ÑÍ3ÑÎÎÍ)
m1(ÑÍ3ÑÎÎÍ) = 0,09 · 50 ã = 4,5 ã

2)  Âû÷èñëåíà ìàññà ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà è ìàññîâàÿ äîëÿ óêñóñíîé êèñëîòû â í¸ì 
è ñôîðìóëèðîâàí âûâîä î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàñòâîðà.
m2(ð-ðà ÑÍ3ÑÎÎÍ) = m1(ð-ðà ÑÍ3ÑÎÎÍ) + m(Í2Î)
m2(ð-ðà ÑÍ3ÑÎÎÍ) = 50 ã + 300 ã = 350 ã
w2(ÑÍ3ÑÎÎÍ) = m2(ÑÍ3ÑÎÎÍ)/m2(ð-ðà ÑÍ3ÑÎÎÍ)
w2(ÑÍ3ÑÎÎÍ) = 4,5 ã/350 ã = 0,013, èëè 1,3%

Ðàñòâîð ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ìàðèíîâàííûõ îãóðöîâ.

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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Вариант 5

¹
çàäàíèÿ

Îòâåò

1 Äåéñòâèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî 
âûïîëíèòü Ìåòîä ïîçíàíèÿ Íîìåð ðèñóíêà

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êîíöåíòðàöèè âå-
ùåñòâ íà ñêîðîñòü õèìè÷åñêîé ðåàê-
öèè

Ýêñïåðèìåíò 1

Îïðåäåëèòü òåìïåðàòóðó ðàñòâîðà Èçìåðåíèå 2

2 O; 2; 6, èëè VI; H2O

3 Pb  Sn  Ge  Si

11 13

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.

 4 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Çàïèñàíû íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè: èîííàÿ ñâÿçü, ìåòàëëè÷åñêàÿ 
ñâÿçü.
Çàïèñàíû ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ óêàçàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿ-
çè (íàïðèìåð, êîâàëåíòíàÿ ïîëÿðíàÿ ñâÿçü — ÍCl, êîâàëåíòíàÿ íåïîëÿðíàÿ 
ñâÿçü — Ð4) 

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíû òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä CO2
îñíîâàíèå Ña(OH)2
êèñëîòà HCl
ñîëü NaHCO3 èëè (NH4)2CO3

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) 2NaHCO3 = Na2CO3 + H2O + CO2
2)  Ãèäðîêàðáîíàò íàòðèÿ ðàçëàãàåòñÿ ïðè íàãðåâàíèè, ïîýòîìó ýòî ýíäîòåðìè÷å-

ñêàÿ ðåàêöèÿ (ïðîòåêàåò ñ ïîãëîùåíèåì òåïëîòû)

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) NaHCO3 + HCl = NaCl + H2O + CO2
2)  Ïèòüåâàÿ ñîäà âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñîëÿíîé êèñëîòîé, ñîäåðæàùåéñÿ â æåëó-

äî÷íîì ñîêå, ïîýòîìó åãî êèñëîòíîñòü ñíèæàåòñÿ

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) îáðàçóåòñÿ îñàäîê ñåðî-çåë¸íîãî öâåòà
2) Fe2+ + 2OH– = Fe(OH)2

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
C+2 – 2 e   C+4 1

2
2Í+1 + 2 e   Í2

0 1
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Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — âîäà H2O
Âîññòàíîâèòåëü — îêñèä óãëåðîäà ÑÎ
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
CO + H2O + CaO = CaCO3 + H2

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) SiO2 + 2NaOH = Na2SiO3 + H2O
2) Na2SiO3 + 2HNO3 = H2SiO3 + 2NaNO3
3) H2SiO3 = SiO2 + H2O

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) CH3—CH3 + Cl2  C2H5Cl + HCl
2) CH2=CH—CH3 + H2O  CH3CH(OH)CH3

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

1) CH2 — CH  — CH — CH — CH — C

OH OH OH OH OH

O

OH
                                                                               2ÑÍ3—ÑÍ2—ÎÍ + ÑÎ2;

2) CH3 — C
O

OH
                             + ÑÍ3—ÑÍ2—ÎÍ  CH3 — C

O

O — CH2 — CH3

                                                     + + Í2Î
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Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèÿ: ýòèëîâûé ñïèðò èëè ýòàíîë

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:
Ñ2Í2 + 2,5O2 = 2ÑÎ2 + Í2Î.

2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà àöåòèëåíà ïî ôîðìóëå
n = V/Vm:
n(Ñ2Í2) = 56 ì3/22,4 ì3/êìîëü= 2,5 êìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà óãëåêèñëîãî ãàçà (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ 
ðåàêöèè è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà àöåòèëåíà):
2,5

1 = 
х
2

, ãäå õ — ýòî n(ÑÎ2)

õ = 5 êìîëü
3)  Âû÷èñëåíà ìàññà óãëåêèñëîãî ãàçà ïî ôîðìóëå: m = n · M

m(ÑÎ2) = 5 êìîëü · 44 êã/êìîëü = 220 êã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Âû÷èñëåíà ìàññà ðàñòâîðà íèòðàòà àììîíèÿ è ìàññà ñîëè â ðàñòâîðå:

m(ð-ðà (NH4)2SO4) = V((NH4)2SO4) · ((NH4)2SO4)
m(ð-ðà (NH4)2SO4) = 100 ë · 1034 êã/ë = 103 400 êã
m((NH4)2SO4) = w((NH4)2SO4) · m(ð-ð (NH4)2SO4)
m((NH4)2SO4) = 0,06 · 103 400 êã = 6204 êã

2)  Âû÷èñëåíà ìàññà âîäû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà:
m(Í2Î) = m1(ðàñòâîðà (NH4)2SO4) – m((NH4)2SO4)
m(Í2Î) = 103 400 êã – 6204 êã = 97 196 êã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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Вариант 6

¹
çàäàíèÿ

Îòâåò

1 Ïðèìåð ñìåñè Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ñìåñè Íîìåð ðèñóíêà

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç 
ñòàëüíûõ è áðîíçîâûõ 
ñòðóæåê

Äåéñòâèå ìàãíèòîì 3

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç ïîä-
ñîëíå÷íîãî ìàñëà è âîäû

Îòñòàèâàíèå 2

2 F; 2; 7, èëè VII; HF

3 Si  Al  Mg  Na

4 Áðîì — ìîëåêóëÿðíàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà;
ãàôíèé — ìåòàëëè÷åñêàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà

11 43

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 4, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.

 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä SiO2 èëè ÑÎ2
îñíîâàíèå NaOH
êèñëîòà H2SiO3 èëè HF
ñîëü K2CO3 

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíî òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) 2NaOH + SiO2 = Na2SiO3 + H2O
2) Îêñèä êðåìíèÿ (IV) âçàèìîäåéñòâóåò ñ ùåëî÷àìè ïðè íàãðåâàíèè, ïîýòîìó 
ýòà ðåàêöèÿ îòíîñèòñÿ ê ýíäîòåðìè÷åñêèì (ïðîòåêàåò ñ ïîãëîùåíèåì òåïëîòû)

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Na2SiO3 + 2HCl = 2NaCl + H2SiO3
2) Â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè îáðàçóåòñÿ îñàäîê ãåëÿ êðåìíèåâîé êèñëîòû

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) îáðàçóåòñÿ îñàäîê áóðîãî öâåòà
2) Fe3+ + 3OH– = Fe(OH)3

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
Si0 – 4ē  Si+4 1

4
Mg+2 + 2ē  Mg0 2

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — êðåìíèé Si.
Âîññòàíîâèòåëü — îêñèä ìàãíèÿ MgO.
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàê-
öèè:
2MgO + CaO + Si = CaSiO3 + 2Mg

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) Ca(HCO3)2 = CaCO3 + H2O + CO2
2) CaCO3 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + H2O + CO2
3) Ca(NO3)2 + Na2CO3 = CaCO3 + 2NaNO3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) C2H5—Cl + NaOH(âîäí)  C2H5OH + NaCl

2)  CÍ3—Cl +  Cl2 ñâåò  CH2Cl2 + HCl

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

1) 3CH — CH  → 

2)                           +  Cl2  →                                 +  HCl

HC

HC

CH

CH

CH

CH

HC

HC

CH

CH

CH

CH

HC

HC

C — Cl

CH

CH

CH

3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèÿ: áåíçîë

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3
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 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:

ÑÍ4 + 2O2 = ÑÎ2 + 2Í2Î.
2)  Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ìåòàíà ïî ôîðìóëå

n = V/Vm:
n(ÑÍ4) = 44,8 ì3/22,4 ì3/êìîëü= 2 êìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà êèñëîðîäà (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ 
ðåàê öèè è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà ìåòàíà):
2
1 = 

х
2, ãäå õ — ýòî n(Î2)

õ = 4 êìîëü
3)  Âû÷èñëåíà ìàññà êèñëîðîäà ïî ôîðìóëå m = n · M:

m(Î2) = 4 êìîëü · 32 êã/êìîëü = 128 êã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1. Âû÷èñëåíà ìàññà ðàñòâîðà:
m(ð-ðà NaCl) = m(âîäû) + m(NaCl) = V(âîäû) · (âîäû) + m(NaCl)
m(ð-ðà NaCl) = 19,82 ë · 1000 ã/ë + 180 ã = 20 000 ã
2. Âû÷èñëåíà ìàññîâàÿ äîëÿ ñîëè â ðàñòâîðå è ñäåëàí âûâîä î ñîîòâåòñòâèè 
ìàññîâîé äîëè ñîëè â ðàñòâîðå ñîñòàâó ôèçðàñòâîðà:
w(ñîëè) = m(ñîëè)/m(ðàññîëà)
w(ñîëè) = 180/20000 = 0,009 èëè 0,9%
Â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå ìàññîâàÿ äîëÿ õëîðèäà íàòðèÿ òàêàÿ æå, êàê â ôèç-
ðàñòâîðå.

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

Вариант 7

¹
çàäàíèÿ

Îòâåò

1 Äåéñòâèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Ìåòîä ïîçíàíèÿ Íîìåð ðèñóíêà

Îïðåäåëèòü ïëîòíîñòü ìîëîêà Èçìåðåíèå 3

Èçîáðàçèòü ñîñòàâ ìîëåêóëû ôóëëåðåíà Ìîäåëèðîâàíèå 1
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¹
çàäàíèÿ

Îòâåò

2 Na; 3; 1, èëè I; ìåòàëë

3 O  S  Se  Te

11 24

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.

 4 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Çàïèñàíû íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè: êîâàëåíòíàÿ ñâÿçü, êîâàëåíòíàÿ 
ïîëÿðíàÿ ñâÿçü, êîâàëåíòíàÿ íåïîëÿðíàÿ ñâÿçü.
Çàïèñàíû ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ óêàçàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿçè 
(íàïðèìåð, èîííàÿ ñâÿçü — Na2S, ìåòàëëè÷åñêàÿ ñâÿçü — Ca) 

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíû òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä Nà2O
îñíîâàíèå NaOH
êèñëîòà H2SO4
ñîëü Na2S

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) 2Na + 2H2O = 2NaOH + H2
2) Ïðè âçàèìîäåéñòâèè íàòðèÿ ñ âîäîé âûäåëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû, 
ïîýòîìó ýòî ýêçîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) 2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O
2) Íåéòðàëèçàöèÿ — ýòî ðåàêöèÿ, ïðîòåêàþùàÿ ìåæäó êèñëîòîé è ù¸ëî÷üþ ñ 
îáðàçîâàíèåì ñîëè è ñëàáîäèññîöèèðóþùåãî âåùåñòâà (âîäû)

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) óíèâåðñàëüíàÿ èíäèêàòîðíàÿ áóìàãà èçìåíèò öâåò íà êðàñíûé
2) Zn2+ + HOH  ZnOH+ + H+

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
Ñu0 – 2ē  Cu+2 1

2
S+6 + 2ē  S+4 1

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — ñåðíàÿ êèñëîòà H2SO4
Âîññòàíîâèòåëü — ìåäü Cu
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàê-
öèè:
Ñu + 2H2SO4(êîíö) = CuSO4 + SO2 + 2H2O

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) Ca(HCO3)2 = CaCO3 + CO2 + H2O
2) CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + CO2 + H2O
3) CaCl2 + 2NaOH = Ca(OH)2 + 2NaCl

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) CH3—NH2 + HCl  [CH3NH3]Cl
2) 4CH3—NH2 + 9O2  4CO2 + 10H2O + 2N2

(Âîçìîæíû äðîáíûå êîýôôèöèåíòû)

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) CHCH + HCl  CH2CHCl;
2) nCH2CHCl  (—CH2—CHCl—)n.
3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèé: âèíèëõëîðèä, èëè õëîðýòåí

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3
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 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:

ÑH4 + 3Cl2  CÍCl3 + 3HCl
2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà õëîðîôîðìà ïî ôîðìóëå
n = V / Vm:
n(CÍCl3) = 560 ë/22,4 ë/ìîëü = 25 ìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà õëîðà (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ ðåàêöèè è 
äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà õëîðîôîðìà):

= 
25
1

х
3

, ãäå õ — ýòî n(Ñl2)

õ = 75 ìîëü
3) Âû÷èñëåíà ìàññà õëîðà ïî ôîðìóëå m = n · M:
V (Ñl2) = 75 ìîëü · 71 ã/ìîëü = 5325 ã = 5,325 êã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Âû÷èñëåíà ìàññà ðàñòâîðà íèòðàòà àììîíèÿ è ìàññà ñîëè â ðàñòâîðå:

m(ð-ðà Cu(NO3)2) = V(Cu(NO3)2) · (Cu(NO3)2)
m(ð-ðà Cu(NO3)2) = 50 ë · 1050 êã/ë = 52 500 êã
m(Cu(NO3)2) = w(Cu(NO3)2) · m(ð-ð Cu(NO3)2)
m(Cu(NO3)2) = 0,06 · 52 500 êã = 3150 êã

2)  Âû÷èñëåíà ìàññà âîäû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà:
m(Í2Î) = m1(ð-ðà Cu(NO3)2) — m(Cu(NO3)2)
m(Í2Î) = 52 500 êã — 3150 êã = 49 350 êã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

Вариант 8

¹
çàäàíèÿ Îòâåò

1 Äåéñòâèå Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ 
ñìåñè

Íîìåð 
ðèñóíêà

Ïîëó÷åíèå êðèñòàëëè÷åñêîé ñîëè èç 
ðàñòâîðà

Âûïàðèâàíèå 3

Ïîëó÷åíèå ñëèâîê èç ìîëîêà Öåíòðèôóãèðîâàíèå 1
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¹
çàäàíèÿ Îòâåò

2 Al; 3; 3, èëè III; ìåòàëë

3 Si  P  S  Cl

4 Êîðóíä — àòîìíàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà;
Öåçèé — ìåòàëëè÷åñêàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà

11 31

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 4, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.

 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä NO2 èëè H2O 
îñíîâàíèå Cu(OH)2
êèñëîòà HNO3 èëè H2SO4
ñîëü Fe(NO3)3

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíî òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) N2O5 + H2O = 2HNO3
2) Ïðè äîáàâëåíèè â ðàñòâîð, îáðàçóþùèéñÿ â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè, óíèâåðñàëü-
íîãî èíäèêàòîðà îí èçìåíÿåò öâåò íà êðàñíûé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáðàçîâà-
íèè êèñëîòû

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) 4HNO3 = 4NO2 + 2H2O + O2
2) Àçîòíàÿ êèñëîòà ÷àñòè÷íî ðàçëàãàåòñÿ íà ñâåòó, ïîýòîìó å¸ õðàíÿò â ñêëÿí-
êàõ èç ò¸ìíîãî ñòåêëà

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) îáðàçóåòñÿ îñàäîê æ¸ëòîãî öâåòà.
2) 3Ag+ + PO4

3— = Ag3PO4

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
S0 – 6ē  S+6; 1

6
Br2

0 + 2ē  2Br–1; 3

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — áðîì Br2

Âîññòàíîâèòåëü — ñåðà S
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàê-
öèè:
3Br2 + S + 4H2O = 6HBr + H2SO4

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) 2Na + 2H2O = 2NaOH + H2

2) 2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O
3) Na2SO4 + Ba(NO3)2 = BaSO4 + 2NaNO3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3
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 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:

CH3 — C
O

H

1) [CH3NH3]Cl + NaOH → CH3

3

NH2 + NaCl  + H2O

2)                            + Ag2O CH  COOH  + 2Ag→

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

1)                           +  Cl2  →                                 +  HCl

2)                                 +  NaOH  →                                    +  NaCl

HC

HC

CH

CH

CH

CH

HC

HC

C — Cl

CH

CH

CH

HC

HC

C — Cl

CH

CH

CH

HC

HC

C — OH

CH

CH

CH

3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèÿ: õëîðáåíçîë
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:

Ñ2H6Î  C2Í4 + Í2Î
2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ýòàíîëà ïî ôîðìóëå
n = m/M:
n(Ñ2H6Î) = 32,2 ã/46 ã/ìîëü = 0,7 ìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ýòèëåíà (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ ðåàêöèè 
è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà ýòàíîëà)

= 
х
1

0,7
1

, ãäå õ — ýòî n(C2Í2),

õ = 0,7 ìîëü
3) Âû÷èñëåí îáú¸ì ýòèëåíà ïî ôîðìóëå V = n · Vm:
V (Ñ2Í4) = 0,7 ìîëü · 22,4 ë/ìîëü = 15,86 ë
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Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Âû÷èñëåíà ìàññà ýòèëîâîãî ñïèðòà:

m(ýòèëîâûé ñïèðò) = w(ýòèëîâûé ñïèðò) · m(ôîðìàëèí)
m(ýòèëîâûé ñïèðò) = 0,08 · 2000 ã = 160 ã

2)  Âû÷èñëåíà ìàññà âîäû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ôîðìàëèíà:
m(âîäà) = w(âîäà) · m(ôîðìàëèí)
m(âîäà) = 0,052 · 2000 ã = 1040 ã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

Вариант 9

¹
çàäàíèÿ

Îòâåò

1
Äåéñòâèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Ìåòîä 

ïîçíàíèÿ
Íîìåð 

ðèñóíêà

Çàôèêñèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòà

Îïèñàíèå 3

Îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â ìîðêîâè Èçìåðåíèå 2

2 Mg; 3; 2, èëè II; ìåòàëë

3 Si  Al  Mg  Na

11 14

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.
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 4 
Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ

(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)
Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Çàïèñàíû íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè: èîííàÿ ñâÿçü, ìåòàëëè÷åñêàÿ 
ñâÿçü.
Çàïèñàíû ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ óêàçàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿ-
çè (íàïðèìåð, êîâàëåíòíàÿ ïîëÿðíàÿ ñâÿçü — NH3, êîâàëåíòíàÿ íåïîëÿðíàÿ 
ñâÿçü — O2) 

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíû òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä CuO èëè ZnO
îñíîâàíèå Cr(OH)2

êèñëîòà HCl èëè H2SO4

ñîëü NaHCO3, èëè NaCl, èëè KMnO4

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) CuO + 2HCl = CuCl2 + H2O
2) Ýòà ðåàêöèÿ ïðîòåêàåò ïðè íàãðåâàíèè, ïîýòîìó îòíîñèòñÿ ê ýíäîòåðìè÷å-
ñêèì ðåàêöèÿì (òåïëîòà ïîãëîùàåòñÿ)

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2



112 ХИМИЯ: 15 ТРЕНИРОВОЧНЫХ ВАРИАНТОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВПР

 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) 2NaCl + H2SO4 = Na2SO4 + 2HCl èëè NaCl + H2SO4 = NaHSO4 + HCl
2) Õëîðîâîäîðîä, îáðàçóþùèéñÿ â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè, îêàçûâàåò íåãàòèâíîå 
ôèçèîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, ïîýòîìó ðåàêöèþ íåîáõîäèìî 
ïðîâîäèòü â âûòÿæíîì øêàôó

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) óíèâåðñàëüíàÿ èíäèêàòîðíàÿ áóìàãà èçìåíèò öâåò íà ñèíèé.
2) S2– + HOH  HS– + OH–

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
2Cl–1 – 2ē  Cl2

0 5
10

Mn+7 + 5ē  Mn+2 2

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — ïåðìàíãàíàò êàëèÿ KMnO4

Âîññòàíîâèòåëü — õëîðèä êàëèÿ KCl
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàê-
öèè:
2K MnO4 + 10KCl + 8H2SO4 = 5Cl2 + 2MnSO4 + 6K2SO4 + 8H2O

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) Cl2 + H2 = 2HCl
2) 2HCl + CaCO3 = CaCl2 + CO2 + H2O
3) CaCl2 + 2AgNO3 = Ca(NO3)2 + 2AgCl
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:

CH3 — C
O

OH

1) CH3 — CH2 — OH                           C2H4  +  H2O

2)                              +  KOH   →  CH3 — COOK  +  H2O

H2SO4(êîíö), t
                      

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

H— C
O

H

1) CH3 — Br  +  KOH(водн.)   →  CH3 — OH  +  KBr

2) CH3 — OH  +  CuO  →                         +  Cu  +  H2O

3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèÿ: ìåòàíîë èëè ìóðàâüèíûé ñïèðò
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:

Ñ6H6 + HNO3  Ñ6H5NO2 + Í2Î.
2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà áåíçîëà ïî ôîðìóëå
n = m/M:
n(Ñ2H6Î) = 312 ã/78 ã/ìîëü = 4 ìîëü
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Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà íèòðîáåíçîëà (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ ðå-
àêöèè è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà áåíçîëà):
4
1 = 

х
1

, ãäå õ — ýòî n(Ñ6H5NO2),

õ = 4 ìîëü
3) Âû÷èñëåíà ìàññà íèòðîáåíçîëà ïî ôîðìóëå m = n · M:
m (Ñ6H5NO2) = 4 ìîëü · 123 ã/ìîëü = 492 ã
Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Âû÷èñëåíà ìàññà ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðèÿ è ìàññà ù¸ëî÷è â ðàñòâîðå:

m(ð-ðà NaOH) = V(NaOH) · (NaOH)
m(ð-ðà NaOH) = 400 ìë · 1,27 ã/ìë = 508 ã
m(NaOH) = w(NaOH) · m(ð-ð NaOH)
m(NaOH) = 0,25 · 508 ã = 127 ã

2)  Âû÷èñëåíà ìàññà âîäû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà:
m(Í2Î) = m(ð-ðà NaOH) — m(NaOH)
m(Í2Î) = 508 ã — 127 ã = 381 ã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

Вариант 10

¹
çàäàíèÿ

Îòâåò

1 Ïðèìåð ñìåñè Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ 
ñìåñè

Íîìåð 
ðèñóíêà

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç âîçäóõà è ïûëè Ôèëüòðîâàíèå 2

Íåôòü Ïåðåãîíêà 1

2 P; 3; 5, èëè V; Ð2Î5

3 Al  Si  P  S

4 Èîä — ìîëåêóëÿðíàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà;
ïàëëàäèé — ìåòàëëè÷åñêàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà

11 21

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 4, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.
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 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä ÑÎ èëè CO2
îñíîâàíèå Ñà(ÎÍ)2
êèñëîòà H2CO3
ñîëü ÑàÑÎ3

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíî òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) 2Mg + CO2 = 2MgO + C
2) Ïîñòðàäàâøåãî íåîáõîäèìî âûâåñòè (âûíåñòè) íà ñâåæèé âîçäóõ. Çàòåì îáðà-
òèòüñÿ ê âðà÷ó

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñà(ÎÍ)2 + ÑÎ2 = ÑàÑÎ3 + Í2Î
2) Ïðè ïðîïóñêàíèè óãëåêèñëîãî ãàçà ÷åðåç èçâåñòêîâóþ âîäó îáðàçóåòñÿ áåëûé 
îñàäîê, êîòîðûé ðàñòâîðÿåòñÿ ïðè ïðîïóñêàíèè èçáûòêà óãëåêèñëîãî ãàçà

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) ôåíîëôòàëåèí èçìåíèò öâåò íà ìàëèíîâûé.
2) CO3

2– + HOH  HCO3
– + OH–

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
Zn0 – 2ē  Zn+2; 4

8
S+6 + 8ē  S–2; 1

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — ñåðíàÿ êèñëîòà H2SO4.
Âîññòàíîâèòåëü — öèíê Zn.
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
5H2SO4(êîíö) + 4Zn = 4ZnSO4 + H2S + 4H2O

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) Al2S3 + 6H2O = 2Al(OH)3 + 3H2S;
2) 2H2S + 3O2 = 2SO2 + 2H2O;
3) SO2 + 2KOH(èçá) = K2SO3 + H2O

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:

1) Ñ6Í5NH2+ 3Br2  C6H2Br3NH2 + 3HBr

2) Ñ6Í6 + HNO3 H2SO4(êîíö), t   Ñ6Í5NO2 + H2O 

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

CH3 — C
O

H
CH3 — C

O

OH
1)                          + 2Cu(OH)2 →                                         + Cu2O + 2H2O

2) 2                                +  Cu(OH)2  →  (CH3COO)2Cu  +  2H2OCH3 — C
O

OH

t

3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèÿ: óêñóñíàÿ êèñëîòà èëè ìåòàíîâàÿ êèñëîòà
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

ÏÄÊ ôåíîëà â âîçäóõå ñîñòàâëÿåò 0,03 ìã/ì3. Â êîìíàòå ïëîùàäüþ 15 ì2 ñ âûñîòîé ïîòîëêà 3 ì 
ñ ïîâåðõíîñòè ñòåí, èçãîòîâëåííîé èç äðåâåñíî-ñòðóæå÷íûõ ïëèò (ÄÑÏ), ïðîïèòàííûõ ôåíîëôîðìàëü-
äåãèäíîé ñìîëîé, èñïàðèëîñü 2 ìã ôîðìàëüäåãèäà.

 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Îïðåäåëåíû îáú¸ì ïîìåùåíèÿ, è êîíöåíòðàöèÿ ôåíîëà â í¸ì:

V(ïîìåùåíèÿ) = 15 · 3 = 45 ì3 
ñîäåðæàíèå ôîðìàëüäåãèäà = 2/45 = 0,044 ìã/ì3 

2)  Ñôîðìóëèðîâàí âûâîä î ïðåâûøåíèè ÏÄÊ: ñîäåðæàíèå ôåíîëà â ïîìåùåíèè 
0,044 ìã/ì3 ïðåâûøàåò çíà÷åíèå ÏÄÊ ôåíîëà 0,03 ìã/ì3

3)  Ñôîðìóëèðîâàíî îäíî ïðåäëîæåíèå ïî ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ ôåíîëà
â ïîìåùåíèè
Âîçìîæíûå âàðèàíòû: çàìåíà äâåðåé íà íîâûå, ñäåëàííûå èç äðóãîãî ìàòåðè-
àëà (íàïðèìåð, äðåâåñèíû); ïîêðûòèå ïîâåðõíîñòè äâåðåé ãåðìåòèçèðóþùåé 
ïë¸íêîé, ëàêîì èëè êðàñêàìè; ðåãóëÿðíîå ïðîâåòðèâàíèå (âåíòèëÿöèÿ) ïîìå-
ùåíèÿ

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Âû÷èñëåíà ìàññà ðàñòâîðà:

m(ð-ðà NaCl) = m(âîäû) + m(NaCl) = V(âîäû) · (âîäû) + m(NaCl)
m(ð-ðà NaCl) = 10 ë · 1000 ã/ë + 90 ã = 10 090 ã

2)  Âû÷èñëåíà ìàññîâàÿ äîëÿ ñîëè â ðàñòâîðå è ñäåëàí âûâîä î ñîîòâåòñòâèè 
ìàññîâîé äîëè ñîëè â ðàñòâîðå ñîñòàâó ôèçðàñòâîðà:
w(ñîëè) = m(ñîëè)/m(ðàññîëà)
w(ñîëè) = 90/10 090 = 0,0083 èëè 0,83%

Â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå ìàññîâàÿ äîëÿ õëîðèäà íàòðèÿ ìåíüøå, ÷åì â ôèçðàñòâîðå.



118 ХИМИЯ: 15 ТРЕНИРОВОЧНЫХ ВАРИАНТОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВПР

Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

Вариант 11

¹
çàäàíèÿ

Îòâåò

1 Íàçâàíèå ãðóïïû Íîìåðà ðèñóíêîâ, 
îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå

Ðèñóíêè, èçîáðàæàþùèå èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ìîäå-
ëèðîâàíèÿ

2, 3, 5

Ðèñóíêè, èçîáðàæàþùèå èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà èçìå-
ðåíèÿ

1, 4, 6

2 Na; 11; 11; +11; 2å, 8å, 1å.
3 I  Br  Cl  F
11 13

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.

 4 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Çàïèñàíû íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè: êîâàëåíòíàÿ ñâÿçü, êîâàëåíòíàÿ 
ïîëÿðíàÿ ñâÿçü, êîâàëåíòíàÿ íåïîëÿðíàÿ ñâÿçü.
Çàïèñàíû ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ óêàçàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿçè 
(íàïðèìåð, èîííàÿ ñâÿçü — BaCl2, ìåòàëëè÷åñêàÿ ñâÿçü — Li) 
Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Ïðàâèëüíî çàïîëíåíû òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1
Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä Fe2O3
îñíîâàíèå Âà(ÎÍ)2
êèñëîòà H2SO4
ñîëü Ba(NO3)2

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Fe2O3 +3H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 3H2O
2) Îêñèä æåëåçà (III) âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñåðíîé êèñëîòîé ïðè íàãðåâàíèè (òåïëî-
òà ïîãëîùàåòñÿ), ïîýòîìó ýòî ýíäîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ba(NO3)2 + Na2SO4 = 2NaNO3 + BaSO4
2)  Â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè îáðàçóåòñÿ áåëûé îñàäîê ñóëüôàòà áàðèÿ íåðàñòâîðè-

ìûé â êèñëîòàõ

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) óíèâåðñàëüíàÿ èíäèêàòîðíàÿ áóìàãà èçìåíèò öâåò íà êðàñíûé.
2) Mg2+ + HOH  MgOH+ + H+

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
P0 – 5ē  P+5 1

5
Mn+7 + 5ē  Mn+2 1

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — ìàðãàíöîâêà (ïåðìàíãàíàò êàëèÿ) KMnO4
Âîññòàíîâèòåëü — ôîñôîð Ð
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
P + H2SO4 + KMnO4 = KHPO4 + MnSO4

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) Si + O2 = SiO2
2) SiO2 + 2NaOH = Na2SiO3 + H2O
3) Na2SiO3 + 2HNO3 = 2NaNO3 + H2SiO3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) CH3 — CH2 — OH  +  CuO  →  C2H4O  +  Cu  +  H2O

2)                            +  2Cu(OH)2  →  CH3 — COOH  +  Cu2O  +  2H2OCH3 — C
O

H

t

t

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

1)                           +  HNO3  →                                     +  H2O

2)                                     +  3H2  →  

HC

HC

CH

CH

CH

CH

HC

HC

C — NO2

CH

CH

CH

HC

HC

C — NO2

CH

CH

CH

HC

HC

C — NH2

CH

CH

CH

3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèÿ: íèòðîáåíçîë
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3
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 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:

Ñ3H7ÎÍ + CuO  Ñ2H5CHO + Cu + H2O
2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ïðîïàíàëÿ ïî ôîðìóëå
n = m/M:
n(Ñ2H5CHO) = 11,6 ã/58 ã/ìîëü = 0,2 ìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ïðîïàíîëà (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ ðåàê-
öèè è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà ïðîïàíàëÿ):
0,2

1 = 
х
1, ãäå õ — ýòî n(Ñ3H7ÎÍ)

õ = 0,2 ìîëü
3) Âû÷èñëåíà ìàññà ñïèðòà ïî ôîðìóëå m = n · M:
m (Ñ3H7ÎÍ) = 0,2 ìîëü · 60 ã/ìîëü = 12 ã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Âû÷èñëåíà ìàññà ðàñòâîðà íèòðàòà àììîíèÿ è ìàññà ñîëè â ðàñòâîðå:

m(ð-ðà NH4NO3) = V(NH4NO3) · (NH4NO3)
m(ð-ðà NH4NO3) = 5000 ìë · 1,06 ã/ìë = 5300 ã
m(NH4NO3) = w(NH4NO3) · m(ð-ð NH4NO3)
m(NH4NO3) = 0,08 · 5300 ã = 424 ã

2)  Âû÷èñëåíà ìàññà âîäû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà:
m(Í2Î) = m1(ð-ðà NH4NO3) — m(NH4NO3)
m(Í2Î) = 5300 ã – 424 ã = 4876 ã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

Вариант 12

¹ çàäàíèÿ Îòâåò

1 Íîìåð 
ðèñóíêà

Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ 
ñìåñåé

Ïðèìåð ñìåñåé (ïðèâåäåíû âîçìîæíûå 
âàðèàíòû îòâåòîâ)

1 Îòñòàèâàíèå Ñìåñü êðèñòàëëè÷åñêîãî ñàõàðà è êóñî÷êîâ 
ïðîáêè

2 Ôèëüòðîâàíèå Âîäîïðîâîäíàÿ âîäà
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¹ çàäàíèÿ Îòâåò

2 Ñà; 20; 20; +20; 2å, 8å, 8å, 2å.

3 Ñ  B  Be  Li

4 Áðîì — ìîëåêóëÿðíàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà;
öèðêîíèé — ìåòàëëè÷åñêàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà

11 21

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 4, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.

 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä Fe2O3
îñíîâàíèå LiOH
êèñëîòà HNO3
ñîëü Fe(NO3)3

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíî òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Fe2O3 + 6HCl = 2FeCl3 + 3H2O
2) Îêñèä æåëåçà (III) âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñîëÿíîé êèñëîòîé ïðè íàãðåâàíèè (òåï-
ëîòà ïîãëîùàåòñÿ), ïîýòîìó ýòî ýíäîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Fe2O3 + 2NaOH = 2NaFeO2 + H2O
2) áîëåå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíî âîññòàíîâëåíèå æåëåçà èç îêñèäà æåëåçà (III) ñ 
ïîìîùüþ âîäîðîäà, òàê êàê ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ âîäà. Ïðè âîññòàíîâëåíèè æåëåçà 
èç îêñèäà æåëåçà (III) ñ ïîìîùüþ êîêñà (ïðè ðàáîòå äîìåííûõ ïå÷åé) â àòìîñôåðó 
ïîñòóïàþò óãàðíûé ãàç è îêèäû àçîòà è ñåðû, âûçûâàþùèå å¸ çàãðÿçíåíèå

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) îáðàçóåòñÿ áåëûé òâîðîæèñòûé îñàäîê
2) Ag+ + Cl— = AgCl

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
S+4 – 2ē  S+6 5

10
Mn+7 + 5ē  Mn+2 2

2)  Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — ìàðãàíöîâêà (ïåðìàíãàíàò êàëèÿ) KMnO4
Âîññòàíîâèòåëü — ñóëüôèò íàòðèÿ Na2SO3

3)  Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
5N a2SO3 + 2KMnO4 + 3H2SO4 = 5Na2SO4 + 2MnSO4 + K2SO4 + 3H2O

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) 4Li + O2 = 2Li2O
2) Li2O + ÑO2 = Li2ÑO3

3) Li2CO3 + 2HÑl = 2LiCl + CO2 + H2O

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3
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 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:

1)                                      +  HBr  →  [C6H5 — NH3]Br

2)                            +  Ag2O  →  CH3 — COOH  +  2Ag 

  
HC

HC

C — NH2

CH

CH

CH

tCH3 — C
O

H

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

1) (C6H10O5)n  +  nH2O  →  n

2)                                                                             →  2CH3 — CH2 — OH  +  CO2

CH2 — CH  — CH — CH — CH — C

OH OH OH OH OH

O

H

CH2 — CH  — CH — CH — CH — C

OH OH OH OH OH

O

H

3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèé: ãëþêîçà
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:

2ÑH3ÑÎÎÍ + Cu(ÎÍ)2  (ÑH3ÑÎÎ)2Cu + 2H2O
2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà óêñóñíîé êèñëîòû ïî ôîðìóëå
n = m/M:
n(ÑH3ÑÎÎÍ) = 180 êã/60 ã/ìîëü = 3 êìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà àöåòàòà ìåäè (II) (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ 
ðåàêöèè è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà óêñóñíîé êèñëîòû):
3
2 = 

х
1

, ãäå õ — ýòî n((ÑH3ÑÎÎ)2Cu)

õ = 1,5 êìîëü
3) Âû÷èñëåíà ìàññà ñîëè ïî ôîðìóëå: m = n · M:
m((ÑH3ÑÎÎ)2Cu)= 3 êìîëü · 182 êã/êìîëü = 546 ã
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Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Âû÷èñëåíà ìàññà ñóëüôàòà ìåäè (II) â ðàñòâîðå:

mð. â.(ÑuSO4) = w(ÑuSO4) · m(ð-ðà ÑuSO4)
m ð. â.(ÑuSO4) = 0,0005 · 2000 ã = 1 ã

2)  Âû÷èñëåíà ìàññà âîäû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà:
m(âîäà) = m(ð-ðà ÑuSO4) – m ð. â.(ÑuSO4)
m(âîäà) = 2000 ã – 1 ã = 1999 ã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

Вариант 13

¹
çàäàíèÿ

Îòâåò

1 Íàçâàíèå ãðóïïû Íîìåðà ðèñóíêîâ, îòíîñÿùèõñÿ 
ê ãðóïïå

Ðèñóíêè, èçîáðàæàþùèå èñïîëüçîâàíèå 
ìåòîäà îïèñàíèÿ

1, 3, 4

Ðèñóíêè, èçîáðàæàþùèå èñïîëüçîâàíèå 
ìåòîäà ýêñïåðèìåíòà

2, 5, 6

2 N; 7; 7; +7; 2å, 5å

3  Sn  Ge  Si  C

11 24

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.
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 4 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Çàïèñàíû íàçâàíèÿ âèäîâ õèìè÷åñêîé ñâÿçè: èîííàÿ ñâÿçü, ìåòàëëè÷åñêàÿ 
ñâÿçü.
Çàïèñàíû ôîðìóëû âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ óêàçàííûì âèäîì õèìè÷åñêîé ñâÿ-
çè (íàïðèìåð, êîâàëåíòíàÿ ïîëÿðíàÿ ñâÿçü — SCl6, êîâàëåíòíàÿ íåïîëÿðíàÿ 
ñâÿçü — N2) 

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíû òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä ZnO èëè SiO2
îñíîâàíèå Zn(OH)2
êèñëîòà H3PO4 èëè HCl
ñîëü ZnCO3

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) ZnO + SiO2 = ZnSiO3
2) Îêñèä öèíêà âçàèìîäåéñòâóåò ñ îêñèäîì êðåìíèÿ (IV) ïðè ñïëàâëåíèè (òåï-
ëîòà ïîãëîùàåòñÿ), ïîýòîìó ýòî ýíäîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) ZnO + 2HCl = ZnCl2 + H2O
2) Öèíê-ôîñôàòíûé öåìåíò ïîñëå çàìåøèâàíèÿ îòâåðäåâàåò çà ñ÷¸ò âçàèìîäåéñò-
âèÿ îêñèäà öèíêà è ôîñôîðíîé êèñëîòû ñ îáðàçîâàíèåì íåðàñòâîðèìîãî â âîäå 
ôîñôàòà öèíêà
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Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) óíèâåðñàëüíàÿ èíäèêàòîðíàÿ áóìàãà èçìåíèò öâåò íà êðàñíûé.
2) Al3+ + HOH  Al(OH)2

2+ + H+

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
Cu+2 + 2ē  Cu0; 1

2
Fe+2 – 1ē  Fe+3; 2

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — ñóëüôàò ìåäè (II) ÑuSO4
Âîññòàíîâèòåëü — ñóëüôàò æåëåçà (II) FeSO4
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
2FeSO4(êîíö) + CuSO4 = Cu + Fe2(SO4)3

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) 2Al(OH)3 =  Al2O3 + 3H2O
2) Al2O3 + 2NaOH = 2 NaAlO2 + H2O
3) NaAlO2 + 4HCl = NaCl + AlCl3 + 2H2O

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3
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 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:

1)                               +  CH3 — OH                          CH3 — COOCH3  +  H2O

2) CH3 — CH2 — NH2  +  HCl  →  C2H5NH3Cl 

 CH3 — C
O

OH

H2SO4(êîíö), t
                       

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

1)                           +  2Cu(OH)2  →                               +  Cu2O  +  H2O

2) 2                              +  Cu(OH)2  →  (CH3COO)2Cu  +  2H2O

 CH3 — C
O

H

CH3 — C
O

OH

CH3 — C
O

OH

3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèé: óêñóñíàÿ, èëè ìåòàíîâàÿ êèñëîòà 
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:

2Ñ2H5ÎÍ  Ñ2H5—O—Ñ2H5 + H2O.
2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ýòèëîâîãî ñïèðòà ïî ôîðìóëå
n = m/M:
n(Ñ2H5OH) = 23 êã/46 êã/êìîëü = 0,5 êìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà äèýòèëîâîãî ýôèðà (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíå-
íèÿ ðåàêöèè è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà ýòèëîâîãî ñïèðòà):
0,5

2 = 
х
1, ãäå õ — ýòî n(Ñ2H5—O—Ñ2H5)

õ = 0,25 ìîëü
3) Âû÷èñëåíà ìàññà äèýòèëîâîãî ýôèðà ïî ôîðìóëå m = n · M:
m (Ñ2H5—O— Ñ2H5) = 0,25 êìîëü · 68 êã/êìîëü = 17 êã
Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0
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Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Âû÷èñëåíà ìàññà õëîðèäà êàëüöèÿ â èñõîäíîì ðàñòâîðå:

m1(ZnCl2) = w1(ZnCl2) · m1(ð-ð ZnCl2)
m1(ZnCl2) = 0,15 · 280 ã = 42 ã

2)  Âû÷èñëåíà ìàññà ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà è ìàññîâàÿ äîëÿ ñîëè â í¸ì:
m2(ð-ðà ZnCl2) = m1(ð-ðà ZnCl2) + m(äîáàâëåííîé Í2Î)
m2(ð-ðà ZnCl2) = 280 ã + 100 ã = 380 ã
w2(ZnCl2) = m2(ZnCl2)/m2(ð-ðà ZnCl2)
w2(ZnCl2) = 42 ã/380 ã = 0,111, èëè 11,1 %

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

Вариант 14

¹ çàäàíèÿ Îòâåò

1 Íîìåð 
ðèñóíêà

Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ 
ñìåñåé Ïðèìåð ñìåñåé

2 Öåíòðèôóãèðîâàíèå Ñìåñü, îáðàçóþùàÿñÿ ïðè ïðîâåäåíèè 
êà÷åñòâåííîé ðåàêöèè íà õëîðèä-èîí

3 Ïåðåãîíêà Ìîðñêàÿ âîäà

2 Si; 14; 14; +14; 2å, 8å, 4å.

3 Be  Mg  Ca  Sr

4 Êâàðö — àòîìíàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà;
åäêèé íàòð — èîííàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåø¸òêà

11 12

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 4, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.

 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä MgO èëè CO2
îñíîâàíèå Mg(OH)2
êèñëîòà HCl
ñîëü MgCO3

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíî òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0
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Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) MgO + 2HCl = MgCl2 + H2O
2) Ñêîðîñòü ðåàêöèè îêñèäà ìàãíèÿ ñ âîäîé áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ ïðè íàãðåâà-
íèè âîäû è èñïîëüçîâàíèè òîíêîèçìåëü÷¸ííîãî ïîðîøêà îêñèäà ìàãíèÿ
Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Mg(OH)2 + 2HCl = MgCl2 + 2H2O
2) Ðåàêöèÿ îáìåíà; ðåàêöèÿ, ïðîòåêàþùàÿ áåç èçìåíåíèÿ ñòåïåíåé îêèñëåíèÿ; 
íåêàòàëèòè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ; ýêçîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ; íåîáðàòèìàÿ ðåàêöèÿ
Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) ôåíîëôòàëåèí èçìåíèò öâåò íà ìàëèíîâûé.
2) HCO3

– + HOH  H2CO3 + OH–,
èëè HCO3

2– + HOH  H2O + CO2 + OH–

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
S–2 – 2ē  S0; 3

6
Mn+7 + 3ē  Mn+4; 2

2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — ìàðãàíöîâêà (ïåðìàíãàíàò êàëèÿ) KMnO4
Âîññòàíîâèòåëü — ñåðîâîäîðîä H2S
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
3H2S + 2KMnO4 = 2MnO2 + 3S + 2H2O + 2KOH
Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) Cl2 + H2 = 2HCl
2) 2HCl + CaCO3 = CaCl2 + CO2 + H2O
3) CaCl2 + 2AgNO3 = Ca(NO3)2 + 2AgCl
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) CH2 — CH — CH — CH2  +  2Br2  →  CH2Br — CHBr — CHBr — CH2Br

2)                       +  Cu(OH)2  →  CH2O2  +  2H2O +  Cu2O

 

H— C
O

H

t

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) 2ÑÍ3—ÑÍ2—ÎÍ  ÑÍ2ÑÍ—ÑÍÑÍ2 + Í2Î + Í2;
2) nÑÍ2ÑÍ—ÑÍÑÍ2  (—ÑÍ2—ÑÍÑÍ—ÑÍ2—)n.
3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèé: áóòàäèåí-1,3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:

ÑH3ÑÎÎÍ + Cl2  ClÑH2ÑÎÎÍ + HCl
2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ìîíîõëîðóêñóñíîé êèñëîòû ïî ôîðìóëå
n = m/M:
n(ClÑH2ÑÎÎÍ) = 189 êã/94,5 êã/êìîëü = 2 êìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà óêñóñíîé êèñëîòû (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíå-
íèÿ ðåàêöèè è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà ìîíîõëîðóêñóñíîé êèñëîòû)
х
1 = 

2
1, ãäå õ — ýòî n(ÑH3ÑÎÎÍ)

õ = 2 êìîëü
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Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

3) Âû÷èñëåíà ìàññà óêñóñíîé êèñëîòû ïî ôîðìóëå m = n · M
m (ÑH3ÑÎÎÍ) = 2 êìîëü · 60 êã/êìîëü = 120 êã
Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Âû÷èñëåíà ìàññà óêñóñíîé êèñëîòû â èñõîäíîì ðàñòâîðå:

m1(ÑÍ3ÑÎÎÍ) = w1(ÑÍ3ÑÎÎÍ) · m1(ð-ð ÑÍ3ÑÎÎÍ)
m1(ÑÍ3ÑÎÎÍ) = 0,09 · 500 ã = 45 ã

2)  Âû÷èñëåíà ìàññà ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà è ìàññîâàÿ äîëÿ óêñóñíîé êèñëîòû â í¸ì 
è ñäåëàí âûâîä î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàñòâîðà.
m2(ð-ðà ÑÍ3ÑÎÎÍ) = m1(ð-ðà ÑÍ3ÑÎÎÍ) + m(Í2Î)
m2(ð-ðà ÑÍ3ÑÎÎÍ) = 500 ã + 500 ã = 1000 ã
w2(ÑÍ3ÑÎÎÍ) = m2(ÑÍ3ÑÎÎÍ)/m2(ð-ðà ÑÍ3ÑÎÎÍ)
w2(ÑÍ3ÑÎÎÍ) = 45 ã/1000 ã = 0,045, èëè 4,5%

Ðàñòâîð íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ìàðèíîâàííûõ îãóðöîâ

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

Вариант 15

¹
çàäàíèÿ

Îòâåò

1 Íàçâàíèå ãðóïïû Íîìåðà ñèòóàöèé, îòíîñÿùèõñÿ 
ê ãðóïïå

Îïèñàíèå ïðèìåíåíèÿ â õèìèè ýêñïåðèìåíòà 1, 3

Îïèñàíèå ïðèìåíåíèÿ â õèìèè ãèïîòåçû 2, 4

2 S; 16; 16; +16; 2å, 8å, 6å.

3 Ba  Sr  Ca  Mg

4 Âåùåñòâà íåìîëåêóëÿðíîãî ñòðîåíèÿ: îêñèä êðåìíèÿ (IV), õëîðèä áàðèÿ, ãðàôèò;
âåùåñòâà ìîëåêóëÿðíîãî ñòðîåíèÿ: îçîí, àììèàê, ýòèëîâûé ñïèðò

11 31

Âûïîëíåíèå çàäàíèé 1, 2, 4, 11 îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2 áàëëà — íåò îøèáîê; 1 áàëë — 
äîïóùåíà îäíà îøèáêà; 0 áàëëîâ — äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè èëè îòâåò îòñóòñòâóåò; âåðíûé 
îòâåò íà çàäàíèå 3 îöåíèâàåòñÿ 1 áàëëîì.
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 5 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
îêñèä CO2
îñíîâàíèå Ca(OH)2
êèñëîòà HCl
ñîëü Na2CO3, èëè NaCl, èëè NH4HCO3, èëè NaHCO3, èëè NH4Cl

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Ïðàâèëüíî çàïîëíåíî òðè ÿ÷åéêè ñõåìû 1

Äîïóùåíî äâå è áîëåå îøèáêè 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 6 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) 2NaHCO3 = Na2CO3 + H2O + CO2
2) Ýòî ýíäîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, òàê êàê ïðîòåêàåò ïðè íàãðåâàíèè

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 7 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) 2NH4Cl + Ca(OH)2 = CaCl2 + 2NH3 + 2H2O
2) àììèàê, âûäåëèâøèéñÿ â ðåàêöèè ìîæíî îáíàðóæèòü ïî çàïàõó èëè èçìåíå-
íèþ îêðàñêè âëàæíîé ôåíîëôòàëåèíîâîé áóìàæêè íà ìàëèíîâóþ

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 8 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) âëàæíàÿ ôåíîëôòàëåèíîâàÿ áóìàæêà ñòàíîâèòñÿ ìàëèíîâîé ïðè ïîäíåñåíèè ê 
îòâåðñòèþ ïðîáèðêè, â êîòîðîé ïðîâîäÿò ðåàêöèþ; èëè ïðè ïðîâåäåíèè ðåàêöèè 
îùóùàåòñÿ çàïàõ àììèàêà
2) NH4

+ + OH— = NH3 + H2O

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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 9 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Ñîñòàâëåí ýëåêòðîííûé áàëàíñ äëÿ ðåàêöèè:
S+4 – 2ē  S+6; 1

2
Cl2

0 + 2ē  2Cl–1; 1
2) Óêàçàíû îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
Îêèñëèòåëü — õëîð Cl2
Âîññòàíîâèòåëü — îêñèä ñåðû (IV) SO2
3) Ðàññòàâëåíû êîýôôèöèåíòû â ñõåìå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:
Cl2 + SO2 + 2H2O = 2HCl + H2SO4 

Îòâåò ïðàâèëüíûé è ïîëíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 10 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:
1) Zn + 2HCl = H2 + ZnCl2
2) ZnCl2 + 2NaOH = Zn(OH)2 + 2NaCl
3) Zn(OH)2 + 2HNO3 = Zn(NO3)2 + 2H2O
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 3
Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà óðàâíåíèÿ ðåàêöèé 2
Ïðàâèëüíî çàïèñàíî îäíî óðàâíåíèå ðåàêöèè 1
Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 12 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) CH3—CH2—OH + HCOOH H2SO4(êîíö), t   HCOOC2H5 + H2O
2) ÑÍ4 +  4Cl2  CCl4+ 4HCl 
Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2
Äîïóùåíà îøèáêà â îäíîì èç ýëåìåíòîâ îòâåòà 1
Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2

 13 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Íàïèñàíû óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ñõåìå ïðåâðàùåíèé:

1) CH3 — Cl +  KOH(водн)   →  CH3 — OH  +  KCl

2)                              +  CH3 — OH  →                                         +CH3 — C
O

OH
CH3 — C

O

O — CH3

  +  H2O
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Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

3) çàïèñàíî íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëà êîòîðîãî ïðîïóùåíà â ñõåìå ïðåâðàùå-
íèÿ: ìåòàíîë èëè ìåòèëîâûé ñïèðò

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû òðè ýëåìåíòà îòâåòà 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà ýëåìåíòà îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí ýëåìåíò îòâåòà 1

Âñå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé çàïèñàíû íåâåðíî èëè îòñóòñòâóþò 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 14 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1) Çàïèñàíî óðàâíåíèå ðåàêöèè:

Ñ2H4 + Cl2  Ñ2H4Cl2
2) Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà äèõëîðýòàíà ïî ôîðìóëå
n = m/M:
n(Ñ2H4Cl2) = 148,5 êã/99 êã/êìîëü = 1,5 êìîëü
Âû÷èñëåíî êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ýòèëåíà (íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ ðåàêöèè 
è äàííûõ î êîëè÷åñòâå âåùåñòâà äèõëîðýòàíà)

= 
1,5

1
х
1 , ãäå õ — ýòî n(Ñ2H4)

õ = 1,5 êìîëü
3) Âû÷èñëåí îáú¸ì ýòèëåíà ïî ôîðìóëå V = n · Vm:
V(Ñ2H4) = 1,5 êìîëü · 22,4 ì3/êìîëü = 33,6 ì3

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 3

Ïðàâèëüíî çàïèñàíû äâà èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 2

Ïðàâèëüíî çàïèñàí îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ îòâåòà 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 3

 15 15 Ñîäåðæàíèå âåðíîãî îòâåòà è óêàçàíèÿ ïî îöåíèâàíèþ
(äîïóñêàþòñÿ èíûå ôîðìóëèðîâêè îòâåòà, íå èñêàæàþùèå åãî ñìûñëà)

Áàëëû

Ýëåìåíòû îòâåòà:
1)  Âû÷èñëåíà ìàññà ñóëüôàòà ìåäè (II) â ðàñòâîðå:

mð. â.(ÑuSO4) = w(ÑuSO4) · m(ð-ðà ÑuSO4)
m ð. â.(ÑuSO4) = 0,002 · 500 ã = 1 ã

2)  Âû÷èñëåíà ìàññà âîäû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà:
m(âîäà) = m(ð-ðà ÑuSO4) — m ð. â.(ÑuSO4)
m(âîäà) = 500 ã · 1 ã = 499 ã

Îòâåò ïîëíûé è ïðàâèëüíûé, ñîäåðæèò âñå íàçâàííûå âûøå ýëåìåíòû 2

Îòâåò âêëþ÷àåò îäèí èç íàçâàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ 1

Âñå ýëåìåíòû îòâåòà çàïèñàíû íåâåðíî 0

Ìàêñèìàëüíûé áàëë 2
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