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ИНСТРУКЦИЯ
ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЭКЗАМЕНАЦИОННОЙ РАБОТЫ

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 заданий.
Часть 1 содержит 8 заданий базового уровня сложности с кратким ответом. Часть 2
содержит 4 задания повышенного уровня сложности с кратким ответом и 7 заданий
повышенного и высокого уровней сложности с развёрнутым ответом.

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55 ми%
нут (235 минут).

Ответы к заданиям 1%12 записываются по приведённому ниже образцу в виде це%
лого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте
работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1.

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение и ответ в
бланке ответов № 2.

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается использо%
вание гелевой, или капиллярной, или перьевой ручек.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в черновике
не учитываются при оценивании работы.

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.

Желаем успеха!



ВАРИАНТЫ ТРЕНИРОВОЧНЫХ РАБОТ

ВАРИАНТ 1

Часть 1

Одна таблетка лекарства весит 20 мг и содержит 6% активного вещества.
Ребёнку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 1,2 мг активного вещества
на каждый килограмм веса в сутки. Сколько таблеток этого лекарства следует
дать ребёнку в возрасте четырёх месяцев и весом 8 кг в течение суток?

Ответ:  .

На рисунке жирными точками показан курс доллара, установленный Цен&
тробанком РФ, во все рабочие дни в феврале 2006 года. По горизонтали ука&
зываются числа месяца, по вертикали — цена доллара в рублях. Для нагляд&
ности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку
наименьший курс доллара за указанный период. Ответ дайте в рублях.

Ответ:  .

На клетчатой бумаге нарисованы два круга. Пло&
щадь внутреннего круга равна 9. Найдите площадь
заштрихованной фигуры.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ"
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ"
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.

1

2

3



ВАРИАНТ 1 7

В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Най�
дите вероятность того, что решка выпадет все три раза.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения  log3 (1 –5x) = 4.

Ответ:  .

В треугольнике ABC CH — высота, AD — биссектриса, O — точка пересече�
ния прямых CH и AD, угол BAD равен 37 . Найдите угол AOC. Ответ дайте в
градусах.

Ответ:  .

На рисунке изображены график функции y = f(x)
и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найди�
те значение производной функции f(x) в точке x0.

Ответ:  .

В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достига�
ет 192 см. На какой высоте будет находиться уровень
жидкости, если её перелить во второй цилиндрический
сосуд, диаметр которого в 8 раз больше диаметра перво�
го? Ответ выразите в сантиметрах.

Ответ:  .

4

5

6

A B

C

D

H

O

37°

7

x

y

1
1

0
x0

8

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.



8 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

Часть 2

Найдите 30cos2 , если cos  = 0,4.

Ответ:  .

Установка для демонстрации адиабатического сжатия представляет собой
сосуд с поршнем, резко сжимающим газ. При этом объём и давление связаны

соотношением  = , где p1 и p2 — давление газа (в атмосферах) в на'

чальном и конечном состояниях, V1 и V2 — объём газа (в литрах) в начальном

и конечном состояниях. Изначально объём газа равен 313,6 л, а давление газа
равно одной атмосфере. До какого объёма нужно сжать газ, чтобы давление
в сосуде стало 128 атмосфер? Ответ дайте в литрах.

Ответ:  .

Из пункта A в пункт B одновременно выехали два автомобиля. Первый про'
ехал с постоянной скоростью весь путь. Второй проехал первую половину пути
со скоростью 32 км/ч, а вторую половину пути — со скоростью, на 48 км/ч боль'
шей скорости первого, в результате чего прибыл в В одновременно с первым ав'
томобилем. Найдите скорость первого автомобиля. Ответ дайте в км/ч.

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции y  = x3 + 20x2 + 100x + 17 на отрез'
ке [–13; –9,5].

Ответ:  .

а) Решите уравнение 2sin2x = cos  + x .

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку

–3 ; – .

Радиус основания конуса равен 6, а высота конуса равна 8. В конусе прове'
дено сечение плоскостью, проходящей через вершину конуса и хорду окруж'
ности основания, длина которой равна 4.

а) Докажите, что плоскость, проходящая через середину этой хорды и вы'
соту конуса, перпендикулярна этой хорде.

б) Найдите угол между плоскостью основания и плоскостью сечения.

9

10

p1V1
1 4

p2V2
1 4

11

12

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

13 3  
3
2

3
2

14



ВАРИАНТ 1 9

Решите неравенство logx+1(2x + 7)  · logx+1  � –2. 

Медианы AM и BN треугольника ABC перпендикулярны и пересекаются в
точке P.

а) Докажите, что CP = AB.
б) Найдите площадь треугольника ABC, если известно, что AC = 3 и BC = 4.

15!го января планируется взять кредит в банке на сумму 1,2 млн рублей на
24 месяца. Условия его возврата таковы:

— 1!го числа каждого месяца долг возрастает на 1% по сравнению с кон!
цом предыдущего месяца;

— со 2!го по 14!е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
— 15!го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину

меньше долга на 15!е число предыдущего месяца.
Какую сумму нужно вернуть банку в течение первого года (первых 12 ме!

сяцев) кредитования?

Найдите все a, при каждом из которых уравнение  = cos2x име!
ет решение.

Дана арифметическая прогрессия (с разностью, отличной от нуля), состав!
ленная из натуральных чисел, десятичная запись которых не содержит цифр
8 и 9.

а) Может ли в такой прогрессии быть 6 членов? 
б) Докажите, что число её членов меньше 70.
в) Докажите, что число членов всякой такой прогрессии не больше 32.
г) Приведите пример такой прогрессии с 32 членами.

15 2x 7

x 1
3

16

17

18 a 4sin4x

19



10 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

ВАРИАНТ 2

Часть 1

В магазине вся мебель продаётся в разобранном виде. Покупатель может
заказать сборку мебели на дому, стоимость которой составляет 20% от стои�
мости купленной мебели. Шкаф стоит 4200 рублей. Во сколько рублей обой�
дётся покупка этого шкафа вместе со сборкой?

Ответ:  .

На рисунке жирными точками показан курс доллара, установленный Центро�
банком РФ, во все рабочие дни с 22 сентября по 22 октября 2010 года. По гори�
зонтали указываются числа месяца, по вертикали — цена доллара в рублях. Для
наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисун�
ку наибольший курс доллара за указанный период. Ответ дайте в рублях.

Ответ:  .

На клетчатой бумаге нарисован круг пло�
щадью 48. Найдите площадь заштрихованно�
го сектора.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ"
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ"
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.

1

2

22 23 24 25 28 29 30   1   2    5   6   7   8   9  12 13 14 15 16 19 20 21 22

31,2

31,0

30,8

30,6

30,4

30,2

30,0

29,8

29,6

29,4

3



ВАРИАНТ 2 11

В случайном эксперименте симметричную монету бросают 4 раза. Найдите
вероятность того, что орел выпадет ровно 2 раза.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения  = 6.

Ответ:  .

В треугольнике ABC AD — биссектриса,
угол C равен 80 , угол BAD равен 24 . Найди�
те угол ADB. Ответ дайте в градусах.

Ответ:  .

На рисунке изображены график функции
y = f(x) и касательная к нему в точке с абсцис�
сой x0. Найдите значение производной функ�

ции f(x) в точке x0.

Ответ:  .

В сосуд в виде конуса налита жидкость до  высо�

ты. Объём налитой жидкости 16 мл. Сколько милли�
литров жидкости нужно долить, чтобы наполнить со�
суд доверху?

Ответ:  .

4

5 4x 32
7

6

A B

C

D

24°

80°

7

x

y

1

1

0
x0

8

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

1
3



12 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

Часть 2

Найдите –13cos2 , если sin

; .

В правильной треугольной пирамиде SABC с вершиной S, все рёбра которой
равны 3, точка M — середина ребра AC, точка O — центр основания пирамиды,
точка F делит отрезок SO в отношении 2:1, считая от вершины пирамиды. 

а) Докажите, что плоскость MSF перпендикулярна ребру AC.
б) Найдите угол между плоскостью MCF и плоскостью ABC.

Решите неравенство (x + 7)  · log0,5x+1  � –2. 

9

10

2

t
T

11

12

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

x2 4
x

13 36 xcos xsin 1
6

2

14

15 log
1 x

2

x 7

x
2

1
3



ВАРИАНТ 2 13

Медианы AA1, BB1 и CC1 треугольника ABC пересекаются в точке M. Из�

вестно, что AC = 3MB.
а) Докажите, что треугольник ABC прямоугольный.
б) Найдите сумму квадратов медиан AA1 и CC1, если известно, что AC = 30.

15�го января планируется взять кредит в банке на сумму 1,5 млн рублей на
24 месяца. Условия его возврата таковы:

— 1�го числа каждого месяца долг возрастает на 3% по сравнению с кон�
цом предыдущего месяца;

— со 2�го по 14�е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
— 15�го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину

меньше долга на 15�е число предыдущего месяца.
Какую сумму нужно вернуть банку в течение первого года (первых 12 ме�

сяцев) кредитования?

Найдите все a, при каждом из которых уравнение  = sin2x име�
ет решение.

Дана арифметическая прогрессия (с разностью, отличной от нуля), состав�
ленная из натуральных чисел, десятичная запись которых не содержит циф�
ры 9.

а) Может ли в такой прогрессии быть 10 членов?
б) Докажите, что число её членов меньше 100.
в) Докажите, что число членов всякой такой прогрессии не больше 72.
г) Приведите пример такой прогрессии с 72 членами.

16

17

18 a 9cos4x

19



14 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

ВАРИАНТ 3

Часть 1

Теплоход рассчитан на 650 пассажиров и 20 членов команды. Каждая спа�
сательная шлюпка может вместить 70 человек. Какое наименьшее число
шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае необходимости в них мож�
но было разместить всех пассажиров и всех членов команды?

Ответ:  .

На рисунке жирными точками показана цена унции золота на момент за�
крытия биржевых торгов во все рабочие дни с 5 по 28 марта 1996 года. По го�
ризонтали указываются числа месяца, по вертикали — цена унции золота в
долларах США. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены лини�
ей. Определите по рисунку наименьшую цену золота на момент закрытия тор�
гов в указанный период (в долларах США за унцию).

Ответ:  .

Найдите площадь трапеции, изображённой на
клетчатой бумаге с размером клетки 1 см � 1 см.
Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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В классе 21 шестиклассник, среди них два друга — Митя и Петя. Класс
случайным образом делят на три группы, по 7 человек в каждой. Найдите ве�
роятность того, что Митя и Петя окажутся в одной и той же группе.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения log2(7 – x) = 5.

Ответ:  .

На окружности отмечены точки А, В и С. Дуга
окружности AC, не содержащая точку В, составля�
ет 130 . Дуга окружности BC, не содержащая точку
А, составляет 72 . Найдите вписанный угол ACB.
Ответ дайте в градусах.

Ответ:  .

На рисунке изображён график функции y = f(x) и девять точек на оси абс�
цисс: x1, x2, x3, ..., x9. В скольких из этих точек производная функции f(x) от�
рицательна?

Ответ:  .

Во сколько раз увеличится объём правильного тетраэдра, если все его рёб�
ра увеличить в 8 раз?

Ответ:  .

4

5

6

А В

С

7

x

y

x1x2x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9

y =f(x)

8

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.



16 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

Часть 2

Найдите sin , если cos =  и   ; 2 .

Ответ:  .

В ходе распада радиоактивного изотопа его масса уменьшается по закону

m(t) = m0 , где m0 (мг) — начальная масса изотопа, t (мин.) — время, про�

шедшее от начального момента, T (мин.) — период полураспада изотопа.
В начальный момент масса изотопа m0 = 80 мг. Период  полураспада

T = 3 мин. Через сколько минут масса изотопа станет равна 10 мг?

Ответ:  .

Две бригады, состоящие из рабочих одинаковой квалификации, одновре�
менно начали выполнять два одинаковых заказа. В первой бригаде было
12 рабочих, а во второй — 21 рабочий. Через 10 дней после начала работы в
первую бригаду перешли 12 рабочих из второй бригады. В итоге оба заказа
были выполнены одновременно. Найдите, сколько дней потребовалось на вы�
полнение заказов.

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции

y = x3 + 4x2 + 4x + 3

на отрезке [–13; –1,5].

Ответ:  .

а) Решите уравнение 2sin3x – 2sinx + cos2x = 0.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 

– ; –2 .

Точка E — середина ребра AA1 куба ABCDA1B1C1D1.

а) Докажите, что сечение куба плоскостью DEB1 является ромбом.

б) Найдите угол между прямыми DE и BD1.

9 21
5

 3
2

10

2
t
T

11

12

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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7
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18 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

ВАРИАНТ 4

Часть 1

Установка двух счётчиков воды (холодной и горячей) стоит 3900 руб. До
установки счётчиков Александр платил за водоснабжение ежемесячно 1200
руб. После установки счётчиков оказалось, что в среднем за месяц он расходу�
ет воды на 900 руб. За сколько месяцев установка счётчиков окупится?

Ответ:  .

На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Минске за каж�
дый месяц 2003 года. По горизонтали указываются месяцы, по вертикали —
температура в градусах Цельсия. Определите по диаграмме, сколько было меся�
цев, когда среднемесячная температура была положительной в 2003 году.

Ответ:  .

На клетчатой бумаге нарисованы два круга. Пло�
щадь внутреннего круга равна 2. Найдите площадь
заштрихованной фигуры.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Игральную кость бросают дважды. Найдите вероятность того, что оба раза
выпало число, большее 3.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения  = 5.

Ответ:  .

Два угла треугольника равны 53  и 55 . Найдите
угол, который образуют высоты треугольника, вы�
ходящие из вершин этих углов. Ответ дайте в гра�
дусах.

Ответ:  .

На рисунке изображены график функции y = f(x) и касательная к нему в
точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке x0.

Ответ:  .

В цилиндрический сосуд налили 4000 cм3 воды.
Уровень жидкости оказался равным 22 см. В воду
полностью погрузили деталь. При этом уровень жид�
кости в сосуде поднялся на 11 см. Чему равен объём
детали? Ответ выразите в см3.

Ответ:  .

4

5 33 2x

6
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7
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0

x0

8

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.



20 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

Часть 2

Найдите значение выражения .

Ответ:  .

Установка для демонстрации адиабатического сжатия представляет собой
сосуд с поршнем, резко сжимающим газ. При этом объём и давление связаны

соотношением  = , где p1 и p2 — давление газа (в атмосферах) в

начальном и конечном состояниях, V1 и V2 — объём газа (в литрах) в началь�

ном и конечном состояниях. Изначально объём газа равен 323,2 л, а давление
газа равно одной атмосфере. До какого объёма нужно сжать газ, чтобы дав�
ление в сосуде стало 128 атмосфер? Ответ дайте в литрах.

Ответ:  .

Из пункта А в пункт В, расстояние между которыми 50 км, одновременно
выехали автомобилист и велосипедист. Известно, что за час автомобилист
проезжает на 80 км больше, чем велосипедист. Определите скорость велосипе�
диста, если известно, что он прибыл в пункт В на 2 часа позже автомобилиста.
Ответ дайте в км/ч.

Ответ:  .

Найдите точку минимума функции y = (x – 8)2(x + 4) + 1.

Ответ:  .

а) Решите уравнение  +  + 2 = 0.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку ; –2 .

Радиус основания конуса равен 4, а высота конуса равна 3 . В конусе
проведено сечение плоскостью, проходящей через вершину конуса и хорду

окружности основания, длина которой равна 4 . 
а) Докажите, что плоскость, проходящая через середину этой хорды и вы�

соту конуса, перпендикулярна этой хорде.
б) Найдите угол между плоскостью основания и плоскостью сечения.

9
46 152sin 152cos

304sin

10

p1V1
1 4 p2V2

1 4

11

12

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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Решите неравенство log1,5(x+1)(3x + 8) ·   –2. 

В равнобедренную трапецию ABCD с основаниями AD и BC вписана окруж�
ность, CH — высота трапеции.

а) Докажите, что центр окружности, вписанной в трапецию, лежит на от�
резке BH.

б) Найдите диагональ AC, если известно, что средняя линия трапеции рав�

на , а AOD = 120 , где O — центр окружности, вписанной в трапецию, а
AD — большее основание.

15�го января планируется взять кредит в банке на 24 месяца. Условия его
возврата таковы:

— 1�го числа каждого месяца долг возрастает на 1% по сравнению с кон�
цом предыдущего месяца;

— со 2�го по 14�е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
— 15�го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину

меньше долга на 15�е число предыдущего месяца.
Известно, что в течение второго года (последних 12 месяцев) кредитования

нужно вернуть банку 798,75 тыс. рублей. Какую сумму нужно вернуть банку
в течение первого года (последних 12 месяцев) кредитования?

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение

a2 + 8 |x – 5| +  = 2a + |x – 2a – 5|

имеет хотя бы один корень.

Дана арифметическая прогрессия (с разностью, отличной от нуля), состав�
ленная из натуральных чисел, десятичная запись которых начинается с циф�
ры 9 и не содержит цифры 0.

а) Может ли в такой прогрессии быть 10 членов?
б) Докажите, что число её членов меньше 100.
в) Докажите, что число членов всякой такой прогрессии не больше 72.
г) Приведите пример такой прогрессии с 72 членами.

15 log1,5x 1,5
3x 8

1,5x 1,5
3

16

2 7

17

18

2 x2 10x 29

19



22 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

ВАРИАНТ 5

Часть 1

Аня купила проездной билет на месяц и сделала за месяц 37 поездок.
Сколько рублей она сэкономила, если проездной билет на месяц стоит
207 рублей, а разовая поездка — 21 рубль?

Ответ:  .

На рисунке жирными точками показана цена палладия, установленная
Центробанком РФ во все рабочие дни в октябре 2009 года. По горизонтали
указываются числа месяца, по вертикали — цена палладия в рублях за
грамм. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Опре�
делите по рисунку, какого числа цена палладия была максимальной за дан�
ный период.

Ответ:  .

Найдите площадь трапеции, изображён�
ной на клетчатой бумаге с размером клетки
1 см � 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадрат�
ных сантиметрах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Най�
дите вероятность того, что решка не выпадет ни разу.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения  = 2.

Ответ:  .

Два угла треугольника равны 63  и 27 .
Найдите угол между высотой и медианой,
проведёнными из вершины третьего угла.
Ответ дайте в градусах.

Ответ:  .

На рисунке изображены график функции y = f(x) и касательная к нему в
точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке x0.

Ответ:  .

В сосуд, имеющий форму правильной тре�
угольной призмы, налили 2500 cм3 воды и
полностью в неё погрузили деталь. При этом
уровень жидкости в сосуде поднялся с отмет�
ки 20 см до отметки 31 см. Чему равен объём
детали? Ответ выразите в cм3.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения .

Ответ:  .

Независимое агентство намерено ввести рейтинг новостных интернет�изда�
ний на основе оценок информативности In, оперативности Op, объективности
публикаций Tr, а также качества сайта Q. Каждый отдельный показатель
оценивается читателями по 5�балльной шкале целыми числами от –2 до 2.

Аналитики, составляющие формулу рейтинга, считают, что объективность
ценится втрое, а информативность публикаций — вчетверо дороже, чем опе�
ративность и качество сайта. Таким образом, формула приняла вид

 R = 

Если по всем четырем показателям какое�то издание получило одну и ту
же оценку, то рейтинг должен совпадать с этой оценкой. Найдите число A,
при котором это условие будет выполняться.

Ответ:  .

Из городов A и B навстречу друг другу одновременно выехали мотоциклист
и велосипедист. Мотоциклист приехал в B на 4 часа раньше, чем велосипе�
дист приехал в A, а встретились они через 1 час 30 минут после выезда.
Сколько часов затратил на путь из B в A велосипедист?

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции y = x5 + 5x3 – 20x на отрезке [–5; 0].

Ответ:  .

а) Решите уравнение 2sin2x = cos  – x .

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку ; 6 .

9 15 sin237 cos237
74cos

10

4In Op 3Tr Q
A

11

12

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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Радиус основания конуса равен 13, а высота конуса равна 24. В конусе про�
ведено сечение плоскостью, проходящей через вершину конуса и хорду окруж�
ности основания, длина которой равна 10. 

а) Докажите, что плоскость, проходящая через середину этой хорды и вы�
соту конуса, перпендикулярна этой хорде.

б) Найдите угол между плоскостью основания и плоскостью сечения.

Решите неравенство log1,5x+1(3x + 7) ·   � –2. 

Дан треугольник ABC со сторонами AB = 4, BC = 6 и AC = 8.
а) Докажите, что прямая, проходящая через точку пересечения медиан и

центр вписанной окружности, параллельна стороне BC.
б) Найдите длину биссектрисы треугольника ABC, проведённой из верши�

ны A.

15�го января планируется взять кредит в банке на 24 месяца. Условия его
возврата таковы:

— 1�го числа каждого месяца долг возрастает на 3% по сравнению с кон�
цом предыдущего месяца;

— со 2�го по 14�е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
— 15�го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину

меньше долга на 15�е число предыдущего месяца.
Известно, что в течение первого года (первых 12 месяцев) кредитования

нужно вернуть банку 1399,5 тыс. рублей. Какую сумму планируется взять
в кредит?

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение

8x6 – (3x + 5a)3 + 2x2 – 3x = 5a

имеет более одного корня.

Дана арифметическая прогрессия (с разностью, отличной от нуля), состав�
ленная из натуральных чисел, десятичная запись которых начинается с циф�
ры 9 и не содержит цифр 0 и 1.

а) Может ли в такой прогрессии быть 6 членов? 
б) Докажите, что число её членов меньше 70.
в) Докажите, что число членов всякой такой прогрессии не больше 32.
г) Приведите пример такой прогрессии с 32 членами.
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ВАРИАНТ 6

Часть 1

В летнем лагере на каждого участника полагается 40 г сахара в день. В ла�
гере 196 человек. Сколько килограммовых упаковок сахара понадобится на
весь лагерь на 7 дней?

Ответ:  .

На диаграмме показан средний балл участников 10 стран в тестирова�
нии учащихся 4�го класса по математике в 2007 году (по 1000�балльной
шкале).

По данным диаграммы найдите число стран, в которых средний балл за�
ключён между 495 и 515.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Найдите площадь параллелограмма, изо�
бражённого на клетчатой бумаге с размером
клетки 1 см � 1 см (см. рис.). Ответ дайте
в квадратных сантиметрах.

Ответ:  .

При артиллерийской стрельбе автоматическая система делает выстрел по
цели. Если цель не уничтожена, то система делает повторный выстрел. Вы�
стрелы повторяются до тех пор, пока цель не будет уничтожена. Вероятность
уничтожения некоторой цели при первом выстреле равна 0,3, а при каждом
последующем — 0,7. Сколько выстрелов потребуется для того, чтобы вероят�
ность уничтожения цели была не менее 0,98?

Ответ:  .

Найдите корень уравнения 7x – 2 = 49.

Ответ:  .

В треугольнике ABC угол A равен 48 ,
внешний угол при вершине B равен 102 .
Найдите угол C.

Ответ:  .

На рисунке изображены график функции
y = f(x) и касательная к нему в точке с абс�
циссой x0. Найдите значение производной

функции f(x) в точке x0.

Ответ:  .

Объём цилиндра равен 1 см3. Радиус основания уменьшили в 2 раза, а высоту
увеличили в 3 раза. Найдите объём получившегося цилиндра. Ответ дайте в см3.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения log5135 – 1og55,4.
Ответ:  .

Водолазный колокол, содержащий в начальный момент времени  = 2 моля
воздуха объёмом V1 = 10 л, медленно опускают на дно водоёма. При этом проис�

ходит изотермическое сжатие воздуха до конечного объёма V2. Работа, совер�

шаемая водой при сжатии воздуха, вычисляется по формуле A = Tlog2 ,

где  = 13,3  — постоянная, а T = 300 К — температура воздуха. Най�

дите, какой объём V2 (в литрах) станет занимать воздух, если при сжатии воз�

духа была совершена работа в 15 960 Дж.

Ответ:  .

Каждый из двух рабочих одинаковой квалификации может выполнить за�
каз за 15 ч. Через 5 ч после того, как один из них приступил к выполнению
заказа, к нему присоединился второй рабочий, и работу над заказом они дове�
ли до конца уже вместе. За сколько часов был выполнен весь заказ?

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции

y = 9x – 8sinx + 7
на отрезке – ; 0 .

Ответ:  .

а) Решите уравнение 2sin2x – 3cosx – 3 = 0.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку [ ; 3 ].

В основании четырёхугольной пирамиды SABCD лежит прямоугольник

ABCD со сторонами AB = 4 и BC = 3. Длины боковых рёбер пирамиды SA = ,

SB = 3 , SD = 2 .

а) Докажите, что SA — высота пирамиды.
б) Найдите угол между прямой SC и плоскостью ASB.
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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Решите неравенство log x2 – 10|x| + 26  – log x2 – 10|x| + 26   � 0.

На сторонах AB, BC, CD и AD параллелограмма ABCD отмечены точки K,

L, M и N соответственно, причём  =  =  = .

а) Докажите, что четырёхугольник KLMN — параллелограмм, а его центр
совпадает с центром параллелограмма ABCD.

б) Найдите отношение площадей параллелограммов KLMN и ABCD, если

известно, что  = 2.

15�го января планируется взять кредит в банке на 24 месяца. Условия его
возврата таковы:

— 1�го числа каждого месяца долг возрастает на 2% по сравнению с кон�
цом предыдущего месяца;

— со 2�го по 14�е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
— 15�го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину

меньше долга на 15�е число предыдущего месяца.
Известно, что в течение второго года (последних 12 месяцев) кредитова�

ния нужно вернуть банку 1695 тыс. рублей. Какую сумму планируется взять
в кредит?

Найти все значения a, такие, что для любого x выполняется неравенство
|x + 1| + 2|x + a| > 3 – 2x.

Четыре натуральных числа a, b, c и d таковы, что  +  +  +  = 1.

а) Могут ли все эти числа быть попарно различны?
б) Может ли одно из этих чисел равняться 7?
в) Найдите все возможные наборы таких чисел, среди которых есть рав�

ные.
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На фабрике керамической посуды 30% произведённых тарелок имеют дефект.
При контроле качества продукции выявляется 60% дефектных тарелок. Осталь�
ные тарелки поступают в продажу. Найдите вероятность того, что случайно вы�
бранная при покупке тарелка не имеет дефектов. Ответ округлите до сотых.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения log2(14 – 2x) = 4log23.

Ответ:  .

Периметр прямоугольной трапеции,
описанной около окружности, равен 100, её
большая боковая сторона равна 45. Найди�
те радиус окружности.

Ответ:  .

На рисунке изображён график y = f �(x) —
производной функции f(x), определённой
на интервале (–6; 5). В какой точке отрезка
[–2; 2] функция f(x) принимает наибольшее
значение.

Ответ:  .

Рёбра правильного тетраэдра ABCD равны 42. Найдите площадь сечения,
проходящего через середины рёбер AC, AD и BD.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения (  – ) ·  (  + ).

Ответ:  .

Независимое агентство намерено ввести рейтинг новостных изданий R на
основе оценок информативности In, оперативности Op и объективности Tr
публикаций. Каждый отдельный показатель оценивается читателями по
4�балльной шкале целыми числами от 0 до 3.

Аналитик, составляющий формулу, считает, что объективность публика�
ций ценится вчетверо, а информативность — вдвое дороже, чем оператив�
ность. Таким образом, формула приняла вид

R = .

Каким должно быть число A, чтобы издание, у которого все оценки на�
ибольшие, получило бы рейтинг 10?

Ответ:  .

В сосуд, содержащий 7 литров 15�процентного водного раствора некоторо�
го вещества, добавили 8 литров воды. Сколько процентов составляет концент�
рация получившегося раствора?

Ответ:  .

Найдите наименьшее значение функции y = 5cosx +6x + 6 на отрезке 0; .

Ответ:  .

а) Решите уравнение 4sin2x = tgx.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку 
[– ; 0].

9 15 8 15 8

10

4In Op 2Tr

A

11

12

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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Высота правильной четырёхугольной пирамиды равна 4, а сторона основа�
ния равна 6. Около основания пирамиды описана окружность.

а) Докажите, что отношение длины этой окружности к стороне основания

равно .
б) Найдите площадь боковой поверхности конуса, основанием которого

служит эта окружность, а вершина совпадает с вершиной пирамиды.

Решите неравенство 22x+1 – 7 · 2x+1 + 12 � 0.

Окружность с центром O касается боковой стороны AB равнобедренного
треугольника ABC, продолжения боковой стороны AC и продолжения основа�
ния BC в точке N. Точка M — середина основания BC.

а) Докажите, что AN = OM.
б) Найдите OM, если стороны треугольника ABC равны 10, 10 и 12.

15�го января планируется взять кредит в банке на 9 месяцев. Условия его
возврата таковы:

— 1�го числа каждого месяца долг возрастает на 2% по сравнению с кон�
цом предыдущего месяца;

— со 2�го по 14�е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
— 15�го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину

меньше долга на 15�е число предыдущего месяца.
Известно, что на пятый месяц (со 2 по 14 июня) кредитования нужно вы�

платить банку 44 тыс. рублей. Какую сумму нужно выплатить банку в тече�
ние всего срока кредитования?

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение

a2 + 10 |x| +  = 5a + 3 |3x – 5a|

имеет хотя бы один корень.

Учитель пишет примеры на сложение трёх натуральных чисел так, чтобы
во всех примерах ответ был один и тот же N, при этом он хочет, чтобы все сла�
гаемые во всех примерах (даже в различных примерах) были различны.

а) Можно ли написать два таких примера, если N = 12?
б) Можно ли написать 5 таких примеров, если N = 40?
в) Можно ли написать 10 таких примеров, если N = 40?
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Найдите корень уравнения  log3 (4 –x) = 2.

Ответ:  .

Периметр четырёхугольника, описанного
около окружности, равен 56, две его стороны
равны 11 и 18. Найдите большую из остав�
шихся сторон.

Ответ:  .

На рисунке изображён график y = f �(x) — производной функции f(x), опре�
делённой на интервале (–6; 5). В какой точке отрезка [0; 4] функция f(x) при�
нимает наименьшее значение.

Ответ:  .

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1, площадь основания рав�

на 9, а боковое ребро равно 4. Найдите объём пирамиды BACC1A1.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения .

Ответ:  .

Компания Яндекс вычисляет рейтинг интернет�магазинов R по формуле

R = rпок – ,

где rпок — средняя оценка магазина покупателями (от 0 до 1), rэкс — оценка

магазина экспертами компании (от 0 до 0,7) и K — число покупателей, оце�
нивших магазин.

Найдите рейтинг интернет�магазина «Бета», если число покупателей, ос�
тавивших отзыв о магазине, равно 10, их средняя оценка равна 0,45, а оценка
экспертов равна 0,41.

Ответ:  .

Имеется два сплава. Первый содержит 5% никеля, второй — 20% никеля. Из
этих двух сплавов получили третий сплав массой 225 кг, содержащий 15% нике�
ля. На сколько килограммов масса первого сплава меньше массы второго?

Ответ:  .

Найдите точку минимума функции y = .

Ответ:  .

а) Решите уравнение 4sin2x = tgx.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку 
[–4 ; –3 ].

Дана правильная пирамида SABC, у которой сторона основания AB = 6, а
боковое ребро SA = 9. Сечение пирамиды, параллельное рёбрам AC и SB, яв�
ляется квадратом. 

а) Докажите, что это сечение делит рёбра AS, CS, CB и AB в равном отношении.
б) Найдите угол между диагональю этого квадрата и плоскостью основания

пирамиды.

9 32 55 55cossin
110sin
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K 1
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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Решите неравенство 252–3x – 7 · 52–3x + 6 � 0.

Две окружности касаются внешним образом в точке K. Прямая касается
первой окружности в точке A, а второй — в точке B. Прямая BK пересекает
первую окружность в точке D, прямая AK пересекает вторую окружность в
точке C.

а) Докажите, что AD = BC.
б) Найдите площадь треугольника DKC, если известно, что радиусы ок�

ружностей равны 1 и 4.

15�го января планируется взять кредит в банке на 7 месяцев. Условия его
возврата таковы:

— 1�го числа каждого месяца долг возрастает на 2% по сравнению с кон�
цом предыдущего месяца;

— со 2�го по 14�е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
— 15�го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину

меньше долга на 15�е число предыдущего месяца.
Известно, что на пятый месяц (со 2 по 14 мая) кредитования нужно выпла�

тить банку 54 тыс. рублей. Какую сумму нужно выплатить банку в течение
всего срока кредитования?

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение

a2 + 11 |x| +  = 2a + 5 |2x – a|

имеет хотя бы один корень.

Учитель пишет примеры на сложение трёх натуральных чисел так, чтобы
во всех примерах ответ был один и тот же N, при этом он хочет, чтобы все сла�
гаемые во всех примерах (даже в различных примерах) были различны.

а) Можно ли написать два таких примера, если N = 13?
б) Можно ли написать 6 таких примеров, если N = 44?
в) Можно ли написать 11 таких примеров, если N = 44?
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ВАРИАНТ 9

Часть 1

При оплате услуг через платёжный терминал взимается комиссия 2%.
Терминал принимает суммы, кратные 10 рублям. Месячная плата за интернет
составляет 950 рублей. Какую минимальную сумму нужно положить в приём�
ное устройство терминала, чтобы на счету фирмы, предоставляющей интер�
нет�услуги, оказалась сумма, не меньшая 950 рублей?

Ответ:  .

На диаграмме показан средний балл участников 10 стран в тестировании
учащихся 8�го класса по естествознанию в 2007 году (по 1000�балльной шка�
ле). Среди указанных стран первое место принадлежит Японии. Определите,
какое место занимает Словения.

Ответ:  .

На клетчатой бумаге с клетка�
ми размером 1 см � 1 см изображён
треугольник. Найдите его площадь
в квадратных сантиметрах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Стрелок стреляет по мишени один раз. В случае промаха стрелок делает
второй выстрел по той же мишени. Вероятность попасть в мишень при одном
выстреле равна 0,6. Найдите вероятность того, что мишень будет поражена
(одним из выстрелов).

Ответ:  .

Найдите корень уравнения  = .

Ответ:  .

В треугольнике ABC угол C равен 90

4

5 1
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x 11 1
36
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y
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y = F(x)

0

8

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

9 92 log92
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Два человека отправляются из одного и того же места на прогулку до
опушки леса, находящейся в 3,5 км от места отправления. Один идет со ско�
ростью 2,7 км/ч, а другой — со скоростью 3,6 км/ч. Дойдя до опушки, второй
с той же скоростью возвращается обратно. На каком расстоянии от точки от�
правления произойдет их встреча? Ответ дайте в километрах.

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции

y = 4tgx – 4x +  – 6

на отрезке – ; .

Ответ:  .

а) Решите уравнение (25sinx)cosx = .

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку ; 4 .

В правильной треугольной пирамиде SABC с основанием ABC известны

рёбра AB = 12 , SC = 13.

а) Докажите, что прямая, проходящая через середины рёбер AS и BC, пере�
секает высоту пирамиды.

б) Найдите угол, образованный плоскостью основания и прямой, проходя�
щей через середины рёбер AS и BC.

Решите неравенство 7log9(x2 – x –  6) � 8 + log9 .

Окружности с центрами O1 и O2 разных радиусов пересекаются в точках A
и B. Хорда AC большей окружности пересекает меньшую окружность в точке
M и делится этой точкой пополам.

а) Докажите, что проекция отрезка O1O2 на прямую AC в четыре раза мень�

ше AC.
б) Найдите O1O2, если известно, что радиусы окружностей равны 5 и 17, а

AC = 16.

11

12

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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15�го января планируется взять кредит в банке на 15 месяцев. Условия его
возврата таковы:

— 1�го числа каждого месяца долг возрастает на r% по сравнению с кон�
цом предыдущего месяца;

— со 2�го по 14�е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
— 15�го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину

меньше долга на 15�е число предыдущего месяца.
Известно, что общая сумма денег, которую нужно выплатить банку за весь

срок кредитования на 24% больше, чем сумма, взятая в кредит. Найдите  r.

Найдите все значения a, при каждом из которых наименьшее значение
функции f(x) = 2ax + |x2 – 8x + 7| больше 1.

Можно ли привести пример пяти различных натуральных чисел, произве�
дение которых равно 1008, и

а) пять;
б) четыре;
в) три

из них образуют геометрическую прогрессию?

17
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19



42 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

1

2

янв   фев  мар   апр  май  июн  июл  авг    сен   окт   ноя   дек

–20

–16

–12

–8

–4

0

4

8

12

16

20

3

4



ВАРИАНТ 10 43

Найдите корень уравнения  = 9.

Ответ:  .

Боковые стороны трапеции, описанной около окружности, равны 19 и 5.
Найдите среднюю линию трапеции.

Ответ:  .

На рисунке изображён график y = f �(x) — производной функции f(x), опре�
делённой на интервале (–10; 10). Найдите количество точек максимума функ�
ции f(x), принадлежащих отрезку [–9; 8].

Ответ:  .

Шар, объём которого равен 16 , вписан в куб. Найдите объём куба.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения .

Ответ:  .

Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборато�
рии используется собирающая линза с главным фокусным расстоянием f = 20 см.
Расстояние d1 от линзы до лампочки может изменяться в пределах от 15 до 40 см,

а расстояние d2 от линзы до экрана — в пределах от 100 до 120 см. Изображе�

ние на экране будет чётким, если выполнено соотношение

 +  = .

Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы нужно поместить
лампочку, чтобы её изображение на экране было чётким. Ответ выразите в
сантиметрах.

Ответ:  .

Два гонщика участвуют в гонках. Им предстоит проехать 70 кругов по
кольцевой трассе протяжённостью 4,4 км. Оба гонщика стартовали одновре�
менно, а на финиш первый пришёл раньше второго на 30 минут. Чему равня�
лась средняя скорость второго гонщика, если известно, что первый гонщик в
первый раз обогнал второго на круг через 24 минуты? Ответ дайте в км/ч.

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции y = x3 + x2 – 21x – 13 на отрезке
[–8; 0].

Ответ:  .

а) Решите уравнение 4sin2x + tgx = 0.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку 
[–3 ; –2 ].
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

13 2
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Высота правильной четырёхугольной пирамиды равна 6 , а сторона ос�
нования равна 4. Около основания пирамиды описана окружность.

а) Докажите, что отношение длины этой окружности к стороне основания

равно .
б) Найдите площадь боковой поверхности конуса, основанием которого

служит эта окружность, а вершина совпадает с вершиной пирамиды.

Решите неравенство 42x–3 – 4 · 22x–1 + 48 � 0.

Дан выпуклый четырёхугольник ABCD со сторонами AB = 3, BC = CD = 5,
AD = 8 и диагональю AC = 7.

а) Докажите, что около него можно описать окружность.
б) Найдите диагональ BD.

15�го января планируется взять кредит в банке на 12 месяцев. Условия его
возврата таковы:

— 1�го числа каждого месяца долг возрастает на r% по сравнению с кон�
цом предыдущего месяца;

— со 2�го по 14�е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
— 15�го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину

меньше долга на 15�е число предыдущего месяца.
Известно, что общая сумма денег, которую нужно выплатить банку за весь

срок кредитования на 13% больше, чем сумма, взятая в кредит. Найдите  r.

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение

a2 + 9 |x – 3| +  = 4a + 2 |x – 2a – 3|

имеет хотя бы один корень.

Учитель пишет примеры на сложение трёх натуральных чисел так, чтобы
во всех примерах ответ был один и тот же N, при этом он хочет, чтобы все сла�
гаемые во всех примерах (даже в различных примерах) были различны.

а) Можно ли написать два таких примера, если N = 14?
б) Можно ли написать 7 таких примеров, если N = 51?
в) Можно ли написать 13 таких примеров, если N = 51?
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Найдите корень уравнения (3 – 2x) = –4.

Ответ:  .

В четырёхугольник ABCD вписана окружность, AB = 7, BC = 2 и CD = 21.
Найдите четвёртую сторону AD четырёхугольника.

Ответ:  .

На рисунке изображён график y = f �(x) — производной функции f(x), опре�
делённой на интервале (–19; 2). Найдите количество точек минимума функ�
ции f(x), принадлежащих отрезку [–17; 1].

Ответ:  .

В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1C1D1E1F1 площадь

основания равна 13, а боковое ребро равно 12. Найдите объём призмы
ACDFA1C1D1F1.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения .

Ответ:  .

При температуре 0 C рельс имеет длину l0 = 12,5 м. При возрастании темпе�

ратуры происходит тепловое расширение рельса, и его длина, выраженная в мет�
рах, меняется по закону l (t ) = l0 (1 + · t ), где   = 1,2 ·10–5 ( C)–1 — коэффици�

ент теплового расширения, t  — температура (в градусах Цельсия). При какой
температуре рельс удлинится на 9 мм? Ответ выразите в градусах Цельсия.

Ответ:  .

Имеется два сосуда. Первый содержит 100 кг, а второй — 50 кг раствора
кислоты различной концентрации. Если эти растворы смешать, то получится
раствор, содержащий 28% кислоты. Если же смешать равные массы этих рас�
творов, то получится раствор, содержащий 36% кислоты. Сколько килограм�
мов кислоты содержится в первом сосуде?

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции y = 14 sinx – 14x + 3,5  + 3 на

отрезке 0; .

Ответ:  .

а) Решите уравнение 4sin2x + tgx = 0.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку 
[–2 ; – ].

В правильной треугольной пирамиде SABC сторона основания AB равна 12,
а боковое ребро SA равно 8. Точки M и N — середины рёбер SA и SB соответ�
ственно. Плоскость  содержит прямую MN и перпендикулярна плоскости осно�
вания пирамиды.

а) Докажите, что плоскость  делит медиану CE основания в отношении 5:1,
считая от точки C.

б) Найдите объём пирамиды, вершиной которой является точка C, а осно�
ванием — сечение пирамиды SABC плоскостью .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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Решите неравенство  � .  

Медианы AM и BN треугольника ABC перпендикулярны и пересекаются в
точке P.

а) Докажите, что CP = AB.
б) Найдите площадь треугольника ABC, если известно, что AC = 4 и BC = 7.

15�го января планируется взять кредит в банке на 21 месяц. Условия его
возврата таковы:

— 1�го числа каждого месяца долг возрастает на 3% по сравнению с кон�
цом предыдущего месяца;

— со 2�го по 14�е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
— 15�го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину

меньше долга на 15�е число предыдущего месяца.
Сколько процентов от суммы кредита составляет общая сумма денег, кото�

рую нужно выплатить банку за весь срок кредитования?

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение

27x6 + (4a – 2x)3 + 6x2 – 4x = –8a

имеет более одного корня.

Учитель пишет примеры на сложение трёх натуральных чисел так, чтобы
во всех примерах ответ был один и тот же N, при этом он хочет, чтобы все сла�
гаемые во всех примерах (даже в различных примерах) были различны.

а) Можно ли написать два таких примера, если N = 15?
б) Можно ли написать 8 таких примеров, если N = 55?
в) Можно ли написать 12 таких примеров, если N = 55?
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ВАРИАНТ 12

Часть 1

Для покраски потолка требуется 250 г краски на 1 м2. Краска продаётся в
банках по 1,5 кг. Сколько банок краски нужно купить для покраски потолка
площадью 51 м2?

Ответ:  .

На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Санкт�Пе�
тербурге за каждый месяц 1999 года. По горизонтали указываются месяцы,
по вертикали — температура в градусах Цельсия. Определите по приведённой
диаграмме разность между наибольшей и наименьшей среднемесячными тем�
пературами. Ответ дайте в градусах Цельсия.

Ответ:  .

Найдите площадь трапеции, изображённой на клетчатой бумаге с разме�
ром клетки 1 см � 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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На чемпионате по прыжкам в воду выступают 36 спортсменов, среди них
3 прыгуна из Испании и 9 прыгунов из США. Порядок выступлений опреде�
ляется жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что тринадцатым будет вы�
ступать прыгун из США.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения 32 – 2x = 81.

Ответ:  .

В треугольнике ABC угол A равен 35 ,
угол C равен 65 . Найдите внешний угол при
вершине B.

Ответ:  .

На рисунке изображён график y = f �(x) — производной функции f (x), опре�
делённой на интервале (–3; 19). Найдите количество точек максимума функ�
ции f (x), принадлежащих отрезку [–1; 17]. 

Ответ:  .

Шар, объём которого равен 37 , вписан в
куб. Найдите объём куба.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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52 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

Часть 2

Найдите значение выражения .

Ответ:  .

Для определения эффективной температуры звёзд используют закон Сте�
фана—Больцмана, согласно которому P = ST4, где P — мощность излучения

звезды,  = 5,7 · 10–8  — постоянная, S — площадь поверхности звезды,

а T — температура. Известно, что площадь поверхности некоторой звезды

равна · 1022 м2, а мощность её излучения равна 5,7 · 1026 Вт. Найдите

температуру этой звезды в градусах Кельвина.

Ответ:  .

Два велосипедиста одновременно отправились в 153�километровый пробег.
Первый ехал со скоростью, на 8 км/ч большей, чем скорость второго, и
прибыл к финишу на 8 часов раньше второго. Найдите скорость велосипе�
диста, пришедшего к финишу первым. Ответ дайте в км/ч.

Ответ:  .

Найдите наименьшее значение функции

y = 9cosx + 10x + 8

на отрезке 0; .

Ответ:  .

a) Решите уравнение 2 cos2x =  + x .

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку ; 3 .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 известны рёбра
AB = 35, AD = 12, CC1 = 21.

а) Докажите, что высоты треугольников ABD и A1BD, проведённые к сто�
роне BD, имеют общее основание.

б) Найдите угол между плоскостями ABC и A1DB.

Решите неравенство 7x – 71–x  + 6 > 0.

Медианы AA1, BB1 и CC1 треугольника ABC пересекаются в точке M. Из�

вестно, что AC = 3MB.
а) Докажите, что треугольник ABC прямоугольный.

б) Найдите сумму квадратов медиан AA1 и CC1, если известно, что AC = 20.

15�го января планируется взять кредит в банке на 8 месяцев. Условия его
возврата таковы:

— 1�го числа каждого месяца долг возрастает на 2% по сравнению с кон�
цом предыдущего месяца;

— со 2�го по 14�е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
— 15�го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину

меньше долга на 15�е число предыдущего месяца.
Сколько процентов от суммы кредита составляет общая сумма денег, кото�

рую нужно выплатить банку за весь срок кредитования?

Найдите все значения a, при каждом из которых наименьшее значение
функции f(x) = 2ax + |x2 – 8x + 15| больше 1.

Четыре натуральных числа таковы, что  +  +  +  = 1.

а) Могут ли все числа быть попарно различны?
б) Может ли одно из этих чисел равняться 9?
в) Найдите все возможные наборы чисел, среди которых ровно два числа

равны.
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ВАРИАНТ 13

Часть 1

Теплоход рассчитан на 950 пассажиров и 25 членов команды. Каждая спа�
сательная шлюпка может вместить 50 человек. Какое наименьшее число
шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае необходимости в них мож�
но было разместить всех пассажиров и всех членов команды?

Ответ:  .

На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Симферо�
поле за каждый месяц 1988 года. По горизонтали указываются месяцы, по
вертикали — температура в градусах Цельсия. Определите по диаграмме на�
именьшую среднемесячную температуру в 1988 году. Ответ дайте в градусах
Цельсия.

Ответ:  .

Найдите площадь треугольника, изображённого на
клетчатой бумаге с размером клетки 1 см � 1 см. Ответ
дайте в квадратных сантиметрах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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В фирме такси в данный момент свободно 30 машин: 1 чёрная, 9 жёлтых и 20
зелёных. По вызову выехала одна из машин, случайно оказавшаяся ближе всего
к заказчику. Найдите вероятность того, что к нему приедет жёлтое такси.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения  = 1.

Ответ:  .

В треугольнике ABC угол C равен 90 , CH  — высота, AB = 29, tgA = .

Найдите AH.

Ответ:  .

На рисунке изображены график функции y = f(x) и касательная к нему в точ�
ке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке x0.

Ответ:  .

В цилиндрическом сосуде уровень жидкости дости�
гает 12 см. На какой высоте будет находиться уровень
жидкости, если её перелить в другой цилиндрический
сосуд, диаметр которого в 2 раза больше диаметра пер�
вого? Ответ выразите в сантиметрах.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите –13cos2 , если sin   = –0,1.

Ответ:  .

Небольшой мячик бросают под острым углом  к плоской горизонтальной
поверхности земли. Максимальная высота полeта мячика, выраженная в мет�

рах, определяется формулой H = (1 – cos2 ), где v0 = 20 м/с — начальная

скорость мячика, а g — ускорение свободного падения (считайте g = 10 м/с2).
При каком значении угла  (в градусах) мячик пролетит над стеной высотой 4 м
на расстоянии 1 м?

Ответ:  .

Дорога между пунктами А и В состоит из подъёма и спуска, а её длина
равна 19 км. Пешеход прошёл путь из А в В за 5 часов. Время его движения
на спуске составило 4 часа. С какой скоростью пешеход шёл на спуске, если
скорость его движения на подъёме меньше скорости движения на спуске на
1 км/ч? Ответ дайте в км/ч.

Ответ:  .

Найдите точку минимума функции y = x3 – 9x2 + 11.

Ответ:  .

а) Решите уравнение cos2x = sin  + x .

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку – ; –2 .

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 стороны основания равны 3,

боковые рёбра равны 6, точка D — середина ребра CC1.

а) Пусть прямые B1D и BC пересекаются в точке Е. Докажите, что угол

ЕАВ — прямой.
б) Найдите угол между плоскостями ABC и ADB1.
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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ВАРИАНТ 14

Часть 1

Одна таблетка лекарства весит 30 мг и содержит 14% активного вещества.
Ребёнку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 1,4 мг активного вещества
на каждый килограмм веса в сутки. Сколько таблеток этого лекарства следует
дать ребёнку в возрасте четырёх месяцев и весом 6 кг в течение суток?

Ответ:  .

На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Нижнем
Новгороде (Горьком) за каждый месяц 1994 года. По горизонтали указывают�
ся месяцы, по вертикали — температура в градусах Цельсия. Определите по
диаграмме разность между наибольшей и наименьшей среднемесячными тем�
пературами в 1994 году. Ответ дайте в градусах Цельсия.

Ответ:  .

Найдите площадь трапеции, изображён�
ной на клетчатой бумаге с размером клетки
1 см � 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадрат�
ных сантиметрах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.

1

2

–16

–12

–8

–4

0

4

8

12

16

20

янв фев март апр май июнь июль авг сен окт нояб дек

3

1 см



ВАРИАНТ 14 59

Вероятность того, что новый персональный компьютер прослужит больше го�
да, равна 0,93. Вероятность того, что он прослужит больше двух лет, равна 0,86.
Найдите вероятность того, что он прослужит меньше двух лет, но больше года.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения 35x – 2 = .

Ответ:  .

В треугольнике ABC AC = BC, AB = 2, sinA = .

Найдите AC.

Ответ:  .

На рисунке изображены график функции y = f(x) и касательная к нему
в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке x0.

Ответ:  .

Прямоугольный параллелепипед описан около сферы радиуса 5. Найдите
его объём.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения log0,45 – log0,42.

Ответ:  .

Установка для демонстрации адиабатического сжатия представляет собой
сосуд с поршнем, резко сжимающим газ. При этом объём и давление связаны

соотношением  = , где p1 и p2 — давление газа (в атмосферах) в

начальном и конечном состояниях, V1 и V2 — объём газа (в литрах) в началь�

ном и конечном состояниях. Изначально объём газа равен 294,4 л, а давление
газа равно одной атмосфере. До какого объёма нужно сжать газ, чтобы дав�
ление в сосуде стало 128 атмосфер? Ответ дайте в литрах.

Ответ:  .

Баржа в 10:00 вышла из пункта А в пункт В, расположенный в 30 км от А.
Пробыв в пункте В 4 часа, баржа отправилась назад и вернулась в пункт А в
22:00 того же дня. Определите (в км/ч) собственную скорость баржи, если из�
вестно, что скорость течения реки 2 км/ч.

Ответ:  .

Найдите точку минимума функции y = .

Ответ:  .

а) Решите уравнение 2 cos2x = sin  – x .

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку – ; .

Дана правильная призма ABCA1B1C1, у которой сторона основания AB = 4,

а боковое ребро AA1 = 9. Точка M — середина ребра AC, а на ребре AA1 взята

точка T так, что AT = 5.
а) Докажите, что плоскость BB1M делит отрезок С1Т пополам.

б) Плоскость BTC1 делит отрезок MB1 на две части. Найдите длину мень�

шей из них.
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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Решите неравенство logx – 1 (x2 – 12x + 36)   0.

В равнобедренную трапецию ABCD с основаниями AD и BC вписана окруж�
ность, CH — высота трапеции.

а) Докажите, что центр окружности, вписанной в трапецию, лежит на от�
резке BH.

б) Найдите диагональ AC, если известно, что средняя линия трапеции рав�

на , а AOD = 150 , где O — центр окружности, вписанной в трапецию, а
AD — большее основание.

У фермера есть два поля, каждое площадью 10 гектаров. На каждом поле
можно выращивать картофель и свеклу, поля можно делить между этими
культурами в любой пропорции. Урожайность картофеля на первом поле со�
ставляет 500 ц/га, а на втором — 300 ц/га. Урожайность свеклы на первом по�
ле составляет 300 ц/га, а на втором — 500 ц/га.

Фермер может продавать картофель по цене 5000 руб. за центнер, а свеклу —
по цене 8000 руб. за центнер. Какой наибольший доход может получить фермер?

Найдите все значения параметра а, при каждом из которых множество

значений функции y =  содержит отрезок  [2; 3].

Все члены конечной последовательности являются натуральными числа�
ми. Каждый член этой последовательности, начиная со второго, либо в 9 раз
больше, либо в 9 раз меньше предыдущего. Сумма всех членов последователь�
ности равна 3399.

а) Может ли последовательность состоять из двух членов?
б) Может ли последовательность состоять из трёх членов?
в) Какое наибольшее количество членов может быть в последовательности?
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ВАРИАНТ 15

Часть 1

На счету Дашиного мобильного телефона было 73 рубля, а после разговора
с Игорем осталось 37 рублей. Сколько минут длился разговор с Игорем, если
одна минута разговора стоит 3 рубля.

Ответ:  .

На рисунке жирными точками показана среднесуточная температура
воздуха в Бресте каждый день с 6 по 19 июля 1981 года. По горизонтали
указываются числа месяца, по вертикали — температура в градусах Цельсия.
Для наглядности жирные точки соединены линией. Определите по рисунку
разность между наибольшей и наименьшей среднесуточными температурами
за указанный период. Ответ дайте в градусах Цельсия.

Ответ:  .

На клетчатой бумаге нарисован
круг, площадь которого равна 56.
Найдите площадь заштрихованной
фигуры.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Павел Иванович совершает прогулку из точки A по дорожкам парка. На
каждой развилке он наудачу выбирает следующую дорожку, не возвращаясь
обратно. Схема дорожек показана на рисунке. Найдите вероятность того, что
Павел Иванович попадёт в точку G.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения 32 – x = 81.

Ответ:  .

В треугольнике ABC AC = BC = 4, sin B = . Найдите AB.

Ответ:  .

На рисунке изображён график
производной функции f(x), опреде�
лённой на интервале (–8; 4). Найдите
точку экстремума функции f(x) на
отрезке [–7; 0].

Ответ:  .

Шар, объём которого равен 9 ,
вписан в куб. Найдите объём куба.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения log14294 – log141,5.

Ответ:  .

На верфи инженеры проектируют новый аппарат для погружения на не�
большие глубины. Конcтрукция имеет форму cферы, а значит, дейcтвующая
на аппарат выталкивающая (архимедова) сила, выражаемая в ньютонах, бу�
дет определятьcя по формуле: FA = gr3, где = 4,2 — поcтоянная, r — ради�

уc аппарата в метрах, = 1000 кг/м3 — плотноcть воды, а g — уcкорение cво�
бодного падения (cчитайте g = 10 Н/кг). Найдите радиус аппарата, если вы�
талкивающая сила при погружении равна 5 250 000 Н? Ответ дайте в метрах.

Ответ:  .

На изготовление 20 деталей первый рабочий тратит на 8 часов меньше, чем
второй рабочий на изготовление 60 таких же деталей. Известно, что первый
рабочий за час делает на 4 детали больше, чем второй. Сколько деталей в час
делает второй рабочий?

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции

y = 4tgx – 4x + 

9

10

11

12

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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15 logx2 6x 9
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ВАРИАНТ 16

Часть 1

По тарифному плану «Просто как день» компания  сотовой связи каждый
день снимает со счёта абонента 12 руб. Если на счету осталось не больше 12 руб.,
то на следующий день номер блокируют до пополнения счёта. Сегодня Лиза
положила на свой счёт 300 руб. Сколько дней (включая сегодняшний) она
сможет пользоваться телефоном, не пополняя счёта?

Ответ:  .

На диаграмме показано распределение выплавки меди в 10 странах мира
(в тысячах тонн) за 2006 год. Среди представленных стран первое место по
выплавке меди занимали США, десятое место — Казахстан. Какое место за�
нимал Китай?

Ответ:  .

Найдите площадь треугольника, изображённого
на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см � 1 см.
Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

Ответ:  .

В случайном эксперименте бросают две игральные кости. Найдите вероят�
ность того, что сумма выпавших очков равна 5 или 6. 

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Найдите корень уравнения 31 – 2x = 27.

Ответ:  .

В треугольнике ABC угол C равен 90 , CH —

высота, BH = 9, tgA = . Найдите AH.

Ответ:  .

На рисунке изображены график функции y = f(x) и касательная к нему
в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точ�

ке x0.

Ответ:  .

В кубе ABCDA1B1C1D1 точки E, F, E1 и F1 являются серединами рёбер BC,
DC, B1C1 и D1C1 соответственно. Объём треугольной призмы, отсекаемой от

куба плоскостью EFF1, равен 29. Найдите объём куба.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения 15.

Ответ:  .

На рисунке изображена схема вантового моста. Вертикальные пилоны свя�
заны провисающей цепью. Тросы, которые свисают с цепи и поддерживают
полотно моста, называются вантами. Введём систему координат: ось 0y на�
правим вертикально вдоль одного из пилонов, а ось 0x направим вдоль полот�
на моста, как показано на рисунке. В этой системе координат линия, по кото�
рой провисает цепь моста, имеет уравнение y = 0,0025x2 – 0,53x + 33, где x и
y измеряются в метрах. Найдите длину ванты, расположенной в 90 метрах от
пилона. Ответ дайте в метрах.

Ответ:  .

От пристани A к пристани B, расстояние между которыми равно 99 км, от�
правился с постоянной скоростью первый теплоход, а через 2 часа после этого
следом за ним, со скоростью на 2 км/ч большей, отправился второй. Найдите
скорость первого теплохода, если в пункт B оба теплохода прибыли одновре�
менно. Ответ дайте в км/ч.

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции  y = x3 + 2x2 + x + 3 на отрезке 
[–13; –0,5].

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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а) Решите уравнение  = .

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 

13 64 xcos xsin 8 3 xcos
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ВАРИАНТ 17

Часть 1

Для приготовления маринада для огурцов на 1 литр воды требуется 14 г ли�
монной кислоты. Лимонная кислота продаётся в пакетиках по 10 г. Какое на�
именьшее число пакетиков нужно купить хозяйке для приготовления 4 литров
маринада?

Ответ:  .

На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Минске за
каждый месяц 2003 года. По горизонтали указываются месяцы, по вертика�
ли — температура в градусах Цельсия. Определите по диаграмме наиболь�
шую среднемесячную температуру в период с сентября по декабрь 2003 года.
Ответ дайте в градусах Цельсия.

Ответ:  .

Найдите площадь треугольника, вершины
которого имеют координаты (1;7), (10;7), (4;9).

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Перед началом футбольного матча судья бросает монету, чтобы определить,
какая из команд будет первая владеть мячом. Команда «Меркурий» по очере�
ди играет с командами «Марс», «Юпитер» и «Уран». Найдите вероятность то�
го, что во всех матчах право владеть мячом выиграет команда «Меркурий».

Ответ:  .

Решите уравнение  = .

Ответ:  .

В треугольнике ABC угол C равен 90 , 

BC = 15, cosA = . Найдите AC.

Ответ:  .

На рисунке изображены график функции y = f(x) и касательная к нему
в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точ�

ке x0.

Ответ:  .

Цилиндр и конус имеют общее основание и
общую высоту. Вычислите объём цилиндра,
если объём конуса равен 78.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения .

Ответ:  .

На рисунке изображена схема вантового моста. Вертикальные пилоны свя�
заны провисающей цепью. Тросы, которые свисают с цепи и поддерживают
полотно моста, называются вантами. Введём систему координат: ось 0x на�
правим вертикально вдоль одного из пилонов, а ось 0y направим вдоль полот�
на моста, как показано на рисунке. В этой системе координат линия, по кото�
рой провисает цепь моста, имеет уравнение y = 0,0029x2 – 0,59x + 35, где  и
измеряются в метрах. Найдите длину ванты, расположенной в 20 метрах от
пилона. Ответ дайте в метрах.

Ответ:  .

Теплоход проходит по течению реки до пункта назначения 525 км и после
стоянки возвращается в пункт отправления. Найдите скорость течения, если
скорость теплохода в неподвижной воде равна 23 км/ч, стоянка длится 3 часа,
а в пункт отправления теплоход возвращается через 49 часов после отплытия
из него. Ответ дайте в км/ч.

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции y = (x2 + 29x – 29)e2–x  на отрезке
[–1; 7].

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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а) Решите уравнение  +   – 4 = 0. 

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку

 – ; –
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Найдите корень уравнения 42 – x = 64.

Ответ:  .

В треугольнике ABC AC = BC = 12, sinB = . Найдите AB.

Ответ:  .

Функция y = f(x) определена на интервале (–5; 6). На рисунке изображён
график функции y = f(x). Найдите среди точек x1, x2, ... , x7 те точки, в кото�
рых производная функции f(x) равна нулю. В ответ запишите количество най�
денных точек.

Ответ:  .

В кубе ABCDA1B1C1D1 точки E, F, E1 и F1  являются серединами рёбер BC,
DC, B1C1 и D1C1 соответственно. Объём треугольной призмы, отсекаемой от

куба плоскостью EFF1, равен 16. Найдите объём куба.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения .

Ответ:  .

На верфи инженеры проектируют новый аппарат для погружения на не�
большие глубины. Конcтрукция имеет форму cферы, а значит, дейcтвующая
на аппарат выталкивающая (архимедова) сила, выражаемая в ньютонах, будет
определятьcя по формуле: FA = gr3, где = 4,2 — поcтоянная, r — радиуc
аппарата в метрах, = 1000 кг/м3 — плотноcть воды, а g — уcкорение cвобод�
ного падения (cчитайте g = 10 Н/кг). Найдите радиус аппарата, если выталки�
вающая сила при погружении равна 14 406 000 Н? Ответ дайте в метрах.

Ответ:  .

На изготовление 48 деталей первый рабочий тратит на 8 часов меньше, чем
второй рабочий на изготовление 96 таких же деталей. Известно, что первый
рабочий за час делает на 4 детали больше, чем второй. Сколько деталей в час
делает второй рабочий?

Ответ:  .

Найдите точку максимума функции y = log4 (–3 + 4x – x2) + 7.

Ответ:  .

а) Решите уравнение

2cos2x + (2 – )sinx +  – 2 = 0.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку [–3 ; –2 ].

В правильной четырёхугольной пирамиде MABCD с вершиной M боковое
ребро равно 10. Точка L — середина ребра MC. Тангенс угла между прямыми

BL и AM равен 2 .

а) Пусть О — центр основания пирамиды. Докажите, что прямые AM и OL
параллельны.

б) Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.

9 28 73 73cossin
146sin
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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ВАРИАНТ 19

Часть 1

На бензоколонке один литр бензина стоит 35 руб. 60 коп. Водитель залил в
бак 25 литров бензина и взял бутылку воды за 29 рублей. Сколько рублей сда�
чи он получит с 1000 рублей?

Ответ:  .

На рисунке жирными точками показано суточное количество осадков, вы�
падавших в Томске с 8 по 24 января 2005 года. По горизонтали указываются
числа месяца, по вертикали — количество осадков, выпавших в соответству�
ющий день, в миллиметрах. Для наглядности жирные точки на рисунке со�
единены линией. Определите по рисунку, какого числа в Томске впервые вы�
пало ровно 0,5 миллиметра осадков?

Ответ:  .

Найдите радиус окружности описанной около треугольника, изображённого
на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см � 1 см. Ответ дайте в сантиметрах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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В классе 21 ученик, среди них два друга — Коля и Толя. На уроке физкуль�
туры класс случайным образом разбивают на 3 равных группы. Найдите веро�
ятность того, что Коля и Толя попали в одну группу.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения  = 3.

Ответ:  .

Четырёхугольник ABCD вписан в окружность. Угол ABC равен 140 ,
угол CAD равен 84 . Найдите угол ABD. Ответ дайте в градусах.

Ответ:  .

Материальная точка движется прямолинейно по закону

x(t) = –t3 + 9t2 – 7t + 6,

где x — расстояние от точки отсчёта в метрах, t — время в секундах, измерен�
ное с начала движения. Найдите её скорость (в метрах в секунду) в момент
времени t = 3 с.

Ответ:  .

Площадь основания конуса равна 16 , высота — 12. Найдите площадь осе�
вого сечения конуса.

Ответ:  .

4

5  
1

81

x 7

6

A

B

C

D

7

8

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения –32 sin945 .

Ответ:  .

Скорость автомобиля, разгоняющегося с места старта по прямолинейному
отрезку пути длиной l км с постоянным ускорением a км/ч2, вычисляется по

формуле v = . Определите ускорение, с которым должен двигаться авто�
мобиль, чтобы, проехав 1 км, приобрести скорость ровно 150 км/ч. Ответ
выразите в км/ч2.

Ответ:  .

В понедельник акции компании подорожали на некоторое число процен�
тов, а во вторник подешевели на то же самое число процентов. В результате
они стали стоить на 49% дешевле, чем при открытии торгов в понедельник.
На сколько процентов подорожали акции компании в понедельник?

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции y = ln(x + 18)10 – 10x  на отрезке
[–17,5; 0].

Ответ:  .

а) Решите уравнение 2  · 9x – 11 · 6x + 3 · 4x+1 = 0.

б) Найдите корни этого уравнения, принадлежащие промежутку [0; 3].

Дана правильная призма ABCA1B1C1, у которой сторона основания AB = 4,

а боковое ребро AA1 = 9. Точка M — середина ребра AC, а на ребре AA1 взята

точка T так, что AT = 1.
а) Докажите, что плоскость ВВ1М делит отрезок С1Т пополам.

б) Плоскость BTC1 делит отрезок MB1 на две части. Найдите длину боль�

шей из них.

Решите неравенство (x4 – 4x2 + 4)  + 4log2(2x2 – 4) – 12 � 0. 

9 2

10

2la

11

12

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

13
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Окружности с центрами O1 и O2 разных радиусов пересекаются в точках A
и B. Хорда AC большей окружности пересекает меньшую окружность в точке
M и делится этой точкой пополам.

а) Докажите, что проекция отрезка O1O2 на прямую AC в четыре раза мень�

ше AC.
б) Найдите O1O2, если известно, что радиусы окружностей равны 15 и 25, а

AC = 48.

На каждом из двух комбинатов изготавливают детали А и В. На первом
комбинате работает 40 человек, и один рабочий изготавливает за смену 15 де�
талей A или 5 деталей B. На втором комбинате работает 160 человек, и один
рабочий изготавливает за смену 5 деталей A или 15 деталей B. 

Оба эти комбината поставляют детали на комбинат, из которых собирают
изделие, для изготовления которого нужна 2 детали А и 1 деталь В. При этом
комбинаты договариваются между собой изготавливать детали так, чтобы
можно было собрать наибольшее количество изделий. Сколько изделий при
таких условиях может собрать комбинат за смену?

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение

a2 + 6 |x – 2| +  = 3a + 4 |x – a – 2|

имеет хотя бы один корень.

За новогодним столом дети ели бутерброды и конфеты, причём каждый
что�то ел, и может быть так, что кто�то ел и то, и другое. Известно, что маль�

чиков, евших бутерброды, было не более чем  от общего числа детей, евших

бутерброды, а мальчиков, евших конфеты, было не более  от общего числа

детей, евших конфеты.
а) Могло ли за столом быть 11 мальчиков, если дополнительно известно,

что всего за столом было 22 ребёнка?
б) Какое наибольшее количество мальчиков могло быть за столом, если до�

полнительно известно, что всего за столом было 22 ребёнка?
в) Какую наименьшую долю могли составлять девочки от общего числа де�

тей без дополнительного условия пунктов а и б?
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ВАРИАНТ 20

Часть 1

1 киловатт�час электроэнергии стоит 2 рубля 40 копеек. Счётчик электроэнер�
гии 1 ноября показывал 26 192 киловатт�часа, а 1 декабря показывал 26 369 ки�
ловатт�часов. Сколько рублей нужно заплатить за электроэнергию за ноябрь?

Ответ:  .

На диаграмме показано распределение выплавки цинка в 11 странах мира
(в тысячах тонн) за 2009 год. Среди представленных стран первое место по вы�
плавке цинка занимали США, одиннадцатое место — Иран. Какое место зани�
мала Ирландия?

Ответ:  .

На клетчатой бумаге с размером клетки  1 � 1
изображён треугольник. Найдите его площадь.

Ответ:  .

Из множества натуральных чисел от 30 до 54 включительно наудачу выби�
рают одно число. Какова вероятность того, что оно делится на 2?

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.

1

2

 

0

100
200

300

400

500

600

700

800

Б
ол

и
ви

я

И
н

д
и

я

И
р

л
ан

д
и

я

И
р

ан

К
ан

ад
а

М
ек

си
к

а

Р
ос

си
я

С
Ш

А

Ш
ве

ц
и

я

Б
р

аз
и

л
и

я

К
аз

ах
ст

ан

3

4



ВАРИАНТ 20 83

Найдите решение уравнения  = 512x.

Ответ:  .

Два угла вписанного в окружность четырёхугольника равны 20  и 41 .
Найдите больший из двух оставшихся углов. Ответ дайте в градусах.

Ответ:  .

Материальная точка движется прямолинейно по закону

x(t) = – t4 + 3t3 – 4t2 – 6t –14,

где x — расстояние от точки отсчёта в метрах, t — время в секундах, измерен�
ное с начала движения. Найдите её скорость (в метрах в секунду) в момент
времени t = 2 с.

Ответ:  .

Площадь основания конуса равна 72. Плоскость, параллельная плоскости
основания конуса, делит его высоту на отрезки длиной 6 и 12, считая от вер�
шины. Найдите площадь сечения конуса этой плоскостью.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения: 4sin120  · cos150 .

Ответ:  .

Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой высоте h м над
землёй, выраженное в километрах, до наблюдаемой им линии горизонта вы�

числяется по формуле l = , где R = 6400 км — радиус Земли. На какой

высоте следует располагаться наблюдателю, чтобы он видел горизонт на рас�
стоянии 128 км? Ответ выразите в метрах.

Ответ:  .

Пять рубашек дешевле куртки на 5%. На сколько процентов шесть руба�
шек дороже куртки?

Ответ:  .

Найдите точку минимума функции y = x – ln(x + 4) + 1.

Ответ:  .

а) Решите уравнение 4tg2x +  + 10 = 0. 

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку

– ; –2 .

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 стороны основания равны
16, боковые рёбра равны 11.

а) Докажите, что сечение призмы плоскостью, проходящей через А1, В1 и
середину ребра ВС, является трапецией.

б) Найдите площадь сечения призмы плоскостью, проходящей через вер�
шины A1, B1 и середину ребра BC.

Решите неравенство 16x – 1 – 67 · 4x – 2 + 12 � 0.
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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Дан выпуклый четырёхугольник ABCD со сторонами AB = 5, BC = CD = 3,
AD = 8 и диагональю AC = 7.

а) Докажите, что около него можно описать окружность.
б) Найдите диагональ BD.

На каждом из двух комбинатов изготавливают детали А и В. На первом
комбинате работает 40 человек, и один рабочий изготавливает за смену 5 дета�
лей A или 15 деталей B. На втором комбинате работает 100 человек, и один
рабочий изготавливает за смену 15 деталей A или 5 деталей B. 

Оба эти комбината поставляют детали на комбинат, из которых собирают
изделие, для изготовления которого нужна 2 детали А и 1 деталь В. При этом
комбинаты договариваются между собой изготавливать детали так, чтобы
можно было собрать наибольшее количество изделий. Сколько изделий при
таких условиях может собрать комбинат за смену?

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение

a2 + 13 |x| + 5  = 3a + 3 |4x – 3a|

имеет хотя бы один корень.

Дана бесконечная арифметическая прогрессия, первый член которой равен
2013, а разность равна 8. Каждый член прогрессии заменили суммой его
цифр. С полученной последовательностью поступили также и действовали
так до тех пор, пока не получилась последовательность однозначных чисел.

а) Найдите тысячное число получившейся последовательности.
б) Найдите сумму первой тысячи чисел получившейся последовательности.
в) Чему может равняться наибольшая сумма 1010 чисел получившейся

последовательности, идущих подряд?
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ВАРИАНТ 21

Часть 1

Аня купила проездной билет на месяц и сделала за месяц 35 поездок.
Сколько рублей она сэкономила, если проездной билет на месяц стоит
207 рублей, а разовая поездка — 19 рублей?

Ответ:  .

На диаграмме показан средний балл участников 10 стран в тестировании
учащихся 8�го класса по математике в 2007 году (по 1000�балльной шкале).
Среди указанных стран второе место принадлежит США. Определите, какое
место занимает Швеция.

Ответ:  .

Площадь параллелограмма ABCD рав�
на 6. Найдите площадь параллелограмма
A�B�C�D�, вершинами которого являются се�
редины сторон данного параллелограмма.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.

1

2

520

510

500

490

480

470

460

450

440

430

420

410

400

Н
ор

ве
ги

я

С
Ш

А

А
вс

тр
ал

и
я

Р
ум

ы
н

и
я

Б
ол

га
ри

я

Ш
ве

ц
и

я

В
ел

и
к

о�
бр

и
та

н
и

я

Ге
рм

ан
и

я

И
н

до
н

ез
и

я

Т
ун

и
с

3
СD

A B



ВАРИАНТ 21 87
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения .

Ответ:  .

Установка для демонстрации адиабатического сжатия представляет собой
сосуд с поршнем, резко сжимающим газ. При этом объём и давление связаны

соотношением  = , где p1 и p2 — давление газа (в атмосферах) в

начальном и конечном состояниях, V1 и V2 — объём газа (в литрах) в началь�

ном и конечном состояниях. Изначально объём газа равен 281,6 л, а давление
газа равно одной атмосфере. До какого объёма нужно сжать газ, чтобы дав�
ление в сосуде стало 128 атмосфер? Ответ дайте в литрах.

Ответ:  .

Велосипедист отправился с некоторой скоростью из города А в город В, рас�
стояние между которыми равно 88 км. Возвращаясь из В в А, он ехал понача�
лу с той же скоростью, но через один час пути вынужден был сделать останов�
ку на 15 мин. После этого он продолжил путь в  А, увеличив скорость на 2 км/ч,
и в результате затратил на обратный путь столько же времени, сколько на
путь из А в В. Найдите скорость велосипедиста на пути из А в В.

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции

y = .

Ответ:  .

а) Решите уравнение  +  = 2.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку –2 ; – .

Две параллельные плоскости, находящиеся на расстоянии 12 друг от дру�
га, пересекают шар. Получившиеся сечения одинаковы, и площадь каждого
из них равна 64 .

а) Докажите, что эти две плоскости равноудалены от центра шара.
б) Найдите площадь поверхности шара.

9 60

6 56 log

10

p1V1
1 4

p2V2
1 4

11
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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Решите неравенство logx+10 (–8 – 12x – 6x2 – x3) � 0.

Медианы AM и BN треугольника ABC перпендикулярны и пересекаются в
точке P.

а) Докажите, что CP = AB.
б) Найдите площадь треугольника ABC, если известно, что AC = 6 и BC = 7.

Предприниматель купил здание и собирается открыть в нём отель. В отеле
могут быть стандартные номера площадью 27 квадратных метров и номера
«люкс» площадью 45 квадратных метров. Общая площадь, которую можно
отвести под номера, составляет 855 квадратных метров. Предприниматель
может поделить эту площадь между номерами различных типов, как хочет.
Обычный номер будет приносить отелю 2000 рублей в сутки, а номер «люкс» —
3000 рублей в сутки. Какую наибольшую сумму денег сможет заработать в
сутки на своём отеле предприниматель?

Найдите все значения а, при каждом из которых наименьшее значение
функции f(x) = 4ax + |x2 – 6x + 5| больше, чем –24.

Все члены геометрической прогрессии — различные натуральные числа, за�
ключённые между числами 210 и 350.
а) Может ли такая прогрессия состоять их четырёх членов?
б) Может ли такая прогрессия состоять их пяти членов?
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ВАРИАНТ 22

Часть 1

Поезд Мурманск – Санкт�Петербург отправляется в 9:16 (время москов�
ское), а прибывает в 12:16 на следующий день (время московское). Сколько
часов поезд находится в пути?

Ответ:  .

На рисунке показано изменение температуры воздуха на протяжении трёх
суток. По горизонтали указывается дата и время, по вертикали — значение
температуры в градусах Цельсия. Определите по рисунку разность между
наибольшей и наименьшей температурами воздуха 19 декабря. Ответ дайте
в градусах Цельсия.

Ответ:  .

Найдите радиус окружности, описанной около
треугольника, изображённого на клетчатой бумаге
с размером клетки 1 см � 1 см. Ответ дайте в санти�
метрах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Перед началом футбольного матча судья бросает монетку, чтобы опреде�
лить, какая из команд будет первой владеть мячом. Команда А должна сыг�
рать два матча — с командой В и с командой С. Найдите вероятность того, что
в обоих матчах мячом первой мячом будет владеть команда A.

Ответ:  .

Решите уравнение 211–2x = 83x.

Ответ:  .

Стороны четырёхугольника ABCD AB, BC, CD и
AD стягивают дуги описанной окружности, градус�
ные величины которых равны соответственно 52 ,
29 , 35 , 244 . Найдите угол B этого четырёхуголь�
ника.

Ответ:  .

Материальная точка движется прямолинейно по закону

x(t) = – t2 + 6t – 27,

где x — расстояние от точки отсчёта в метрах, t — время в секундах, измерен�
ное с начала движения. В какой момент времени (в секундах) её скорость бы�
ла равна 4 м/с?

Ответ:  .

Цилиндр и конус имеют общие основание и высоту. Высота цилиндра рав�

на радиусу основания. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 23 .
Найдите площадь боковой поверхности конуса.

Ответ:  .
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1
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8

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

2
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

13
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15 logx2 4x 4
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Медианы AA1, BB1 и CC1 треугольника ABC пересекаются в точке M. Из�

вестно, что AC = 3MB.
а) Докажите, что треугольник ABC прямоугольный.
б) Найдите сумму квадратов медиан AA1 и CC1, если известно, что AC = 26.

Предприниматель купил здание и собирается открыть в нём отель. В отеле
могут быть стандартные номера площадью 27 квадратных метров и номера
«люкс» площадью 45 квадратных метров. Общая площадь, которую можно
отвести под номера, составляет 981 квадратный метр. Предприниматель мо�
жет поделить эту площадь между номерами различных типов, как хочет.
Обычный номер будет приносить отелю 2000 рублей в сутки, а номер «люкс» —
4000 рублей в сутки. Какую наибольшую сумму денег сможет заработать в
сутки на своём отеле предприниматель?

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение

64x6 – (3x + a)3 + 4x2 – 3x = a

имеет более одного корня.

Дана бесконечная арифметическая прогрессия, первый член которой равен
2011, а разность равна 11. Каждый член прогрессии заменили суммой его
цифр. С полученной последовательностью поступили также и действовали
так до тех пор, пока не получилась последовательность однозначных чисел.

а) Найдите тысячное число получившейся последовательности.
б) Найдите сумму первой тысячи чисел получившейся последовательности.
в) Чему может равняться наибольшая сумма 1010 чисел получившейся

последовательности, идущих подряд?
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В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Вероятность
того, что к концу дня в каком�либо автомате закончится кофе, равна 0,1 неза�
висимо от другого автомата. Найдите вероятность того, что к концу дня кофе
останется в обоих автоматах.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения 75 – 2x = .

Ответ:  .

Четырёхугольник ABCD вписан в окружность. Угол ABD равен 36 , угол
CAD равен 52 . Найдите угол ABC. Ответ дайте в градусах.

Ответ:  .

Материальная точка движется прямолинейно по закону

x(t) = t3 – 5t – 20,

где x — расстояние от точки отсчёта в метрах, t — время в секундах, измерен�
ное с начала движения. В какой момент времени (в секундах) её скорость бы�
ла равна 43 м/с?

Ответ:  .

Цилиндр и конус имеют общее основание и вы�
соту. Угол между высотой и образующей конуса
равен 30 . Площадь боковой поверхности цилинд�

ра равна 18 . Найдите площадь полной поверх�
ности конуса.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения .

Ответ:  .

Расстояние от наблюдателя, находящегося на высоте h м над землёй, выра�
женное в километрах, до наблюдаемой им линии горизонта вычисляется по

формуле l = , где R = 6400 км — радиус Земли. Человек, стоящий на пля�

же, видит горизонт на расстоянии 8 км. На сколько метров нужно подняться
человеку, чтобы расстояние до горизонта увеличилось до 24 км?

Ответ:  .

Виноград содержит 90% влаги, а изюм — 5%. Сколько килограммов ви�
нограда требуется для получения 98 кг изюма?

Ответ:  .

Найдите наименьшее значение функции y = log5(x2 + 28x +201) + 10.

Ответ:  .

а) Решите уравнение 2sin(  + x)  · sin  + x  + sinx = 0. 

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку 
[–5 ; –4 ]. 

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 стороны основания равны

20, боковые рёбра равны 11.
а) Докажите, что сечение призмы плоскостью, проходящей через А1, В1 и

середину ребра ВС, является трапецией.
б) Найдите площадь сечения призмы плоскостью, проходящей через вер�

шины A1, B1 и середину ребра BC.

Решите неравенство  +  � 0.
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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ВАРИАНТ 24

Часть 1

Поезд Санкт�Петербург — Нижний Новгород отправляется в 17.30 (время
московское), а прибывает в 8.30 следующего дня (время московское). Сколько
часов поезд находится в пути?

Ответ:  .

На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Минске за
каждый месяц 2003 года. По горизонтали указываются месяцы, по вертика�
ли — температура в градусах Цельсия. Определите по диаграмме, на сколько
градусов средняя температура в ноябре была ниже, чем в сентябре. Ответ дай�
те в градусах Цельсия.

Ответ:  .

На клетчатой бумаге изображён круг. Какова
площадь круга, если площадь заштрихованного
сектора равна 42?

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Галя дважды бросила игральный кубик. Известно, что в сумме у неё выпа�
ло 9 очков. Найдите вероятность того, что при втором броске выпало 6 очков.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения log7 (8 – x) = 2.

Ответ:  .

В треугольнике ABC AB = BC, AC = 5, 
cos
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения 6log8 .

Ответ:  .

Электрическая цепь напряжением 220 В защищена предохранителем, рас�
считанным на максимальную силу тока 5 А. Какое сопротивление может быть
у электроприбора, включённого в эту цепь, чтобы цепь продолжала работать
при максимальной силе тока? Сила тока в цепи I связана с напряжением U

соотношением I = , где R — сопротивление электроприбора. (Ответ дайте

в омах.)

Ответ:  .

Плиточник должен уложить 480 м2 плитки. Если он будет укладывать на
8 м2 в день больше, чем запланировал, то закончит работу на 2 дня раньше.
Сколько квадратных метров плитки в день планирует укладывать плиточник?

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции

y = ln(7x) – 7x + 7

на отрезке .

Ответ:  .

а) Решите уравнение  –  + 3 = 0.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку –4 ; – .

а) Докажите, что в правильной треугольной призме ABCA1B1C1 прямая,

проходящая через середины отрезков AA1 и BC1, перпендикулярна этим от�

резкам.
б) В правильной треугольной призме ABCA1B1C1, все рёбра которой равны 1,

найдите расстояние между прямыми AA1 и BC1.
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

1
14

; 
5

14

13 1
tg2x

3
xsin

5
2

14



ВАРИАНТ 24 101

Решите неравенство  (9 – x)  0.

В равнобедренную трапецию ABCD с основаниями AD и BC вписана окруж�
ность, CH — высота трапеции.

а) Докажите, что центр окружности, вписанной в трапецию, лежит на от�
резке BH.

б) Найдите диагональ AC, если известно, что средняя линия трапеции рав�

на , а AOD = 135 , где O — центр окружности, вписанной в трапецию, а
AD — большее основание.

На каждом из двух комбинатов изготавливают детали А и В. На первом
комбинате работает 60 человек, и один рабочий изготавливает за смену 10 де�
талей A или 15 деталей B. На втором комбинате работает 260 человек, и один
рабочий изготавливает за смену 15 деталей A или 10 деталей B. 

Оба эти комбината поставляют детали на комбинат, из которых собирают
изделие, для изготовления которого нужна 2 детали А и 1 деталь В. При этом
комбинаты договариваются между собой изготавливать детали так, чтобы
можно было собрать наибольшее количество изделий. Сколько изделий при
таких условиях может собрать комбинат за смену?

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение

27x6 + (a – 2x)3 + 9x2 – 6x = –3a

имеет более одного корня.

Произведение нескольких различных простых чисел делится на каждое из
этих чисел, уменьшенное на 1. Чему может быть равно это произведение?

15 logx2 12x 36
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ВАРИАНТ 25

Часть 1

Только 83% из 27 500 выпускников города правильно решили задачу B1.
Сколько человек правильно решили задачу B1?

Ответ:  .

На диаграмме показано распределение выплавки цинка в 11 странах мира
(в тысячах тонн) за 2009 год. Среди представленных стран первое место по вы�
плавке цинка занимало Марокко, одиннадцатое место — Болгария. Какое
место занимала Монголия?

Ответ:  .

Площадь параллелограмма ABCD равна 48. Точка E — середина стороны
BC. Найдите площадь четырёхугольника ADEB.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Две фабрики выпускают одинаковые стёкла для автомобильных фар. Каж�
дая фабрика выпускает по 50% этих стёкол. Первая фабрика выпускает 4%
бракованных стёкол, а вторая — 5%. Найдите вероятность того, что случайно
купленное в магазине стекло окажется бракованным.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения  = .

Ответ:  .

В окружности с центром O AC и BD — диаметры.
Угол AOD равен 142 . Найдите угол ACB. Ответ дайте
в градусах.

Ответ:  .

На рисунке изображён график функции y = f(x), определённой на интерва�
ле (–7; 7). Определите количество целых точек, в которых производная функ�
ции отрицательна.

Ответ:  .

В правильной четырёхугольной пирамиде все рёбра
равны 9. Найдите площадь сечения пирамиды плос�
костью, проходящей через середины боковых рёбер.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите cos , если sin  =  и  0; .

Ответ:  .

Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре C = 6 · 10–6  Ф. Парал�
лельно с конденсатором подключён резистор с сопротивлением R = 3 · 106 Ом.
Во время работы телевизора напряжение на конденсаторе U0 = 12 кВ. После

выключения телевизора напряжение на конденсаторе убывает до значения

U (кВ) за время, определяемое выражением t = RClog2  (с), где  = 1,5 —

постоянная. Определите напряжение на конденсаторе, если после выключе�
ния телевизора прошло 81 с? Ответ дайте в киловольтах.

Ответ:  .

Заказ на 136 деталей первый рабочий выполняет на 9 часов быстрее, чем
второй. Сколько деталей в час делает второй рабочий, если известно, что пер�
вый за час делает на 9 деталей больше?

Ответ:  .

Найдите наименьшее значение функции y = x3 – 10x2 + 25x + 7 на отрезке
[4; 11].

Ответ:  .

а) Решите уравнение  = .

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку – ; –

9 3
2

1
2

10

U0

U

11

12

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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14
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Решите неравенство 9x – 1 – 35 · 3x – 2 + 24 � 0.

Дан треугольник ABC со сторонами AB = 5, BC = 9 и AC = 10.
а) Докажите, что прямая, проходящая через точку пересечения медиан

и центр вписанной окружности, параллельна стороне BC.
б) Найдите длину биссектрисы треугольника ABC, проведённой из верши�

ны A.

15�го января планируется взять кредит в банке на сумму 1,2 млн. Условия
его возврата таковы:

— 1�го января каждого года долг возрастает на 10% по сравнению с кон�
цом предыдущего года;

— выплата части долга происходит в январе каждого года равными сумма�
ми после начисления процентов.

На какое минимальное количество лет возможно взять кредит, чтобы еже�
годные выплаты составляли не более 330 тысяч рублей?

Найдите все a, при каждом из которых уравнение 4x3 – ax2 + 2x – 1 = 0
имеет хотя бы одно решение на интервале (0; 1).

Имеется 8 карточек. На них записывают по одному каждое из чисел –11,
12, 13, –14, –15, 17, –18, 19. Карточки переворачивают и перемешивают.
На их чистых сторонах заново пишут по одному каждое из чисел –11, 12, 13,
–14, –15, 17, –18, 19. После этого числа на каждой карточке складывают, а
полученные восемь сумм перемножают.

а) Может ли в результате получиться 0?
б) Может ли в результате получиться 117?
в) Какое наименьшее целое неотрицательное число может в результате по�

лучиться?
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19



106 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

ВАРИАНТ 26

Часть 1

Для покраски потолка требуется 200 г краски на 1 м2. Краска продаётся в
банках по 2 кг. Сколько банок краски нужно купить для покраски потолка
площадью 64 м2?

Ответ:  .

На диаграмме показано распределение выплавки цинка в 11 странах мира
(в тысячах тонн) за 2009 год. Среди представленных стран первое место по вы�
плавке цинка занимало Марокко, одиннадцатое место — Болгария. Какое
место занимал Таиланд?

Ответ:  .

Площадь параллелограмма ABCD равна
170. Найдите площадь четырёхугольника, вер�
шинами которого являются середины сторон
данного параллелограмма.

Ответ:  .

В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Вероятность
того, что к концу дня в автомате закончится кофе, равна 0,2. Вероятность то�
го, что кофе закончится в обоих автоматах, равна 0,09. Найдите вероятность
того, что к концу дня кофе останется в обоих автоматах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Найдите корень уравнения log2 (–1 – x) = 2.

Ответ:  .

Касательные CA и CB к окружности образуют угол ACB, равный 66
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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108 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

Часть 2

Найдите sin , если cos   = –  и  ; .

Ответ:  .

Для обогрева помещения, температура в котором равна Tп = 25 С, через
радиатор отопления, пропускают горячую воду температурой Tв = 65 С. Рас�
ход проходящей через трубу воды m = 0,3 кг/с. Проходя по трубе расстояние

x (м), вода охлаждается до температуры T ( С), причём x = log2  (м),

где c = 4200  — теплоёмкость воды,  = 42  — коэффициент тепло�

обмена, а  = 1,3 — постоянная. До какой температуры (в градусах Цельсия)

охладится вода, если длина трубы 117 м?
Ответ:  .

На изготовление 416 детали первый рабочий тратит на 10 часов меньше,
чем второй рабочий на изготовление 546 таких же деталей. Известно, что пер�
вый рабочий за час делает на 5 деталей больше, чем второй. Сколько деталей
в час делает первый рабочий?

Ответ:  .

Найдите точку максимума функции y = 10 + 6x – 2x .

Ответ:  .

а) Решите уравнение  = .

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку –3
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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Решите неравенство  �1.

На сторонах AB, BC, CD и AD параллелограмма ABCD отмечены точки K,

L, M и N соответственно, причём  =  =  = .

а) Докажите, что четырёхугольник KLMN — параллелограмм, а его центр
совпадает с центром параллелограмма ABCD.

б) Найдите отношение площадей параллелограммов KLMN и ABCD, если
известно, что AK : KB = 2 : 5.

15�го января планируется взять кредит в банке на сумму 1,1 млн рублей.
Условия его возврата таковы:

— 1�го числа каждого месяца долг возрастает на 1% по сравнению с кон�
цом предыдущего месяца;

— со 2�го по 30�е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга.
На какое минимальное количество месяцев возможно взять кредит, чтобы

ежемесячные выплаты были не более 137,5 тыс. рублей?

Найдите все значения параметра a, для каждого из которых область значе�

ний функции y =  содержит число 1.

Имеется 8 карточек. На них записывают по одному каждое из чисел 101,
–102, –103, 104, 105, –107, –108, 109. Карточки переворачивают и переме�
шивают. На их чистых сторонах заново пишут по одному каждое из чисел
101, –102, –103, 104, 105, –107, –108, 109. После этого числа на каждой кар�
точке складывают, а полученные восемь сумм перемножают.

а) Может ли в результате получиться 0?
б) Может ли в результате получиться 21?
в) Какое наименьшее целое неотрицательное число может в результате по�

лучиться?
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110 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

ВАРИАНТ 27

Часть 1

Установка двух счётчиков воды (холодной и горячей) стоит 2400 рублей.
До установки счётчиков за воду платили 1800 рублей ежемесячно. После ус�
тановки счётчиков ежемесячная оплата воды стала составлять 1300 рублей.
Через какое наименьшее количество месяцев экономия по оплате воды превы�
сит затраты на установку счётчиков, если тарифы на воду не изменятся?

Ответ:  .

На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Симферо�
поле за каждый месяц 1988 года. По горизонтали указываются месяцы, по
вертикали — температура в градусах Цельсия. Определите по приведённой
диаграмме наибольшую среднемесячную температуру. Ответ дайте в градусах
Цельсия.

Ответ:  .

Найдите площадь трапеции, изображён�
ной на клетчатой бумаге с размером клетки
1 см � 1 см. Ответ дайте в квадратных санти�
метрах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Ковбой Джон попадает в муху на стене с вероятностью 0,9, если стреляет
из пристрелянного револьвера. Если Джон стреляет из непристрелянного ре�
вольвера, то он попадает в муху с вероятностью 0,4. На столе лежат 10 револь�
веров, из них только 4 пристрелянные. Ковбой Джон видит на стене муху, на�
удачу хватает первый попавшийся револьвер и стреляет в муху. Найдите ве�
роятность того, что Джон промахнётся.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения  = .

Ответ:  .

В треугольнике ABC C = 90 , A = 30 . Найдите синус угла BAD.

Ответ:  .

На рисунке изображён график некоторой функции y = f(x). Пользуясь ри�

сунком, вычислите определённый интеграл f(x)dx.

Ответ:  .

Во сколько раз увеличится объём правильного тетраэдра, если все его рёб�
ра увеличить в 6 раз?

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.



112 МАТЕМАТИКА. 30 ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЕГЭ

Часть 2

Вычислите значение выражения  + .

Ответ:  .

На рисунке изображена схема вантового моста. Вертикальные пилоны свя�
заны провисающей цепью. Тросы, которые свисают с цепи и поддерживают
полотно моста, называются вантами. Введём систему координат: ось y напра�
вим вертикально вдоль одного из пилонов, а ось x направим вдоль полотна
моста, как показано на рисунке. В этой системе координат линия, по которой
провисает цепь моста, имеет уравнение y = 0,0061x2 – 0,854x + 33, где x и y
измеряются в метрах. Найдите длину ванты, расположенной в 50 метрах от
пилона. Ответ дайте в метрах.

Ответ:  .

Четыре рубашки дешевле куртки на 20%. На сколько процентов шесть ру�
башек дороже куртки? Знак процента в ответе не пишите.

Ответ:  .

Найдите наименьшее значение функции y = 4cosx + 13x + 9 на отрезке

0; .

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

3
2



ВАРИАНТ 27 113

а) Решите уравнение cos  – 2x  = sinx.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку 3 ; .

В основании четырёхугольной пирамиды SABCD лежит прямоугольник ABCD

со сторонами AB = 8 и  BC = 6. Длины боковых рёбер пирамиды SA = ,

SB = , SD = .

а) Докажите, что SA — высота пирамиды.
б) Найдите угол между прямыми SC и BD.

Решите неравенство 4x – 3 – 127 · 2x – 3 + 250 � 0.

Окружность с центром O касается боковой стороны AB равнобедренного
треугольника ABC, продолжения боковой стороны AC и продолжения основа�
ния BC в точке N. Точка M — середина основания BC.

а) Докажите, что AN = OM.
б) Найдите OM, если стороны треугольника ABC равны 13, 13 и 24.

15�го января планируется взять кредит в банке на сумму 6 902 000 рублей.
Условия его возврата таковы:

— 1�го января каждого года долг возрастает на 12,5% по сравнению с кон�
цом предыдущего года;

— выплата части долга происходит в январе каждого года равными сумма�
ми после начисления процентов.

Какую сумму нужно возвращать банку ежегодно, чтобы выплатить долг
четырьмя равными платежами (то есть за четыре года)?

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение

a2 + 10 |x – 1| +  = 3a + 3 |x – a – 1|

имеет хотя бы один корень.

Натуральные числа m и n таковы, что и m3 + n, и m + m3 делится на
m2 + n2. Найдите m и n.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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ВАРИАНТ 28

Часть 1

Стоимость полугодовой подписки на журнал составляет 510 рублей, а сто�
имость одного номера журнала — 27 рублей. За полгода Аня купила 25 номе�
ров журнала. На сколько рублей меньше она бы потратила, если бы подписа�
лась на журнал?

Ответ:  .

На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Екатерин�
бурге (Свердловске) за каждый месяц 1973 года. По горизонтали указываются
месяцы, по вертикали — температура в градусах Цельсия. Определите по диа�
грамме, сколько было месяцев, когда среднемесячная температура превыша�
ла 10 градусов Цельсия в 1973 году.

Ответ:  .

Найдите площадь параллелограмма, изоб�
ражённого на клетчатой бумаге с размером
клетки 1 см � 1 см (см. рис.). Ответ дайте в
квадратных сантиметрах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Помещение освещается фонарём с двумя лампами. Вероятность перегора�
ния каждой из ламп в течение года равна 0,2. Найдите вероятность того, что в
течение года перегорят обе лампы.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения  = 2.

Ответ:  .

Найдите центральный угол AOB, если он на
39  больше вписанного угла ACB, опирающе�
гося на ту же дугу. Ответ дайте в градусах.

Ответ:  .

На рисунке изображён график функции  и десять точек на оси абсцисс:
x1, x2, x3, ..., x10. В скольких из этих точек производная функции  отрица�

тельна?

Ответ:  .

Сфера проходит через окружность основания
конуса и его вершину. Центр сферы находится в

центре основания конуса. Радиус сферы равен 71 .
Найдите образующую конуса.

Ответ:  .

4

5 10 2x

6

7

8

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

2
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Часть 2

Найдите значение выражения 3log7 .

Ответ:  .

На рисунке изображена схема
вантового моста. Вертикальные пи�
лоны связаны провисающей цепью.
Тросы, которые свисают с цепи и
поддерживают полотно моста, назы�
ваются вантами. Введём систему ко�
ординат: ось  направим вертикально
вдоль одного из пилонов, а ось  на�
правим вдоль полотна моста, как по�
казано на рисунке. В этой системе
координат линия, по которой прови�
сает цепь моста, имеет уравнение
y = 0,0033x2 – 0,65x + 37, где x и y
измеряются в метрах. Найдите дли�
ну ванты, расположенной в 40 мет�
рах от пилона. Ответ дайте в метрах.

Ответ:  .

Первая труба пропускает на 9 литров воды в минуту меньше, чем вторая.
Сколько литров воды в минуту пропускает первая труба, если резервуар объ�
ёмом 162 литра она заполняет на 9 минут дольше, чем вторая труба?

Ответ:  .

Найдите точку максимума функции y = (x + 5) e5–x.

Ответ:  .

а) Решите уравнение  = – .

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку ; 3 .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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ВАРИАНТ 29

Часть 1

Для приготовления яблочного варенья на 1 кг яблок нужно 1,2 кг сахара.
Какое наименьшее количество килограммовых упаковок сахара нужно, что�
бы сварить варенье из 18 кг яблок?

Ответ:  .

На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Санкт�Пе�
тербурге за каждый месяц 1999 года. По горизонтали указываются месяцы,
по вертикали — температура в градусах Цельсия. Определите по диаграмме,
сколько было месяцев, когда среднемесячная температура не превышала
4 градусов Цельсия в 1999 году.

Ответ:  .

Площадь треугольника ABC равна 80. DE — сред�
няя линия, параллельная стороне AB. Найдите пло�
щадь трапеции ABDE.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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В некотором городе из 3000 появившихся на свет младенцев 1470 девочек.
Найдите частоту рождения мальчиков в этом городе.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения log3 (3 – x) = 2.

Ответ:  .

Угол ACO равен 34 . Его сторона CA касается ок�
ружности с центром в точке O. Найдите градусную
величину дуги AD окружности, заключённой внутри
этого угла. Ответ дайте в градусах.

Ответ:  .

На рисунке изображены график функции y = f(x) и касательная к нему
в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точ�
ке x0.

Ответ:  .

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 сто�

роны оснований равны 4, боковые рёбра равны 12.
Найдите площадь сечения призмы плоскостью, про�
ходящей через середины рёбер AB, AC, A1B1 и A1C1.

Ответ:  .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите значение выражения 256 · 411 : 1006.

Ответ:  .

На рисунке изображена схема
вантового моста. Вертикальные пи�
лоны связаны провисающей цепью.
Тросы, которые свисают с цепи и
поддерживают полотно моста, назы�
ваются вантами. Введём систему ко�
ординат: ось  направим вертикально
вдоль одного из пилонов, а ось  на�
правим вдоль полотна моста, как по�
казано на рисунке. В этой системе
координат линия, по которой прови�
сает цепь моста, имеет уравнение
y = 0,0037x2 – 0,71x + 39, где x и y
измеряются в метрах. Найдите дли�
ну ванты, расположенной в 60 мет�
рах от пилона. Ответ дайте в метрах.

Ответ:  .

Первая труба пропускает на 4 литра воды в минуту меньше, чем вторая.
Сколько литров воды в минуту пропускает вторая труба, если резервуар объ�
ёмом 520 литров она заполняет на 6 минут быстрее, чем первая труба запол�
няет резервуар объёмом 572 литра?

Ответ:  .

Найдите наибольшее значение функции а = x3 – 6x2 + 9x + 5 на отрезке
[0,5; 2].

Ответ:  .

 

а) Решите уравнение 2sin  – x  · cos  + x  = cosx.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку –6 ; –5 .
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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ВАРИАНТ 30

Часть 1

Цена на товар была повышена на 16% и составила 348 рублей. Сколько
рублей стоил товар до повышения цены?

Ответ:  .

На диаграмме показан средний балл участников 10 стран в тестирова�
нии учащихся 8�го класса по естествознанию в 2007 г. (по 1000�балльной
шкале).

По данным диаграммы найдите число стран, в которых средний балл уча�
стников не меньше чем 515.

Ответ:  .

Найдите площадь треугольника ABC.
Размер каждой клетки 1 см � 1 см. Ответ
дайте в квадратных сантиметрах.

Ответ:  .

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь.
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТ'
ВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки.
Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответ'
ствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
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Лена и Саша играют в кости. Они бросают кость по одному разу. Выигрывает тот,
кто выбросил больше очков. Если очков выпало поровну, то наступает ничья. Из�
вестно, что в сумме выпало 8 очков. Найдите вероятность того, что Лена проиграла.

Ответ:  .

Найдите корень уравнения  = –2.

Ответ:  .

В треугольнике ABC �C = 90 , �A = 60
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
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Часть 2

Найдите cos , если sin  = –  и  ; 2 .
Ответ:  .

Независимое агентство намерено ввести рейтинг новостных интернет�изда�
ний на основе оценок информативности I, оперативности S, объективности
T публикаций, а также качества сайта Q. Каждый отдельный показатель
оценивается читателями по 5�балльной шкале целыми числами от 0 до 4.

Аналитики, составляющие формулу рейтинга, считают, что информатив�
ность ценится вчетверо, а оперативность и объективность публикаций —
втрое дороже, чем качество сайта. Таким образом, формула приняла вид

R = .

Если по всем четырём показателям какое�то издание получило одну и ту
же оценку, то рейтинг должен совпадать с этой оценкой. Найдите число A,
при котором это условие будет выполняться.

Ответ:  .

Во время загородной поездки автомобиль на каждые 100 км пути расходу�
ет на 2 л бензина меньше, чем в городе. Водитель выехал с полным баком, про�
ехал 120 км по городу и 210 км по загородному шоссе до заправки. Заправив
машину, он обнаружил, что в бак вошло 42 л бензина. Сколько литров бензи�
на расходует автомобиль на 100 км пробега в городе?

Ответ:  .

Найдите наименьшее значение функции
f(x) = x3 – 3x2 – 9x + 31

на отрезке [–1; 4].
Ответ:  .

а) Решите уравнение sin  – x  · cos  + x  = cosx.

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку –4 ; –3 .

Высота цилиндра равна 5, а радиус основания равен 26. Площадь сечения
цилиндра плоскостью, проходящей параллельно оси цилиндра, равна 100.

а) Докажите, что перпендикуляр, опущенный из центра основания цилин�
дра на плоскость сечения, лежит в плоскости основания цилиндра.

б) Найдите расстояние от плоскости сечения до центра основания цилиндра.
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Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т. д.), а затем полное обосно'
ванное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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Решите неравенство  +  � 0.

Дан выпуклый четырёхугольник ABCD со сторонами AB = 9, BC = CD = 11,
AD = 15 и диагональю AC = 16.

а) Докажите, что около него можно описать окружность.
б) Найдите диагональ BD.

15�го января планируется взять кредит в банке. Условия его возврата таковы:
— 1�го января каждого года долг возрастает на a% по сравнению с концом

предыдущего года;
— выплата части долга происходит в январе каждого года после начисле�

ния процентов.
Если переводить в банк каждый год по 2 073 600 рублей, то кредит можно

выплатить за 4 года. Если по 3 513 600 рублей, то за 2 года.
Найдите a.

Найдите все значения параметра a, при каждом из которых система

имеет ровно 4 решения.

Все члены геометрической прогрессии — различные натуральные числа, за�
ключённые между числами 210 и 350.
а) Может ли такая прогрессия состоять их четырёх членов?
б) Может ли такая прогрессия состоять их пяти членов?

15 1
x2 15x 56

1
x2 19x 88

16

17

18

2|xy – 3y – 4x + 12| = a2 + 2a – z – 30, 

3a2 – a – z – 32 = 0,

z – x2 – y2 + 6x + 8y = 0

19
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Количество баллов, выставляемых за выполнение заданий 13–19, зависит от пол�
ноты решения и правильности ответа.

Общие требования к выполнению заданий с развёрнутым ответом: решение долж�
но быть математически грамотным, полным, в частности все возможные случаи
должны быть рассмотрены. Методы решения, формы его записи и формы записи от�
вета могут быть разными. За решение, в котором обоснованно получен правильный
ответ, выставляется максимальное количество баллов. Правильный ответ при отсут�
ствии текста решения оценивается в 0 баллов.

Эксперты проверяют только математическое содержание представленного реше�
ния, а особенности записи не учитывают.

При выполнении задания можно использовать без доказательства и ссылок любые
математические факты, содержащиеся в учебниках и учебных пособиях, входящих в
Федеральный перечень учебников, рекомендованных (допущенных) Министерством
образования и науки Российской Федерации.
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Окончание табл.

Вар. 13 14

13 а)  + k, � + 2 k, k  Z. б) – ; – ; – б) arctg2

14 а)  + k, � + 2 k, k 

15 а) –  + k, k – arctg , k  Z. б) –arctg  – 

16 а)  + k,  + 2 k,  + 2 k, k  Z. б) ; ; б) arctg1,75

17 а) �   + 2 n, n  Z. б) – б) arctg3

18 а)   + 2 k, –   + 2 k, –  + 2 k, k  Z. б) – , –  б) 120

19
а) 1, log 4. б) 1

б) 

20 а) �  + 2 n, n  Z. б) – б) 156

21 а) �   + 2 n, n  Z;  + 2 n, n  Z. б) – ; – б) 400

22
а) –2, log 4. б) –2

б) 

23 а) n; �  + 2 n, n  Z. б) –5 ; – ; –4 б) 210

24 а)  + 2 n, n  Z;  + 2 n, n  Z. б) – ; – б) 

25 а) � + 2 k, k  Z. б) – б) 

26 а) –  + 2 k, –  + 2 k, k  Z. б) – ; –  б) 1

27 а) n, n  Z; �  + 2 n, n  Z. б) 3 ; ; 4 б) arccos

28  а) �  + 2 k, k  Z. б) ;  б) 

29 а)  + k, –  + 2 k, –  + 2 k, k  Z. б) – б) 

30 а)  + k, –  + 2 k, –  + 2 k, k  Z. б) – б) 24
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