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Предлагаемый сборник содержит 30 тренировочных экзаменационных вариантов для подго-
товки к ОГЭ по физике. 31-й вариант — контрольный.

Тренировочные экзаменационные варианты по содержанию заданий соответствуют реаль-
ным вариантам, которые используются при проведении Государственной итоговой аттестации 
(ОГЭ) по физике в 9 классе. 

Каждый вариант контрольно-измерительных материалов (КИМ) состоит из двух частей и 
включает в себя 26 заданий, различающихся формой и уровнем сложности. 

Часть 1 содержит 22 задания, из которых 13 заданий с выбором ответа из четырёх возмож-
ных, 8 заданий, к которым требуется привести краткий ответ в виде набора цифр, и 1 задание с 
развёрнутым ответом. Задания 1, 6, 9, 15 и 19 с кратким ответом представляют собой задания 
на установление соответствия позиций, представленных в двух множествах, или задания на 
выбор двух правильных утверждений из предложенного перечня (множественный выбор).

Часть 2 содержит 4 задания (23–26), для которых необходимо привести развёрнутый ответ. 
Задание 23 представляет собой практическую работу, для выполнения которой используется 
лабораторное оборудование; задание 24 — качественную задачу, задания 25 и 26 — вычисли-
тельные задачи.

В экзаменационной работе проверяются знания и умения, приобретённые в результате осво-
ения следующих разделов курса физики основной школы.

Механические явления.
Тепловые явления.
Электромагнитные явления.
4. Квантовые явления.
Общее количество заданий в экзаменационной работе по каждому из разделов приблизи-

тельно пропорционально его содержательному наполнению и учебному времени, отводимому 
на изучение данного раздела в школьном курсе. 

Задания части 2 (задания 23–26) проверяют комплексное использование знаний и умений из 
различных разделов курса физики.

Экзаменационная работа проверяет следующие виды деятельности:
1. Владение основным понятийным аппаратом школьного курса физики.
 1.1. Знание и понимание смысла понятий.
 1.2. Знание и понимание смысла физических величин.
 1.3. Знание и понимание смысла физических законов.
 1.4. Умение описывать и объяснять физические явления.
2.Владение основами знаний о методах научного познания и экспериментальными умени-

ями.
3. Решение задач различного типа и уровня сложности.
4. Понимание текстов физического содержания.
Использование приобретённых знаний и умений в практической деятельности и повседнев-

ной жизни.
Владение основами знаний о методах научного познания и экспериментальные умения про-

веряются в заданиях 18, 19 и 23. Задание 18 с выбором ответа и задание 19 с кратким ответом 
контролируют следующие умения:

– формулировать (различать) цели проведения (гипотезу, выводы) описанного опыта или 
наблюдения;

– конструировать экспериментальную установку, выбирать порядок проведения опыта в со-
ответствии с предложенной гипотезой;

– использовать физические приборы и измерительные инструменты для прямых измерений 
физических величин;

– проводить анализ результатов экспериментальных исследований, в том числе выражен-
ных в виде таблицы или графика.



Экспериментальное задание 23 проверяет:
1) умение проводить косвенные измерения физических величин: плотности вещества; 

силы Архимеда; коэффициента трения скольжения; жёсткости пружины; периода и частоты 
колебаний математического маятника; момента силы, действующего на рычаг; работы силы 
упругости при подъёме груза с помощью подвижного или неподвижного блока; работы силы 
трения; оптической силы собирающей линзы; электрического сопротивления резистора; ра-
боты и мощности тока;

2) умение представлять экспериментальные результаты в виде таблиц, графиков или 
схематических рисунков и делать выводы на основании полученных экспериментальных 
данных: о зависимости силы упругости, возникающей в пружине, от степени деформации пру-
жины; о зависимости периода колебаний математического маятника от длины нити; о зависи-
мости силы тока, возникающей в проводнике, от напряжения на концах проводника; о зави-
симости силы трения скольжения от силы нормального давления; о свойствах изображения, 
полученного с помощью собирающей линзы;

3) умение проводить экспериментальную проверку физических законов и следствий: 
проверка правила для электрического напряжения при последовательном соединении резисто-
ров, проверка правила для силы электрического тока при параллельном соединении резисторов.

Понимание текстов физического содержания проверяется заданиями 20–22. Для одного и 
того же текста формулируются вопросы, которые контролируют умения:

– понимать смысл использованных в тексте физических терминов;
– отвечать на прямые вопросы к содержанию текста;
– отвечать на вопросы, требующие сопоставления информации из разных частей текста;
– использовать информацию из текста в измененной ситуации; 
– переводить информацию из одной знаковой системы в другую.
Задания, в которых необходимо решить задачи, представлены в различных частях работы. 

Это три задания с кратким ответом (задания 7, 10 и 16) и три задания с развернутым ответом. 
Задание 24 — качественный вопрос (задача), представляющий собой описание явления или 
процесса из окружающей жизни, для которого учащимся необходимо привести цепочку рас-
суждений, объясняющих протекание явления, особенности его свойств и т.п.

Задания для ОГЭ по физике характеризуются также по способу представления информации 
в задании или дистракторах и подбираются таким образом, чтобы проверить умения учащихся 
читать графики зависимости физических величин, табличные данные или использовать раз-
личные схемы или схематичные рисунки.

В экзаменационной работе представлены задания разных уровней сложности: базового, по-
вышенного и высокого. 

Задание с кратким ответом считается выполненным, если записанный ответ совпадает с вер-
ным ответом. Задания 1, 6, 9, 15 и 19 оцениваются в 2 балла, если верно указаны все элементы 
ответа; в 1 балл, если правильно указан хотя бы один элемент ответа, и в 0 баллов, если нет ни 
одного элемента правильного ответа. 

Задания с развёрнутым ответом оцениваются двумя экспертами с учётом правильности и 
полноты ответа. Максимальный первичный балл за выполнение экспериментального зада-
ния — 4 балла; за решение расчётных задач высокого уровня сложности — 3 балла; за решение 
качественной задачи и выполнение задания 22 — 2 балла. К каждому заданию приводится под-
робная инструкция для экспертов, в которой указывается, за что выставляется каждый балл — 
от 0 до максимального балла. 

В экзаменационном варианте перед каждым типом задания предлагается инструкция, в ко-
торой приведены общие требования к оформлению ответов. 

На основе баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы, подсчитывается общий 
балл, который переводится в отметку по пятибалльной шкале.

Максимальный балл за верное выполнение всей работы не изменился и составляет 40 баллов 
(не изменилось также и распределение баллов за задания разного уровня сложности). 

В связи с возможными изменениями в формате и количестве заданий рекомендуем в про-
цессе подготовки к экзамену обращаться к материалам сайта его официального разработчика 
экзаменационных заданий — Федерального института педагогических измерений: www.fipi.ru







Сила F
1
, действующая со стороны жидкости на 

один поршень гидравлической машины, в 16 раз мень -
ше силы F

2
, действующей на другой поршень. Срав-

ните модули работы (А
1
) и (А

2
) этих сил, совершаемой 

при перемещении поршней? Трением пренебречь.

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

� �
� �



м .
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Ответ:             Дж .

На рисунке изображена электрическая цепь, состоящая из 
источника тока, резистора и реостата. Как изменяются при пе-
редвижении ползунка реостата влево сопротивление реостата 
2 и напряжение на резисторе 1?

Для каждой физической величины определите соответствую-
щий характер изменения.

1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться

Сопротивление реостата 2 Напряжение на резисторе 1Ответ: 



А.
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В Большом адронном коллайдере: 
А. Протоны разгоняются до скоростей, больших скорости света
Б. Протоны приобретают большлую кинетическую энергию



Правильный ответ

1) только А  2) только Б  3) и А, и Б  4) ни А, ни Б

Ответ: 



Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

Установите соответствие между физическими группами физических понятий и при-
мером понятия, относящегося к соответствующей группе.

1



с .

..
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кДж .



На рисунке изображена электрическая цепь, состоящая из источника тока, рези-
стора и реостата. Как изменяются при передвижении ползунка реостата влево сила тока 
в цепи и мощность, выдеяющаяся в резисторе 1?

Для каждой физической величины определите соответствующий характер измене-
ния:

1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в 
ответе могут повторяться.

Сила тока в цепи Мощность, выделяющаяся на резисторе 1

 
Ответ: 

Ответ:              c .
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Поочередно в цепь (см. рисунок) включали отрезки проволоки длиной 4 м, 8 м и 
12 м. Для каждого случая измерялись напряжение и сила тока (см. таблицу). 
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Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

Установите соответствие между физическими понятиями и соотвествющими им 
примерами. Для каждого физического понятия из первого столбца подберите соответ-
ствующий пример из второго столбца.

Для каждого физического понятия из первого столбца подберите соответствующий 
пример из второго столбца.

ФИЗИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ ПРИМЕРЫ
А) физическая величина 1) свободные колебания
Б) единица физической величины 2) герц
В) прибор для измерения физической величины 3) амплитуда колебаний
 4) резонанс
 5) секундомер 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами:

А Б ВОтвет: 

1
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Дж .



Дж/(кг · °С) .

.. ..

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных ут-
верждения. Укажите их номера.

1) в точке В вещество находится в жидком состоянии
2) процессу плавления соответствует участок ВС
3) процессу нагревания жидкости соответствет участок СD
4) удельная теплоёмкость вещества в жидком состоянии больше, чем в твёрдом
5) процесс, которому соответствует участок DЕ, происходит без поглощения энергии



24 ФИЗИКА: 30 ТРЕНИРОВОЧНЫХ ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ

Никелиновую спираль электроплитки заменили на нихромовую такой же длины и 
площади поперечного сечения. Как изменятся при этом электрическое сопротивление 
спирали и мощность электрического тока, потребляемого плиткой? Для каждой вели-
чины определите соответствующий характер изменения:

  1) увеличится
  2) уменьшится
  3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в 

ответе могут повторяться.

Электрическое сопротивление 
спирали

Мощность электрического тока, 
потребляемого плиткойОтвет: 

А .

..
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Изображение предмета, получаемое через окуляр, является:

1) мнимым уменьшенным

2) мнимым увеличенным



3) действительным увеличенным

4)действительным уменьшенным

Ответ: 



Установите соответствие между физическими величинами и единицами этих вели-
чин в СИ. К каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент 
второго столбца. Для каждого физического понятия из первого столбца подберите соот-
ветствующий пример из второго столбца.

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ ЕДИНИЦЫ ВЕЛИЧИН
А) работа 1) ньютон (1 Н)
Б) мощность 2) ньютон · метр (1 Н · м)
В) плечо силы 3) ватт (1 Вт)
 4)  метр (1 м)
 5) джоуль (1 Дж) 
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами:

А Б ВОтвет: 

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

1



кДж .
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°C .

На рисунке представлен график зависимости температуры от времени при охлажде-
нии некоторого вещества, первоначально находившегося в жидком состоянии.



В процессе трения о шёлк стеклянная линейка приобрела положительный заряд. 
Как при этом изменилось количество заряженных частиц на линейке и шёлке при усло-
вии, что обмен атомами при трении не происходил? Для каждой физической величины 
определите соответствующий характер изменения:

1) увеличилось
2) уменьшилось
3) не изменилось

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 
в ответе могут повторяться.

Количество протонов 
на стеклянной линейке

Количество электронов 
на шёлке

 
Ответ: 
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мА .

Два одинаковые по размеру стержня  с закреплёнными на них с помощью парафина 
гвоздиками нагревают с торца (см. рисунок). Слева от свечи расположен медный стер-
жень, а справа – железный стержень. По мере нагревания парафин плавится, и гвоз-
дики поочерёдно падают. 

Наблюдаемый процесс быстрее происходит для медного стержня, так как

1) плотность меди больше

2) теплопроводность меди больше

3) плотность железа больше

4) теплопроводность железа больше

Ответ:

19



 

 

 

..
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t, c0

F  , H

5

2

x

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

Установите соответствие между техническими устройствами (приборами) и физиче-
скими закономерностями, лежащими в основе принципа их действия.

К каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент второго 
столбца.

ПРИБОРЫ ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
А) психрометр 1) сила
Б) равноплечные весы 2) температура
В) пружинный динамометр 3) масса
 4) влажность воздуха 
 5) атмосферное давления

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами:

А Б ВОтвет: 

1
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Математический  маятник совершает незатухающие колебания между точками 
А и Б.  Точка О соответствует положению равновесия маятника. 

Используя текст и рисунки, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) За время, равное периоду колебаний, маятник проходит путь, равный удвоенной 
длине дуги АБ

2) При перемещении маятника из положения В в положение О потенциальная энер-
гия уменьшается, а кинетическая энергия увеличивается.

3) В точке О кинетическая энергия маятника минимальна.

4) Расстояние АБ соответствует амплитуде колебаний.

5) В точке А кинетическая энергия маятника принимает максимальное значение.

Ответ: 

6

7

Ответ:                 Н .

А

0 В

Б



8

10

9 На рисунке представлен график зависимости температуры t от времени �, получен-
ный при равномерном нагревании вещества нагревателем постоянной мощности. Пер-
воначально вещество находилось в твёрдом состоянии.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Точка 2 на графике соответствует жидкому состоянию вещества.
2) Внутренняя энергия вещества при переходе из состояния 3 в состояние 4 увели-

чивается.
3) Удельная теплоёмкость вещества в твёрдом состоянии равна удельной теплоёмко-

сти этого вещества в жидком состоянии.
4) Испарение вещества происходит только в состояниях, соответствующих горизон-

тальному участку графика.
5) Температура t

2
 равна температуре плавления данного вещества.

Ответ: 

Ответ:                 кДж/кг .

В открытый сосуд, заполненный водой, в области А (см. рисунок) поместили кру-
пинки марганцовки (перманганата калия). В каком(-их) направлении(-ях) преимуще-
ственно будет происходить окрашивание воды от крпинок марганцовки, если начать 
нагревание сосуда с водой так, как показано на рисунке?

1) 1
2) 2
3) 3
4) во всех направлениях одинаково

A
1 3

2
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12

11 Положительно заряженную стеклянную палочку поднесли, не касаясь, к шару не-
заряженного электроскопа. В результате листочки электроскопа разошлись на некото-
рый угол (см. рисунок).

Распределение заряда в электроскопе при поднесении палочки правильно показано 
на рисунке

+
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+ +
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13

14
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Два одинаковых шарика, имеющих  заряды +10 е и +8 е привели в соприкоснове-
ние, а затем развели. Как при этом изменились заряды шариков? Для каждой физиче-
ской величины определите соответствующий характер изменения:

1) увеличилось
2) уменьшилось
3) не изменилось
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Заряд шарика 1 Заряд шарика 2

15

16

17

18

В сеть с напряжением 120 В последовательно с лампой включён реостат. Напряже-
ние на реостате 75 В. Каково сопротивление лампы, если сила тока в цепи равна 5 А?

Ответ:                 Ом .



19
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Как направлен (сверху вниз или снизу вверх) электрический ток разряда внутри-
облачной молнии при механизме электризации, описанном в тексте? Ответ поясните.

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование.
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

20

21

22



23

24

25

26

Для ответа на задания задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала 
номер задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный ответ. 
Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически 
связанное обоснование.

Для заданий 25,26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие к 
числовому ответу.



ВАРИАНТ 6

Часть 1

Установите соответствие между физическими величинами и приборами для изме-
рения этих величин: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий 
элемент из второго столбца.

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ ПРИБОРЫ

А) электрическая мощность 1) манометр
Б) влажность воздуха 2) психрометр
В) атмосферное давление 3) ваттметр
 4) вольтметр
 5) барометр
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами

А Б В
Ответ: 

2

3

1

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.



На рисунке представлены  графики зависимости смещения х от времени t при коле-
баниях двух математических маятников. Из предложенного перечня утверждений вы-
берите два правильных. Укажите их номера.

1) Амплитуда и частота колебаний маятника 1 в 2 раза больше амплитуды и частоты 
колебаний маятника 2.

2) При перемещении маятника 2 из положения, соответствующего точке А, в поло-
жение, соответствующее точке Б, его кинетическая энергия уменьшается.

3) Потенциальная энергия маятника 1 в положении, соответстующем точке А, равна 
нулю.

4) В положении, соответствуюшем точке А, смещение обоих маятников равно ампли-
туде  колебаний.

5) В положении, соответствуюшем точке Б, скорость маятника 2 равна нулю.

x

t0

1

2

4

5

6

7

Ответ:                 Н .

А Б
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На рисунке представлен график зависимости температуры вещества от времени при 
постоянной мощности нагревания и охлаждения

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) На участке АБ происходит потребление веществом энергии от нагревателя.
2) На участке БВ потребления веществом энергии от нагревателя не происходит.
3) Если вещество в начальный момент находилось в жидком состоянии, то участок 

ДЕ соответствует конденсации вещества
4) Если вещество в начальный момент находилось в жидком состоянии, то испаре-

ние жидкости происходит только на участке ВГ.
5) Если вещество в начальный момент находилось в твёрдом состоянии, то точка Е 

соответствует окончанию процесса плавления вещества.

Ответ: 

Ответ:                 Дж/(кг · °С) .

8

9

10

t, °C

t, мин 0 5 10 15 

100

50
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Б
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Д Е



11

12

13

14

15 Длину спирали электроплитки, включённой в сеть, уменьшили на несколько санти-
метров. Как изменятся при этом сопротивление спирали и сила тока в цепи?  

Для каждой величины определите характер её изменения:

1) увеличится
2) уменьшится
3) не изменится

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 
в ответе могут повторяться.

Сопротивление спирали Сила тока в цепи
Ответ: 
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Ответ:                 кДж .

16

17

18

19



20
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Медная пластина, подвешенная на длинной изолирующей 
ручке, совершает свободные колебания. Если пластину от-
клонить от положения равновесия и отпустить так, чтобы она 
вошла со скоростью  в пространство между полюсами посто-
янного магнита (см. рисунок), то

21

Какой железный сердечник будет больше нагреваться в  переменном магнитном поле: 
сердечник, набранный из тонких изолированных пластин или  сплошной сердечник? 

Часть 2

Соберите экспериментальную установку для определения работы электрического 
тока, совершаемой на резисторе, используя источник тока (4,5 В), вольтметр, ампер-
метр, ключ, реостат, соединительные провода и резистор, обозначенный R

2
. При по-

мощи реостата установите в цепи силу тока 0,5 А. Определите работу электрического 
тока в резисторе в течение 5 мин.

В бланке ответов:
1) нарисуйте электрическую схему эксперимента;
2) запишите формулу для расчёта работы электрического тока; 
3) укажите результаты измерения напряжения при силе тока 0,5 А; 
4) запишите численное значение работы электрического тока.

Какой корабль движется медленнее, нагруженный или ненагруженный, при одина-
ковой мощности двигателя? Ответ поясните.

Энергии, полученной при остывании горячей воды от 100 °С до 70 °С, хватило только 
для плавления 840 г льда, взятого при температуре 0 °С. Какова была масса горячей 
воды? Потерями энергии в окружающую среду пренебречь.

Электрическая лампа мощностью 40 Вт светит 10 ч. Какова масса воды, которая 
должна пройти через плотину гидроэлектростанции (ГЭС) для обеспечения работы 
лампы? Высота плотины 20 м, КПД ГЭС равен 90%.

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

Для заданий 25–26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие к 
числовому ответу.

22

23

24

25

26



Установите соответствие между группами физических понятий и примерами поня-
тий из каждой группы. Для каждой группы физических понятий из первого столбца 
подберите соответствующий пример из второго столбца.

ФИЗИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ ПРИМЕРЫ

А) физическая величина 1) секунда
Б) единица физической величины 2) манометр
В) прибор для измерения физической величины 3) испарение
 4) взаимодействие
 5) плотность

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б В
Ответ: 

1

2

Рычаг находится в равновесии под действием двух сил. Сила F
1
 = 5 Н. Чему равна 

сила F
2
 , если  плечо cилы F

1
 равно 16 см, а плечо силы F

2
 = 4 см?

1) 1,25 см 2) 12,8 см 3) 16 см 4) 20 см

Ответ: 

A

F2

F1

В

4

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.
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На рисунке представлены графики зависимости смещения от времени при колеба-
ниях двух математических маятников. Из предложенного перечня утверждений выбе-
рите два правильных. Укажите их номера.

1) Частота колебаний маятника 1 меньше, чем частота колебаний маятника 2.
2) При перемещении маятника 2 из положения, соответствующего точке А, в поло-

жение, соответствующее точке Б, его потенциальная энергия увеличивается.
3) Амплитуда колебаний обоих маятников одинакова.
4) Перемещение маятника 1 из положения, соответствующего точке А, в положе-

ние, соответствующее точке Б, происходит за время, равное половине периода его ко-
лебаний.

5) В положении, соответствующем точке Б, кинетическая энергия обоих маятников 
равна нулю.

6

Ответ: 

А
Б

Какая работа совершается силой трения при перемещении по горизонтальной по-
верхности автомобиля массой 1,2 т на расстояние 800 м, если коэффициент трения 
равен 0,1?

Ответ:                 кДж .

7

Какой(-ие) из видов теплопередачи сопровождается(-ются) переносом вещества?

1) только теплопроводность
2) конвекция и теплопроводность
3) излучение и теплопроводность
4) только конвекция

Ответ:  

8



На рисунке представлен график зависимости температуры t от времени � при равно-
мерном нагревании и последующем равномерном охлаждении вещества, первоначально 
находящегося в твёрдом состоянии.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Участок БВ графика соответствует процессу кипения вещества.
2) Участок ГД графика соответствует кристаллизации вещества.
3) В процессе перехода вещества из состояния, соответствующего точке Б, в состоя-

ние, соответствующее точке В, внутренняя энергия вещества увеличивается.
4) В состоянии, соответствующем точке Е на графике, вещество находится частично 

в жидком, частично в твёрдом состоянии.
5) В состоянии, соответствующем точке Ж на графике, вещество находится в жид-

ком состоянии.

9

t, °C

t, мин

B

0

A

Б

Г

Д Е Ж

Ответ: 

10

11

12

Ответ:                 кг .
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Длину спирали электроплитки, включенной в сеть, увеличили на несколько санти-
метров. Как изменятся при этом сопротивление спирали и сила тока в цепи?  

Для каждой величины определите характер её изменения:
1) увеличится
2) уменьшится
3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Сопротивление спирали Сила тока в цепи

Сила тока в железном проводнике длиной 10 м и сечением 2 мм2 равна 2,4 мА. Чему 
равно напряжение, поданное на проводник?

Ответ: 

13

14

15

16

17

Ответ:                 В .

18

1) только А
2) только Б
3) только В
4) либо А, либо В

Ответ: 



19
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На рисунке представлены процессы нагревания 
с переходом в жидкое состояние для четырёх ве-
ществ, первоначально находившихся в твёрдом со-
стоянии.

Какой график соответствует аморфному состоя-
нию твердого тела? Ответ поясните.

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

20

21

22



23

24

25

26

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие к 
числовому ответу.



Установите соответствие между световым явлением и его причиной. Для каждого эле-
мента из первого столбца подберите соответствующий ему  элемент из второго столбца.

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

ПРИМЕРЫ ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ

А) увеличение лупой букв текста 1) зеркальное отражение света
Б) наблюдение изображения в плоском зеркале 2) рассеянное отражение света
В) наблюдение света от Луны на ночном небе 3) преломление света
 4) дисперсия света
 5) поглощение света

А Б В
Ответ: 

1

Потенциальная энергия летящего самолёта относительно поверхности Земли зависит 
1) только от массы самолёта
2) только от массы самолёта  и высоты самолёта над уровнем земли
3) только от скорости самолёта и высоты самолёта над уровнем земли
4) от скорости, массы самолёта и высоты самолёта над уровнем земли

Ответ: 

2

3

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

ВАРИАНТ 8

Часть 1

1) сила нормального давления N
2
 = 2N

1

2) коэффициент трения μ
2
 = 2μ

1

3) сила нормального давления N
1
 = 2N

2

4) коэффициент трения μ
1
 = 2μ

2

Ответ: 



На рисунке представлен график гармонических колебаний математического маят-
ника.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) В момент времени t = 1 с кинетическая энергия маятника равна нулю.
2) Частота колебаний маятника равна 0,5 Гц
3) В интервале времени 1–1,5 с потенциальная энергия маятника уменьшалась
4) В момент времени t = 2 с полная механическая энергия маятника равна нулю
5) В интервале времени 0–0,5 с скорость маятника уменьшалась

 

Ответ:

6

7

Ответ:                 Дж .

х, м

t, с

0,05

–0,05

0,5 1,5 2,5 3,5
0

А

Б

В
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На рисунке представлен график зависимости температуры от полученного количе-
ства теплоты для двух веществ одинаковой массы. Первоначально каждое из веществ 
находилось в твёрдом состоянии.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Удельная теплоёмкость первого вещества в твёрдом состоянии меньше удельной 
теплоёмкости второго вещества в твёрдом состоянии.

2) В процессе плавления первого вещества было израсходовано большее количество 
теплоты, чем в процессе плавления второго вещества.

3) Представленные графики не позволяют сравнить температуры кипения двух ве-
ществ.

4) Температура плавления второго вещества выше.
5) Удельная теплота плавления второго вещества больше.

Ответ:

9

8

10

Ответ:                 кДж .

Ученик во время опыта по изучению взаимодействия металличе-
ского шарика, подвешенного на шёлковой нити, с положительно заря-
женным пластмассовым шариком, расположенным на изолирующей 
стойке, зарисовал в тетради наблюдаемое явление: нить с шариком 
отклонилась от вертикали на угол �. На основании рисунка можно 
утверждать, что металлический шарик:

1) заряжен отрицательно
2) заряжен положительно
3) не заряжен
4) заряжен, но однозначно определить его знак невозможно

Ответ: 

11



12

13

14

При трении эбонитовой палочки о мех палочка приобрела отрицательный заряд, а 
кусок меха — положительный. Как при этом изменились масса палочки и  масса куска 
меха?  Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

1) увеличилась
2) уменьшилась
3) не изменилась
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться

Масса палочки Масса куска меха

15

Ответ:

Ответ:                 кДж .

16

17 Ниже приведены уравнения двух ядерных реакций. Какая из них является реак-
цией �-распада? 1) только А 3) и А, и Б

2) только Б 4) ни А, ни Б

Ответ: 
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В справочнике физических свойств различных материалов представлена следующая 
таблица.

Таблица

Вещество
Плотность в твердом 

состоянии*, 
г/см3

Температура 
плавления, 

°С

Удельная 
теплоемкость, 

Дж/кг·°С

Удельная теплота 
плавления, 

кДж/кг

алюминий 2,7 660 920 380

медь 8,9 1083 400 180

свинец 11,35 327 130 25

серебро 10,5 960 230 87

сталь 7,8 1400 500 78

олово 7,3 232 230 59

цинк 7,1 420 400 120

* Плотность расплавленного металла считать практически равной его плотности в твердом 
состоянии.

Используя данные таблицы, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Кольцо из серебра можно расплавить в алюминиевой посуде.
2) Для нагревания на 10 °С оловянной ложки потребуется большее количество те-

плоты, чем для нагревания на 10 °С серебряной ложки, имеющей такую же массу.
3) Для плавления 3 кг цинка, взятого при температуре плавления, потребуется такое 

же количество теплоты, что и для плавления 2 кг меди при температуре её плавления.
4) Стальной шарик будет плавать в расплавленном свинце при частичном погруже-

нии.
5) Алюминиевая проволока утонет в расплавленной меди.

Ответ:

18

19



Медный 
барабан —

холодильник.
Скорость 

вращения
v = 25–30 м/с

Лента

Расплав
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При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

20

21

22



Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.



Установите соответствие между природными явлениями и их причиной: к каждому 
элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из второго столбца.

ЯВЛЕНИЯ ПРИРОДЫ ПРИЧИНА ЯВЛЕНИЯ
А)  изображение стоящих на берегу деревьев  1) отражение света 
  в «зеркале» воды 2) преломление света
Б) видимое изменение положения камня на дне озера 3) дисперсия света
В) эхо в горах 4) отражение звуковых волн
 5) преломление звуковых волн

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б ВОтвет: 

1

Тело падает из состояния покоя. Какой из графиков зависимости модуля скорости v 
от времени t соответствует этому движению относительно Земли, если сопротивлением 
воздуха можно пренебречь?

Ответ: 

4

 1) 2) 3) 4)

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

ВАРИАНТ 9

Часть 1



Два шара, один из которых изготовлен из алюминия, а другой из меди, уравновесили 
на рычажных весах. Нарушится ли равновесие весов, если шары опустить в воду?

1) не нарушится
2) перевесит шар из меди
3) перевесит шар из алюминия
4) ответ зависит от глубины погружения шаров

Ответ: 

На рисунке представлен график зависимости проекции ускорения от времени для 
тела, движущегося прямолинейно вдоль оси Ох. Из предложенного перечня утвержде-
ний выберите два правильных. Укажите их номера.

1) Равноускоренному движению соответствует участок АВ.
2) Участок СD соответствует состоянию покоя тела.
3) Участок СD соответствует действию на тело постоянной силы.
4) В течение первой секунды тело двигалось равноускоренно.
5) За промежуток времени между 4-ой и 6-ой секундами движения ускорение тела 

изменилось на 10 м/с2.

Ящик массой 5 кг перемещают по полу, действуя на него горизонтально направлен-
ной силой 12 Н. С каким ускорением движется ящик, если коэффициент трения между 
ящиком и полом 0,2.  

Ответ:                 м/с2 .

Ответ: 

5

6

7

8
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На рисунке приведены графики зависимости от времени температуры двух тел одина-
ковой массы, изготовленных из разных веществ и выделяющих одинаковое количество 
теплоты в единицу времени. Первоначально вещества находились в жидком состоянии.

Из приведённых ниже утверждений выберите два правильных и запишите их но-
мера.

1) Температура кристаллизации вещества 1 ниже, чем вещества 2
2) Вещество 2 полностью переходит в твёрдое состояние, когда начинается кристал-

лизация вещества 1.
3) Удельная теплота кристаллизации вещества 1 меньше, чем вещества 2.
4) Удельная теплоёмкость вещества 1 в жидком состоянии больше, чем вещества 2.
5) В течение промежутка времени 0–�

1
 оба вещества находились в твёрдом состоя-

нии.

Ответ: 

9

Ответ:                 кДж .

10

11

t, °C

1

2

�� �, с



12

13

14
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При трении стеклянной палочки о шёлк палочка приобрела положительный заряд, а 
кусок шёлка — отрицательный. Как при этом изменились масса палочки и  масса куска 
шёлка?  Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

1) увеличилась
2) уменьшилась
3) не изменилась
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Масса палочки Масса куска шёлка

15

Ответ:

16

17

18

Ответ:                 А .



19

�, кГц

�, Гц
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20



21

22

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие к 
числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

23

24

25

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.
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26

Потерями энергии на нагревание чайника и окружающего воздуха пренебречь.



Установите соответствие между группой физических понятий и примерами этих по-
нятий. Для каждого физического элемента из первого столбца подберите соответствую-
щий элемент из второго столбца.

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

ФИЗИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ ПРИМЕРЫ
А) физическая величина 1) кристаллизация
Б) единица физической величины 2) паскаль
В) прибор для измерения физической величины 3) кипение
 4) температура
 5) мензурка

А Б ВОтвет: 

1

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.
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На рисунке представлен график зависимости координаты от времени для четырёх 
тел, движущихся вдоль оси Ох в инерциальной системе отсчёта. Из предложенного пе-
речня утверждений выберите два правильных. Укажите их номера.

1) Тело В начало двигаться из начала координат

2) Скорость тела Г больше скорости Б

3) В момент времени t = 4 с скорость тела А
равна нулю

4) Тело А в течение первых четырёх секунд
двигалось к началу координат

5) В точке пересечения графиков Б и В
тела имели одинаковую скорость

6

6

7

8

Ответ: 

Ответ:                 
H
м  .



На рисунке представлен график зависимости температуры от времени, полученный 
при равномерном нагревании вещества,  первоначально находившегося в твердом со-
стоянии.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Точка 3 на графике соответствует жидкому состоянию вещества.
2) Удельная теплоёмость вещества в жидком состоянии равна удельной теплоёмко-

сти этого вещества в твёрдом состоянии.
3) Внутренняя энергия вещества при переходе из состояния 2 в состояние 4 увели-

чивается.
4) Точка 5 соответствует газообразному состоянию вещества.
5) Линия 4–5 графика  соответствует процессу нагревания жидкости.

Ответ: 

9

Ответ:                 кг .

10

11

На рисунке представлен график за¬висимости напря-
жения U на концах резистора от силы тока I, текущего 
через него. Сопротивление R резистора равно
1) 0,04 Ом 2) 0,05 Ом 3) 20 Ом 4) 24 Ом

Ответ: 

12

t, °C

τ, с

3

1

2 4
5

t1

t2

0
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В процессе трения о шёлк стеклянная линейка приобрела положительный заряд. 
Как при этом изменилось количество заряженных частиц на линейке и шёлке при ус-
ловии, что обмен атомами при трении не происходил? 

Для каждой физической величины определите соответствующий характер измене-
ния:

1) увеличилась 

2) уменьшилась 

3) не изменилась

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 
в ответе могут повторяться.

Количество электронов 
на стеклянной линейке

Количество протонов 
на шёлке

15

Ответ:

Ответ:                 А .

13

14

16

17



При исследовании зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы 
груза определяли число колебаний маятника за 60 с. Полученные при этом данные при-
ведены ниже в таблице.

Число колебаний за 60 с 30 15 10

Масса груза, кг 0,1 0,4 0,9

На основании этих данных можно сделать вывод, что

1) период колебаний прямо пропорционален массе груза

2) период колебаний обратно пропорционален массе груза

3) период колебаний пропорционален корню квадратному из массы груза

4) период колебаний уменьшается с увеличением массы груза

Ответ: 

В справочнике физических свойств различных материалов представлена следующая 
таблица.

Таблица

Вещество
Плотность в твёрдом 

состоянии*, г/см3 
Температура 
плавления, °С

Удельная теплота 
плавления, кДж/кг 

Алюминий 2,7 660 380

Медь 8,9 1083 180

Свинец 11,35 327 25

Серебро 10,5 960 87

Цинк 7,1 420 120

* Плотность расплавленного металла считать практически равной его плотности в твёрдом состоянии 

Используя данные таблицы, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Кольцо из серебра нельзя расплавить в алюминиевой посуде.
2) Алюминиевая проволока утонет в расплавленном цинке.
3) Для плавления 4 кг цинка, взятого при температуре плавления, потребуется 

такое же количество теплоты, что и для плавления 1 кг алюминия при его температуре 
плавления.

4) Шарик из меди будет плавать в расплавленном свинце при частичном погруже-
нии.

5) Плотность алюминия почти в 3 раза больше плотности меди.

Ответ: 

18

19
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20

21



Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие к 
числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

22

23

24

25

26



Установите соответствие между физическими группами физических понятий и при-
мером понятия, относящегося к соответствующей группе. К каждому элементу первого 
столбца подберите соответствующий элемент из второго столбца.

ФИЗИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ ПРИМЕРЫ
А) физическая величина 1) расширение газа
Б) единица физической величины 2) внутренняя энергия
В) прибор для измерения физической величины 3) кристаллическая решётка
 4) миллиметр ртутного столба
 5) барометр
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б В

Учащийся выполнял эксперимент по измерению растяжения х пружин 1 и 2 при 
подвешивании к ним грузов. Полученные учащимся результаты представлены на ри-
сунке в виде диаграммы. Какой вывод о жёсткости пружин k

1
 и k

2
 можно сделать из 

анализа диаграммы, если масса груза m
1
, подвешенного к первой пружине, в 2 раза 

меньше массы m
2
 груза, подвешенного ко второй пружине (m

2
 = 2m

1
)?

1) k
1
 = 2k

2

2) k
2
 = 2k

1

3) k
2
 = 4k

1

4) k
1
 = k

2

Ответ: 

Ответ: 

1

2

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

х

2х

х

Пружина 1 Пружина 2



На рисунке представлены графики зависимости координаты х от времени t для че-
тырёх тел, движущихся вдоль оси Ох. Из предложенного перечня утверждений выбе-
рите два правильных. Укажите их номера.

 

6

Ответ: 

1) График 4 соответствует равномерному 
движению тела.

2) Точка пересечения графиков 1 и 3 соот-
ветствует координате места встречи тел 1 и 3.

3) Начальная координата тела 2 меньше 
нуля.

4) Точка пересечения графика 2 и оси вре-
мени соответствует равенству нулю скорости 
тела 2.

5) Скорость движения тела 3 больше нуля.

x, м

0
t, c

1 2

3

4
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В два одинаковых цилиндрических сосуда налили равное количество воды и эфира, 
находящихся при комнатной температуре (см. рисунок). В результате наблюдений было 
отмечено, что эфир испарился в несколько раз быстрее, чем вода.

Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые соответствуют ре-
зультатам проведённых экспериментальных наблюдений. Укажите их номера.

1) Процесс испарения воды можно наблюдать при комнатной температуре.
2) Скорость испарения жидкости увеличивается с увеличением её температуры.
3) Скорость испарения жидкости зависит от площади её поверхности.
4) Скорость испарения жидкости зависит от рода жидкости.
5) При наличии ветра испарение воды происходит быстрее.

Ответ: 

9

Какова масса стержня, если удлинение каждой 
пружины равно 2 см?

Ответ:                 кг .

7

8

Вода Эфир



Ответ:                 кДж .

На рисунке изображена схема электрической цепи. В эту цепь параллельно вклю-
чены два одинаковых резистора сопротивлением R

1
. По какой из формул можно опре-

делить общее сопротивление цепи R?

1) R =  2) R = 2 R
1

3) R =  4) R = 
R

1

2

Ответ: 

К незаряженной лёгкой металлической гильзе, подвешенной на шёлковой нити, 
поднесли, не касаясь, положительно заряженную стеклянную палочку. На каком ри-
сунке правильно показано поведение гильзы и распределение зарядов на ней?

10

11

12
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На рисунке изображена электрическая цепь, состоящая из источника тока, рео-
стата и двух параллельно соединённых проводников. Как изменятся при передвижении 
ползунка реостата влево сила тока в проводниках 1 и 2? Для каждой величины опреде-
лите соответствующий характер изменения:

1) увеличится
2) уменьшится
3) не изменится

Запишите в таблицу выбранные цифры 
для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться.

Сила тока в проводнике 1 Сила тока в проводнике 2

15

Ответ:

13

14

R
1

R
2



Ответ:                 мм2 .

16

17

18

Электрическая схема содержит источник тока, проводник АВ, ключ и реостат. Про-
водник АВ помещён между полюсами постоянного магнита (см. рисунок).

Используя рисунок, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. 
Укажите их номера.

1) При замкнутом ключе электрический ток в проводнике имеет направление от 
точки А к точке В.

2) Магнитные линии поля постоянного маг-
нита в области расположения проводника АВ на-
правлены вертикально вниз.

3) Электрический ток, протекающий в прово-
днике АВ, создаёт неоднородное магнитное поле.

4) При замкнутом ключе проводник будет втя-
гиваться в область магнита влево.

5) При перемещении ползунка реостата влево 
сила Ампера, действующая на проводник АВ, 
уменьшится.

Ответ:

19
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Цунами

Цунами — это одно из наиболее мощных природных явлений – ряд морских волн 
длиной до 200 км, способных пересечь весь океан со скоростями до 900 км/ч. Наиболее 
частой причиной появления цунами следует считать землетрясения.

Амплитуда цунами, а значит, и её энергия зависят от силы подземных толчков, от 
того, насколько близко к поверхности дна находится эпицентр землетрясения, от глу-
бины океана в данном районе. Длина волны цунами определяется площадью и релье-
фом дна океана, на котором произошло землетрясение.

В океане волны цунами не превышают по высоте 60 см – их даже трудно определить 
с корабля или самолёта. Но их длина практически всегда значительно больше глубины 
океана, в котором они распространяются.

Все цунами характеризуются большим запасом энергии, которую они несут, даже в 
сравнении с самыми мощными волнами, образующимися под действием ветра.

Вся жизнь волны цунами может быть разделена на четыре последовательных этапа:
1) зарождение волны;
2) движение по просторам океана;
3) взаимодействие волны с прибрежной зоной;
4) обрушивание гребня волны на береговую зону.
Чтобы разобраться в природе цунами, рассмотрим мяч, плавающий на воде. Когда 

под ним проходит гребень, он устремляется вместе с ним вперёд, однако тут же соскаль-
зывает с него, отстаёт и, попадая в ложбину, движется назад, пока его не подхватит сле-
дующий гребень. Затем всё повторяется, но не полностью: всякий раз предмет немного 
смещается вперёд. В результате мяч описывает в вертикальной плоскости траекторию, 
близкую к окружности. Поэтому в волне частица поверхности воды участвует в двух 
движениях: движется по окружности некоторого радиуса, уменьшающегося с глуби-
ной, и поступательно в горизонтальном направлении.

Наблюдения показали, что существует зависимость скорости распространения волн 
от соотношения длины волны и глубины водоёма.

Если длина образовавшейся волны меньше глубины водоёма, то в волновом движе-
нии принимает участие только поверхностный слой.

При длине волны в десятки километров для волн цунами все моря и океаны явля-
ются «мелкими», и в волновом движении принимает участие вся масса воды – от по-
верхности до дна. Трение о дно становится существенным. Нижние слои (придонные) 
сильно затормаживаются, не успевая за верхними слоями. Скорость распространения 
таких волн определяется только глубиной. Расчёт даёт формулу, по которой можно рас-

считать скорость волн на «мелкой» воде: 

Цунами бегут со скоростью, которая уменьшается с уменьшением глубины океана. 
Это означает, что их длина должна меняться при подходе к берегу.

Также при торможении придонных слоёв растёт амплитуда волн, т.е. увеличивается 
потенциальная энергия волны. Дело в том, что уменьшение скорости волны приводит 
к уменьшению кинетической энергии, и часть её превращается в потенциальную энер-
гию. Другая часть уменьшения кинетической энергии тратится на преодоление силы 
трения и превращается во внутреннюю. Несмотря на такие потери, разрушительная 
сила цунами остаётся огромной, что, к сожалению, нам приходится периодически на-
блюдать в различных районах Земли.



20

21

Что происходит с длиной волны цунами при подходе к берегу? Ответ поясните.

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

22

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

23

24 В какую погоду — тихую или ветреную — человек переносит мороз легче? Ответ 
поясните.
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Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

25

26



Установите соответствие между техническими устройствами и физическими явле-
ниями, лежащими в основе их работы. К каждому элементу первого столбца подберите 
соответствующий элемент из второго столбца.

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ

A) генератор электрического тока 1) взаимодействие постоянных магнитов
Б) электрический двигатель 2) взаимодействие проводников с током
В) электромагнитное реле 3)  возникновение электрического тока в прово-

днике при его движении в магнитном поле
 4) магнитное действие проводника с током
 5)  действие магнитного поля на проводник с 

током
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б ВОтвет: 

1

2

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.
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Два тела движутся по оси Ох. На рисунке представлены графики зависимости про-
екции скорости движения тел 1 и 2 от времени. Используя данные графика, выберите 
из предложенного перечня два верных утверждения. Укажите их номера.

1) В промежутке времени t
3
 – t

5
 тело 2 движется равноускоренно.

2) К моменту времени t
2
 от начала движения тела прошли одинаковые пути.

3) В промежутке времени 0 – t
3
 тело 2 находится в покое.

4) В момент времени t
5
 тело 1 останавливается.

5) В промежутке времени t
3
 – t

4
 ускорение a

x
 тела 1 отрицательно.

6

Ответ: 

Ответ:                 Н .

7

8



Ниже приведена таблица значений температуры вещества в зависимости от времени 
нагревания.  Мощность нагревателя постоянна. В начальный момент вещество находи-
лось в твёрдом состоянии.

Время, мин 0 5 10 15 20 25 30 35

Температура, °С 20 150 300 300 300 300 350 400

Из предложенного перечня утверждений выберите два правильных. Укажите их но-
мера.

1) Температура плавления вещества 300 °С
2) Удельная теплоёмкость вещества в твёрдом состоянии больше, чем в жидком со-

стоянии.
3) В интервале времени от 15 до 20 мин часть вещества находилась в твёрдом состо-

янии, часть – в жидком состоянии.
4) В интервале времени 10–25 мин внутренняя энергия вещества не изменялась.
5) Можно утверждать, что в момент времени 10 мин началось плавление вещества.

Ответ: 

9

10

11

Ответ:                 кг .

На диаграммах изображены значения силы тока и напряжения на концах двух про-
водников. Сравните сопротивления этих проводников.

1) R
1
 = R

2
   

2) R
1
 = 2R

2
   

3) R
1
 = 4R

2
   

4) 4R
1
 = R

2

Ответ: 

12 

Ответ: 

20

10

I, A U, A

8

4

 1 2  1 2
проводники проводники

1) 
q
4

   2) 
q
3

   3) 
q
2

   4) 0



94 ФИЗИКА: 30 ТРЕНИРОВОЧНЫХ ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ

13

14

На рисунке изображена электрическая цепь, состоящая из источника тока, рео-
стата и двух параллельно соединённых проводников. Как изменятся при передвижении 
ползунка реостата вправо сила тока в реостате и в проводнике 1? Для каждой величины 
определите соответствующий характер изменения:

1) увеличится
2) уменьшится
3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Сила тока в реостате Сила тока в проводнике 1

15

Ответ:

R
1

R
2



16

17

18 Закон сохранения энергии справедлив
1) только для механических явлений
2) для механических и тепловых явлений
3) для механических и электрических явлений
4) для всех физических явлений

Ответ: 
Электрическая схема содержит источник тока, проводник АВ, ключ и реостат. Про-

водник АВ помещён между полюсами постоянного магнита (см. рисунок).

Используя рисунок, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. 
Укажите их номера.

1) Магнитные линии поля постоянного магнита в области расположения прово-
дника АВ направлены вертикально вверх.

2) Электрический ток, протекающий в проводнике АВ, создаёт однородное магнит-
ное поле.

3) При замкнутом ключе электрический ток в проводнике имеет направление от 
точки А к точке В.

4) При замкнутом ключе проводник будет выталкиваться из области магнита вправо.
5) При перемещении ползунка реостата вправо сила Ампера, действующая на про-

водник АВ, уменьшится.

19

Ответ:

Ответ:                 В .
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20

21

22

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

Как замерзают растворы
Если охладить раствор какой-либо соли в воде, то обнаружится, что температура 

кристаллизации понизилась. Кристаллики появятся в жидкости лишь при температуре 
на несколько градусов ниже нуля градусов.

Температура кристаллизации зависит от концентрации раствора. Она тем ниже, чем 
выше концентрация раствора. Например, при растворении 45 кг поваренной соли в 1 м3 
воды температура кристаллизации уменьшается до –3 °С. Самую низкую температуру 
имеет насыщенный раствор, т. е. раствор, содержащий максимально возможное коли-
чество растворённой соли. При этом уменьшение температуры достаточно существен-
ное. Так, насыщенный раствор поваренной соли в воде кристаллизуется при темпера-
туре –21 °С, а насыщенный раствор хлористого кальция — при температуре –55 °С. 

Рассмотрим, как идёт процесс кристаллизации. После того как в растворе появятся 
первые кристаллики льда, концентрация раствора повысится. Возрастёт относительное 
число молекул соли, увеличатся помехи процессу кристаллизации воды, и температура 
кристаллизации понизится. Если дальше не понижать температуру, то кристаллизация 
остановится. При дальнейшем понижении температуры кристаллики воды продолжат 
образовываться, и раствор станет насыщенным. Дальнейшее обогащение раствора рас-
творённым веществом (солью) становится невозможным, и раствор застывает сразу. 
Если рассмотреть замёрзшую смесь в микроскоп, то можно увидеть, что она состоит из 
кристалликов льда и кристалликов соли.

Таким образом, раствор замерзает не так, как простая жидкость. Процесс замерза-
ния растягивается на большой температурный интервал.

Если посыпать лёд солью, то лёд начнёт таять. Конечно, это будет иметь место, если 
температура замерзания насыщенного раствора соли ниже температуры воздуха. При 
этом лёд будет плавиться, а соль — растворяться в образовавшейся воде. Процесс плав-
ления требует энергии, которую лёд потребляет из окружающего воздуха. В результате 
температура воздуха понижается.

Температура кристаллизации раствора соли в воде
1) ниже температуры кристаллизации воды
2) равна температуре кристаллизации воды
3) зависит от температуры окружающего воздуха
4) выше температуры кристаллизации воды

Ответ: 

Температура кристаллизации раствора соли в воде зависит от
А. концентрации раствора.
Б. химического состава соли.
Правильный ответ —
1) только А  2) только Б  3) ни А, ни Б  4) и А, и Б

Ответ: 

Что произойдет с процессом кристаллизации воды в растворе, если не понижать тем-
пературу раствора? Ответ поясните.



23

24

25

26

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.



Установите соответствие между физическими величинами и единицами этих вели-
чин в СИ. К каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из 
второго столбца.

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ ЕДИНИЦЫ ФИЗИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН
A) Сила тока 1) ньютон (1 Н)
Б) Работа тока 2) джоуль (1 Дж)
В) Мощность тока 3) ватт (1 Вт)
 4) вольт (1 В)
 5) ампер (1 А)

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б В

1

Ответ:

На рисунке представлен график зависимости скорости велосипедиста от времени. За 
первые 4 с движения модуль импульса велосипедиста увеличился

1) в 4 раза
2) в 5 раз
3) в 16 раз
4) в 25 раз

Ответ: 

3

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.



На рисунке приведён график зависимости модуля скорости прямолинейно движу-
щегося тела от времени (относительно Земли). Используя данные графика, выберите из 
предложенного перечня два верных утверждения. Укажите их номера.

 

1) Участок АВ соответствует движению тела под действием постоянной силы.
2) Модуль ускорения движения тела, которому соответствует участок ОА  графика, 

равен модулю  ускорения движения тела, которому соответствует участок ВС графика.
3) Ускорение движения тела, которому соответствует участок ВС графика, отрица-

тельное.
4) При движении тела, которому соответствует участок ОА графика, действующая 

на него сила увеличивается.
5) Через 5 с после начала движения тело находилось в покое.

Ответ: 

6

Ответ: 

Два велосипедиста одновременно выехали из двух населеёных пунктов, находя-
щихся на расстоянии 42 км друг от друга, и двигались равномерно навстречу друг 
другу. Скорость первого велосипедиста 6 м

с
 . Чему равна скорость второго велосипеди-

ста, если известно, что они встретились через 50 мин?

Ответ:                 м/с .

7
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Теплопередача путём конвекции может происходить
1) только в газах
2) только в жидкостях
3) только в газах и жидкостях
4) в газах, жидкостях и твёрдых телах

Ответ: 

Два вещества одинаковой массы, первоначально находившиеся в твёрдом состоянии 
при температуре 20 °С, равномерно нагревают на плитках одинаковой мощности в сосу-
дах с пренебрежимо малой теплоёмкостью. В таблице представлены данные измерения 
температуры веществ и времени их  нагревания.

Время, мин 5 10 15 20 25 30 35 40

t
1
, °С 80 140 200 200 200 210 220 230

t
2
, °С 60 100 100 100 100 100 120 140

 
Из  предложенного перечня выберите два утверждения, соответствующие экспери-

ментальным таблицам. Укажите их номера.

1) Удельная теплоёмкость первого вещества в твёрдом состоянии больше удельной 
теплоемкости второго вещества в твёрдом состоянии

2) Температура плавления первого вещества равна 200 °С.

3) В процессе нагревания оба вещества расплавились.

4) Удельная теплота плавления первого вещества больше удельной теплоты плавле-
ния второго вещества.

5) За время проведения эксперимента первое вещество получило большее количе-
ство теплоты.

Ответ: 

8

9

10

11

Ответ:                 кг .



12

13

14

Ответ:                 В .

F2F2 0

(1)

(2)

(3)

(4)

F F

1) Шар и стрелка будут заряжены отрицательно.
2) Шар и стрелка будут заряжены положительно.
3) На шаре будет избыточный положительный заряд, на стрелке — избыточный 

 отрицательный заряд.
4) На шаре будет избыточный отрицательный заряд, на стрелке— избыточный 

 положительный заряд.

Ответ: 

1) 1   2) 2   3) 3   4) 4

Ответ: 
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В процессе трения о шёлк стеклянная линейка приобрела положительный заряд. 
Как при этом изменились масса линейки и количество заряженных частиц на шёлке 
при условии, что обмен атомами при трении не происходил? 

Для каждой физической величины определите соответствующий характер измене-
ния:

1) увеличилась 
2) уменьшилась 
3) не изменилась

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 
в ответе могут повторяться.

Масса стеклянной линейки Количество протонов на шёлке
Ответ:

15

16

17

18

Ответ:                 кДж .



Две жидкости одинаковой массы, имеющие одинаковую начальную температуру 
20 °С, нагревают в одинаковых сосудах на одинаковых горелках (см. рисунок). В неко-
торый момент времени измеряют температуру жидкостей 1 и 2 и получают значения 
температуры соответственно 60 °С и 40 °С.

Из  предложенного перечня выберите два утверждения, соответствующие экспери-
ментальным наблюдениям. Укажите их номера.

1) За время наблюдения изменение температуры первой жидкости в 2 раза превы-
шает изменение температуры второй жидкости.

2) Удельная теплоёмкость второй жидкости больше удельной теплоёмкости первой 
жидкости.

3) Температура кипения второй жидкости меньше температуры кипения первой 
жидкости.

4) В процессе эксперимента испарение первой жидкости происходило более интен-
сивно.

5) В процессе эксперимента первая жидкость получила большее количество теплоты.

19

Ответ:

Жидкость 1 Жидкость 2

Эффект Доплера для световых волн

На скорость света не влияют ни скорость источника света, ни скорость наблюдателя. 
Постоянство скорости света в вакууме имеет огромное значение для физики и астроно-
мии. Однако частота и длина световой волны меняются с изменением скорости источ-
ника или наблюдателя. Этот факт известен как эффект Доплера.

Предположим, что источник, расположенный в т. О, испускает свет длиной волны 
�

0
. Наблюдатели в точках А и В, для которых источник света находится в покое, за-

фиксируют излучение с длиной волны �
0
 (см. рисунок 1). Если источник света начинает 

двигаться со скоростью V, то длина волны меняется. Для наблюдателя А, к которому 
источник света приближается, длина световой волны уменьшается. Для наблюдателя 
В, от которого источник света удаляется, длина световой волны увеличивается (см. ри-
сунок 2). Так как в видимой части электромагнитного излучения наименьшим длинам 
волн соответствует фиолетовый свет, а наибольшим — красный, то говорят, что для 
приближающегося источника света наблюдается смещение длины волны в фиолетовую 
сторону спектра, а для удаляющегося источника света — в красную сторону спектра.
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20

21

22

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

Изменение длины световой волны зависит от скорости источника относительно на-
блюдателя (по лучу зрения) и определяется формулой Доплера:

Эффект Доплера нашёл широкое применение, в частности в астрономии, для опреде-
ления скоростей источников излучения.

Наблюдатель, к которому источник света приближается, зафиксирует
1) увеличение скорости света и уменьшение длины световой волны
2) увеличение скорости света и увеличение длины световой волны
3) уменьшение длины световой волны
4) увеличение длины световой волны

Ответ: 



23

24

25

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

26

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Определите электрическое сопротивление резистора R
2
. Для этого соберите экспери-

ментальную установку, используя источник тока 4,5 В, вольтметр, амперметр, ключ, 
реостат, соединительные провода и резистор, обозначенный R

2
. При помощи реостата 

установите в цепи силу тока 0,2 А.
В бланке ответов:
1) нарисуйте электрическую схему эксперимента;
2) запишите формулу для расчёта электрического сопротивления; 
3) укажите результаты измерения напряжения при силе тока 0,2 А; 
4) запишите числовое значение электрического сопротивления.

Два одинаковых латунных шарика падают с одной и той же высоты. Первый шарик 
упал в песок и остановился, а второй, ударившись о камень, отскочил и был пойман 
рукой на некоторой высоте. Внутренняя энергия какого шарика изменилась на бо �ль-
шую величину? Ответ поясните.



Установите соответствие между техническими устройствами (приборами) и физиче-
скими закономерностями, лежащими в основе принципа их действия.

К каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из вто-
рого столбца.

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА ФИЗИЧЕСКИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ
A) жидкостный манометр 1)  зависимость гидростатического давления 

от высоты столба жидкости
Б) высотомер 2) условие равновесия рычага
В) пружинный динамометр 3)  зависимость силы упругости от степени 

деформации тела
 4)  объёмное расширение жидкостей при 

нагревании
 5)  изменение атмосферного давления 

с высотой
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б В

1

Ответ:

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.



На рисунке представлены графики зависимости скорости движения от времени для 
четырёх тел. Тела движутся по прямой. Используя данные графика, выберите из пред-
ложенного перечня два верных утверждения. Укажите их номера.

1) Скорость тела 2 равна нулю в течение всего времени движения.
2) В момент времени  t = 2 с модуль скорости тел 1 и 4 был одинаковы.
3) Тела 3 и 4 двигались с одинаковым ускорением.
4) Ускорение тела 1 направлено противоположно его скорости .
5) Тела 1 и 2 встретились в момент времени t = 3,7 с.

Шарик массой 100 г, движущийся со скоростью 1 м/с, абсолютно упруго ударяется 
о горизонтальную плоскость. Направление скорости шарика составляет  с плоскостью 
угол 30°. Определите модуль изменения импульса шарика в результате удара

Ответ:                 кг·м/с .

Ответ: 

6

7

8

—
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9

10

11

Из приведённых ниже утверждений выберите правильные и запишите их номера.

1) Вещество 1 полностью переходит в жидкое состояние, когда начинается плавле-
ние вещества 2.

2) Удельная теплоемкость вещества 1 больше, чем вещества 2.

3) Удельная теплота плавления вещества 1 больше, чем вещества 2.

4) Температура плавления вещества 1 выше, чем вещества 2.

5) В течение промежутка времени 0–t
1
 оба вещества находились в твердом состо-

янии.

Какое количество теплоты необходимо затратить, чтобы нагреть кусок льда массой 
0,2 кг от –10 °С до температуры плавления?

Ответ:                 Дж .

Ответ: 



12

13

Это означает, что
1) оба шарика заряжены положительно
2) оба шарика заряжены отрицательно
3) первый шарик заряжен положительно, а второй — отрицательно
4) первый шарик заряжен отрицательно, а второй — положительно 

Ответ: 

1) образуются магнитные полюса — на конце 1 — северный полюс, на конце 2 —
южный

2) образуются магнитные полюса — на конце 1 — южный полюс, на конце 2 — се-
верный

3) скапливаются электрические заряды: на конце 1 — отрицательный заряд, на 
конце 2 – положительный

4) скапливаются электрические заряды: на конце 1 — положительный заряд, на 
конце 2 – отрицательный

Ответ: 
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Предмет, находящийся за двойным фокусным расстоянием линзы, переместили 
дальше от двойного фокусного расстояния. Установите соответствие между физиче-
скими величинами и их возможными изменениями при удалении предмета от двойного 
фокуса линзы.

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:   
1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Расстояние между линзой 
и изображением предмета

Оптическая сила линзы

Два алюминиевых проводника одинаковой длины имеют разную площадь попереч-
ного сечения: площадь поперечного сечения первого проводника 0,5 мм2, а второго про-
водника 4 мм2. Каково отношение сопротивления первого проводника к сопротивлению 
второго проводника? 

Ответ:                    .

Радиоактивный препарат помещён в магнитное поле. В этом поле отклоняются
А. �-лучи
Б. �-лучи 
Правильным ответом является
1) только А
2) только Б
3) и А, и Б
4) ни А, ни Б

Ответ: 

Ответ:

15

16

17

14

Ученик провёл эксперимент по изучению скорости остывания веществ, измеряя 
время � охлаждения различных веществ на одно и то же число градусов. Результаты 
измерения начальной температуры t

0
 °C и объёма вещества V, а так же температуры 

окружающей среды t
окр

 °C он представил в таблице.
 

Вещество V, cм3 t
0
, °C t

окр
, °C �, мин

1 вода 100 90 25 5

2 вода 100 40 25 10

3 масло 80 40 25 15

18



На основании проведённых измерений можно утверждать, что скорость остывания 
зависит

1) от объёма вещества
2) от температуры окружающей среды
3) от рода вещества
4) от начальной температуры

Ответ: 

Две жидкости одинаковой массы, имеющие одинаковую начальную температуру 
20 °С, нагревают в одинаковых сосудах на одинаковых горелках (см. рисунок). В неко-
торый момент времени измеряют температуру жидкостей 1 и 2 и получают значения 
температур соответственно 40 °С и 50 °С.

Из предложенного перечня выберите два утверждения, соответствующие экспери-
ментальным наблюдениям. Укажите их номера.

1) За время наблюдения изменение температуры второй жидкости в 1,5 раза превы-
шает изменение температуры первой жидкости.

2) Удельная теплоёмкость второй жидкости больше удельной теплоёмкости первой 
жидкости.

3) Температура кипения второй жидкости меньше температуры кипения первой 
жидкости.

4) В процессе эксперимента испарение первой жидкости происходило более интен-
сивно.

5) В процессе эксперимента оба сосуда с жидкостями получили одинаковое количе-
ство теплоты.

Ответ:

19

Жидкость 1 Жидкость 2
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20

21

22

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.



23

24

25

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

26

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

Подъемный кран поднимает равномерно груз массой 0,5 т на высоту 28,5 м за 30 с. 
Чему равен КПД двигателя крана, если сила тока, потребляемая краном, равна 25 А, а 
напряжение на обмотке его двигателя — 380 В?

В электропечи полностью расплавили слиток стали массой 1 т за 2,3 часа. Какова 
мощность электропечи, если известно, что до начала плавления сталь необходимо было 
нагреть на 1500 °С? Потерями энергии пренебречь.

ВАРИАНТ 14 113



Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по кото-
рым эти величины определяются: к каждому элементу первого столбца подберите соот-
ветствующий элемент из второго столбца.

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ ФОРМУЛЫ

A) работа тока 1) 
q
t

Б) сила тока 2) q·U

В) мощность тока 3) 
RS
L

 4) U·I

 5) 
U
I

А Б В

1

Ответ:

1) 8 
м
с    2) 2 

м
с     3) 0,5 

м
с    4) 0 

м
с

Ответ:  

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

Запишите в таблицу выбранные цифры 
под соответствующими буквами.



На рисунке представлены графики зависимости скорости движения от времени для 
четырёх тел. Тела движутся по прямой. Используя данные графика, выберите из пред-
ложенного перечня два верных утверждения. Укажите их номера.

1) Скорость тела 2 равна нулю в течение всего времени движения.
2) В момент времени  t = 2 с тела 1 и 4 встретились.
3) Тела 1 и 3 двигались в противоположные стороны.
4) Ускорение тела 4 направлено противоположно его скорости.
5) На тело 2 сила не действовала.

Ответ: 

6

7

Ответ:               и               м.
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8

На рисунке  приведены графики зависимости от времени температуры двух твёрдых 
тел одинаковой массы, изготовленных из разных веществ и получающих одинаковое 
количество теплоты в единицу времени.

Из приведённых ниже утверждений выберите правильные и запишите их номера.
1) Тела начали плавиться одновременно.
2) Удельная теплоёмкость вещества 2 больше, чем вещества 1.
3) Удельная теплота плавления вещества 2 больше, чем вещества 1.
4) Температура плавления вещества 1 выше, чем вещества 2.
5) В момент времени t

1
 оба вещества находились в жидком состоянии.

Ответ: 

9

10

11

Какое количество теплоты необходимо затратить, чтобы превратить в газообразное 
состояние 0,1 кг спирта при температуре кипения?

Ответ:                 кДж .

+ ++

1 2



На рисунке приведена столбчатая диаграмма. На ней представлены значения силы 
тока в двух проводниках (1) и (2) одинакового сопротивления. Сравните значения на-
пряжения на концах проводников U

1
 и U

2
. 

1) U
1
 = U

2
            2) U

1
 = 3U

2
                      3) 3U

1
 = U

2
                  4) 2U

1
 = U

2

Ответ:

12

Закон прямолинейного света объясняет
А. Образование тени
Б. Солнечное затмение 

Правильный ответ —

1) только А   2) только Б   3) и А, и Б   4) ни А, ни Б

Ответ:  

13

14

I, А
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Предмет, стоящий перед плоским зеркалом, отодвинули от него.  Как изменятся при 
этом расстояние от зеркала до изображения и  высота изображения?

Для каждой величины определите характер изменения:
1) увеличится
2) уменьшится
3) не изменится.
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Расстояние от зеркала до изображения Высота изображения
Ответ:

15

16

17

18

Учитель на уроке, используя два параллельных провода, ключ, источник тока, сое-
динительные провода, собрал электрическую схему для  исследования взаимодействия 
двух проводников с электрическим током (см. рисунок). 

19

Опыт 1. Взаимодей-
ствие проводников при 
пропускании через них 

электрического тока I
1
 в 

одном направлении

Опыт 2. Взаимодействие 
проводников при пропу-
скании через них элек-
трического тока I

2
 > I

1
 в 

одном направлении

Ответ:                 Ом .

Определите сопротивление лампы накаливания, если известно, что напряжение на 
участке АВ равно 100 В, а сила тока в цепи — 0,4 А. 

«Золотое правило» механики является
1) гипотезой  2) явлением  3) законом  4) теорией

Ответ:  



Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые соответствуют ре-
зультатам проведённых экспериментальных наблюдений. Укажите их номера.

1) Параллельные проводники с электрическим током притягиваются, если токи 
протекают в одном направлении.

2) Параллельные проводники с электрическим током отталкиваются, если токи 
протекают в противоположных направлениях.

3) При увеличении расстояния между проводниками взаимодействие проводников 
ослабевает.

4) При увеличении силы тока взаимодействие проводников усиливается.
5) При увеличении длины проводников с током их взаимодействие усиливается.

Ответ: 

МЕТЕОРИТЫ

Метеориты — это каменные или железные тела, падающие на Землю из межпланет-
ного пространства. Они представляют собой остатки метеорных тел, не разрушившихся 
полностью при движении в атмосфере.

Падение метеоритов на Землю сопровождается световыми, звуковыми и механиче-
скими явлениями. По небу проносится яркий огненный шар, называемый болидом, со-
провождаемый хвостом и разлетающимися искрами. По пути движения болида на небе 
остается след в виде дымной полосы, которая из прямолинейной под влиянием воздуш-
ных течений принимает зигзагообразную форму. Ночью болид освещает местность на 
сотни километров вокруг. После того как болид исчезает, через несколько секунд раз-
даются похожие на взрывы удары, вызываемые ударными волнами. Эти волны иногда 
вызывают значительное сотрясение грунта и зданий.

Встречая сопротивление воздуха, метеорное тело тормозится, его кинетическая 
энергия переходит в теплоту и свет. В результате поверхностный слой метеорита и об-
разующаяся вокруг него воздушная оболочка нагреваются до нескольких тысяч граду-
сов. Вещество метеорного тела после вскипания испаряется, частично разбрызгиваясь 
мельчайшими капельками. Падая на Землю почти отвесно, обломки метеорного тела 
остывают и при достижении грунта оказываются только теплыми. В месте падения ме-
теоритов образуются углубления, размеры и форма которых зависят от массы метеори-
тов и скорости их падения.

Самый крупный метеорит был найден в Африке в 1920 году. Метеорит этот, назван-
ный Гоба, железный, масса его около 60 т. Такие крупные метеориты падают редко. 
Как правило, масса метеоритов составляет сотни граммов или несколько килограммов.

Обычно метеориты состоят из таких же химических элементов, которые имеются 
на Земле. Но встречаются и метеориты, содержащие неизвестные на Земле минералы.

Железные метеориты почти целиком состоят из железа в соединении с никелем и 
незначительным количеством кобальта. В каменистых метеоритах находятся сили-
каты — минералы, представляющие собой соединения кремния с кислородом и некото-
рыми другими элементами. 

В разных местах Земли были обнаружены тектиты — небольшие сгустки стекла 
массой в несколько граммов. В настоящее время установлено, что тектиты — это за-
стывшие брызги земного вещества, выброшенные иногда на огромные расстояния.

Совокупность имеющихся данных указывает на то, что метеориты являются об-
ломками малых планет — астероидов. Сталкиваясь между собой, они дробятся на еще 
более мелкие осколки. Эти осколки, встречаясь с Землей, падают на ее поверхность в 
виде метеоритов.
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Из каких веществ состоят тела, которые носят название метеоритов? 
А. Металлы   Б. Каменные породы   В. Стекло

Правильным является ответ
1) только А   2) только В   3) А и Б   4) А, Б и В

Ответ:  

В процессе движения метеорита его механическая энергия превращается в
А. Внутреннюю энергию   Б. Световую энергию   В. Кинетическую энергию
Правильным является ответ
1) только А   2) только В   3) А и Б   4) А, Б и В

Ответ:  

Какие силы в наибольшей степени влияют на метеорит, практически отвесно падаю-
щий на поверхность Земли? Ответ поясните.

20

21

23

24

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

22

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.



25

26

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.
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Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по кото-
рым эти величины определяются: к каждому элементу первого столбца подберите соот-
ветствующий элемент из второго столбца.

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ ФОРМУЛЫ

А) удельная теплота плавления 1)       Qnnnn
m ·(t

2
–t

1
)

Б) удельная теплоёмкость вещества 2) 
Q
m

В) удельная теплота сгорания топлива 3) 
m
V

 4) �·m

 5) q·m

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. Цифры в 
ответе могут повторяться.

А Б В
Ответ:

1

F
N

a

mg

mp

В инерциальной системе отсчёта брусок массой m 
начинает скользить с ускорением вниз по наклонной 
плоскости (см. рисунок). Модуль равнодействующей сил, 
действующих на брусок, равен

1) ma           2) N         3) mg        4) F
тр

Ответ:  

2

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.



На рисунке представлен график зависимости модуля скорости v тела от времени t. 
Из предложенного перечня утверждений выберите два правильных. Укажите их но-
мера.

1) В течение 40 с тело двигалось равномерно.
2) Путь, пройденный телом за первые 10 с больше, чем путь, пройденный им за по-

следние 10 с.
3) Скорость, с которой тело двигалось первые 10 с, в 1,6 раз меньше скорости, с ко-

торой оно двигалось следующие 10 с.
4) Сила, которая действовала на тело в течение последних 10 с, меньше силы, дей-

ствовавшей  на тело в течение первых 10 с.
5) В начальный момент времени тело покоилось.

На коротком плече рычага укреплён груз массой 50 кг. Для того чтобы поднять груз 
на высоту 4 см, к длинному плечу рычага приложили силу, равную 100 Н. При этом 
точка приложения этой силы опустилась на 25 см. Определите КПД рычага.

Ответ:                 % .

Ответ: 

6

0

4

6

8

2

10 20 30 40 t,  c

v,  м
c

7
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8

9

В воду, взятую при температуре 20 °С, добавили 1 л воды при температуре 100 °С. 
Температура смеси оказалась равной 40 °С. Чему равна масса холодной воды? Теплооб-
меном с окружающей средой пренебречь.

Ответ:                 кг .

Из какого материала может быть сделан стержень, соединяющий электроскопы, 
изображённые на рисунке?

А. Сталь
Б. Стекло

Правильный ответ:

1) только А  3) и А, и Б
2) только Б  4) ни А, ни Б

Ответ:  

10

11

A



12

13

14
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1) 1 — северному полюсу; 2 — южному

2) 1 — южному; 2 — северному полюсу

3) и 1, и 2 — северному полюсу

4) и 1, и 2 — южному полюсу

 
Ответ:  
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Предмет, находящийся за двойным фокусным расстоянием линзы, переместили 
ближе к двойному фокусному расстоянию. Установите соответствие между физиче-
скими величинами и их возможными изменениями при приближении предмета к двой-
ному фокусу линзы.

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:   
1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Расстояние между линзой 
и изображением предмета

Оптическая сила линзы
Ответ:

15

Электрические лампы сопротивлением 300 Ом и 600 Ом соединены последовательно 
и подключены к источнику тока. Чему равно отношение количества теплоты, выделя-
емого второй лампой, к количесту теплоты, выделяемому первой лампой, за одно и то 
же время?

Ответ:                 .

При электронном �-распаде ядра его зарядовое число
1) уменьшается на 1 единицу
2) уменьшается на 2 единицы
3) увеличивается на 2 единицы
4) увеличивается на 1 единицу

Ответ:  

16

17

Вода

Медный
купорос

В кабинет физики принесли ватку, смоченную духами, и сосуд, в который налили 
раствор медного купороса (раствор голубого цвета), а поверх осторожно налили воду 
(рис. 1). Было замечено, что запах духов распространился по объёму всего кабинета за 
несколько минут, тогда как граница между двумя жидкостями в сосуде исчезла только 
через две недели (рис. 2).

 Рис. 1 Рис. 2

На основании выполненного эксперимента можно утверждать, что
1) В твёрдых телах скорость диффузии наименьшая.
2) Скорость диффузии зависит от температуры вещества.
3) Скорость диффузии зависит от агрегатного состояния вещества.
4) Скорость диффузии зависит от рода жидкостей.

18

Ответ:



Учитель на уроке, используя два параллельных провода, ключ, источник тока, со-
единительные провода, собрал две электрические схемы для исследования взаимодей-
ствия двух проводников с электрическим током (см. рисунок). Условия проведения 
опытов и наблюдаемое взаимодействие проводников представлены ниже.

19

Опыт 1. Взаимодействие проводников 
при пропускании через них электриче-

ского тока I
1
 в одном направлении

Опыт 2. Взаимодействие проводников при 
пропускании через них электрического тока 

I
1
 в противоположных направлениях

Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые соответствуют ре-
зультатам проведённых экспериментальных наблюдений. Укажите их номера.

1) Параллельные проводники с электрическим током притягиваются, если токи про-
текают в одном направлении.

2) Параллельные проводники с электрическим током отталкиваются, если токи про-
текают в противоположном направлении.

3) При увеличении расстояния между проводниками взаимодействие проводников 
ослабевает.

4) При увеличении силы тока взаимодействие проводников усиливается.
5) При увеличении длины проводников  сила взаимодействия между ними увеличи-

вается.

Ответ:
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Нужно ли металлическую пластину термометра, используемого в спектрографе, по-
крывать слоем сажи? Ответ поясните.

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

22

20

21



23

24

25

26

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.
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Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по кото-
рым эти величины определяются.

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. Цифры в 
ответе могут повторяться.

ФИЗИЧЕСКИЕ  ВЕЛИЧИНЫ ФОРМУЛЫ

А) удельная теплоёмкость вещества 1)       Qnnnn
m ·(t

2
–t

1
)

Б) количество теплоты, необходимое
   для нагревания твёрдого вещества 

2)
 

      Qnnnn
(t

2
–t

1
)

В) удельная теплота парообразования 3) 
Q
m

 4) �·m

 5) c · m · (t
2
– t

1
)

А Б В
Ответ:

1

В инерциальной системе отсчёта брусок из состояния покоя начинает скользить с 
ускорением вниз по наклонной плоскости. Равнодействующая всех сил, действующих 
на брусок, сонаправлена вектору

1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

Ответ:  

2

2

1

3
4

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.



На рисунке представлен график зависимости модуля скорости v  тела от времени t. 
Из предложенного перечня утверждений выберите два правильных. Укажите их но-
мера.

1) В течение первых 30 с тело двигалось равноускоренно.
2) Скорость движения тела в конце 10-й секунды была в 1,6 раза меньше, чем в 

конце 30-й секунды.
3) Путь, пройденный телом за первые 10 с, в 3,2 раза меньше, чем путь, пройденный 

телом за следующие 20 с. 
4) В течение последних 10 с равнодействующая сил, действовавших на тело, была 

равна нулю.
5) Через 40 с после начала движения тело остановилось.

На коротком плече рычага укреплён груз массой 100 кг. Для того чтобы поднять 
груз на высоту 8 см, к длинному плечу рычага приложили силу, равную 200 Н. При 
этом точка приложения этой силы опустилась на 50 см. Определите КПД рычага.

Ответ:                 % .

Ответ: 

6

0

4

6

8

2

10 20 30 40 t,  c

v,  м
c

7
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При охлаждении столбика спирта в термометре
1) увеличивается среднее расстояние между молекулами спирта
2) уменьшается объём каждой молекулы спирта
3) увеличивается объём каждой молекулы спирта
4) уменьшается среднее расстояние между молекулами спирта

Ответ:  

A

8

На рисунке представлен график зависимости температуры t от времени � при равно-
мерном нагревании и последующем равномерном охлаждении вещества, первоначально 
находящегося в твёрдом состоянии.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Участок ГД графика соответствует процессу охлаждения твёрдого вещества.
2) В процессе, соответствующем участку БВ графика, внутренняя энергия вещества 

не изменяется.
3) В процессе перехода вещества из состояния, соответствующего точке Д, в состоя-

ние, соответствующее точке Ж, внутренняя энергия вещества уменьшается.
4) В состоянии, соответствующем точке Е на графике, вещество полностью нахо-

дится в жидком состоянии.
5) В состоянии, соответствующем точке Б на графике, вещество находится в твёр-

дом состоянии.

9

Ответ: 

3 литра воды, взятой при температуре 20 °С, смешали с водой при температуре 100 °С. 
Температура смеси оказалась равной 40 °С. Чему равна масса горячей воды? Теплообме-
ном с окружающей средой пренебречь.

Ответ:                 кг .

Из какого материала может быть сделан стержень, 
соединяющий электрометры, изображённые на рисунке?

А. Стекло
Б. Эбонит 

1) только А 2) только Б
3) и А, и Б 4) ни А, ни Б

Ответ:  

10

11



12

13 На рисунке представлена картина линий магнитного поля от двух полосовых маг-
нитов, полученная с помощью железных опилок. Каким полюсам полосовых магнитов, 
судя по расположению магнитной стрелки, соответствуют области 1 и 2?

1) 1 – северному полюсу; 2 – южному 3) и 1, и 2 – северному полюсу
2) 1 – южному; 2 – северному полюсу 4) и 1, и 2 – южному полюсу

Ответ:  

магнитная
стрелка

14
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Предмет, находящийся на расстоянии 0,2F от собирающей линзы, фокусное рассто-
яние которой F, удаляют от линзы на расстояние 0,6F. Как при этом изменяются фо-
кусное расстояние линзы и расстояние от линзы до изображения предмета?

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:   
1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Фокусное расстояние 
линзы

Расстояние от линзы 
до изображения предметаОтвет:

15

Вода

Медный
купорос

В два одинаковых сосуда налили раствор медного купороса (раствор голубого цвета), 
а поверх налили воду (рис. 1). Один из сосудов оставили при комнатной температуре, 
а второй поставили в холодильник. Через несколько дней сравнили растворы и отме-
тили, что граница двух жидкостей гораздо заметнее размыта в сосуде, который нахо-
дился при комнатной температуре (рис. 2 и 3).

Рисунок 3.
Перемешивание жидкостей 

в сосуде, находившемся 
в холодильнике

Рисунок 1.
Граница жидкостей 

в исходном состоянии

Рисунок 2.
Перемешивание жидкостей 

в сосуде, находившемся 
при комнатной температуре

18

16

17

Электрические лампы сопротивлением 200 Ом и 400 Ом соединены параллельно и 
подключены к источнику тока. Каково отношение количества  теплоты Q

1
, выделяе-

мого первой лампой, к количеству теплоты Q
2
, выделяемому второй лампой за одно и 

то же время?

Ответ:                     .

При �-распаде ядра его зарядовое число
1) уменьшается на 2 единицы
2) увеличивается на 2 единицы
3) уменьшается на 4 единицы
4) увеличивается на 4 единицы

Ответ:  



Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые соответствуют ре-
зультатам проведённых экспериментальных наблюдений. Укажите их номера.

1) Процесс диффузии можно наблюдать в жидкостях.
2) Скорость диффузии зависит от температуры вещества.
3) Скорость диффузии зависит от агрегатного состояния вещества.
4) Скорость диффузии зависит от рода жидкостей.

Ответ:

0

N S

0

S

N
0

S

N

Учитель на уроке, используя катушку, замкнутую на гальванометр, и полосовой 
магнит (см. рисунок), последовательно провёл опыты по наблюдению явления электро-
магнитной индукции. Условия проведения опытов и показания гальванометра пока-
заны на рисунках.

Опыт 2.
Магнит вносят в катушку со скоро-

стью v
2
,  большей, чем v

1
  (v

2
>v

1
 )

Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые соответствуют ре-
зультатам проведённых экспериментальных наблюдений. Укажите их номера.

1) Величина индукционного тока зависит от геометрических размеров катушки.
2) При изменении магнитного потока, пронизывающего катушку, в катушке возни-

кает электрический (индукционный) ток.
3) Величина индукционного тока зависит от скорости изменения магнитного по-

тока, пронизывающего катушку.
4) Направление индукционного тока зависит от того, увеличивается или уменьша-

ется магнитный поток, пронизывающий катушку.
5) Направление индукционного тока зависит от направления магнитных линий, 

пронизывающих катушку.

Опыт 1.
Магнит вносят в катушку 
с некоторой скоростью v

1

Ответ:

19
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20

21

22

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.
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Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

23

24

25

26



Установите соответствие между физическими величинами и единицами этих вели-
чин в СИ: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из 
второго столбца. 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА ЕДИНИЦА ВЕЛИЧИНЫ
А) работа тока 1) джоуль (Дж)
Б) мощность тока 2) ватт (Вт)
В) сила тока 3) ампер (А)
 4) вольт (В)
 5) ньютон (Н)

А Б В
Ответ:

1

1) 6,4 м  3) 0,4 м
2) 2,5 м  4) 0,25 м

Ответ:  

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

Ученик изучал зависимость силы трения от качества обработки поверхности (от ко-
эффициента трения �), по которой перемещается брусок с грузами. Он измерял силу 
тяжести, действующую на брусок, и силу трения при движении тела по столу (1) и полу 
(2). В таблице представлены значения измеренных величин. Какой вывод о коэффици-
ентах трения μ можно сделать по результатам эксперимента?

Поверхности 1 — стол 2 — пол

Сила тяжести (Н) 3 4

Сила трения (Н) 0,6 1,2

1) �
1
 = 0,3; �

2
 = 0,2 3) �

1
 = �

2
 = 0,3

2) �
1
 = �

2
 = 0,2 4) �

1
 = 0,2; �

2
 = 0,3

Ответ:  

2
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На рисунке представлен график зависимости координаты x от времени t для четы-
рёх тел, движущихся вдоль оси Ох. Из предлолженного перечня утверждений выберите 
два правильных. Укажите их номера.

1) В момент времени t = 2 c скорость тела Б равна нулю.
2) Через 3 с после начала движения тела А и Б встретятся.
3) Скорость тела Г больше скорости тела Б.
4) Все тела движутся в положительном направлении оси Ох.
5) Все тела начали двигаться из начала координат.
Ответ: 

6

7

t, c

1

2

3

4

0

–1

–2

2 4

А

Б

В

Г

6

x, м

1

2

0

p

h

0

4

6

8

2

1 2 3 4 t,  c

v,  м
c

Ответ:                 с .



8

10

t, °C

Q, Дж

B

A

Б

Г Д

t1

t2

0

На рисунке представлен график зависимости температуры t некоторого вещества от 
полученного количества теплоты Q. Первоначально вещество находилось в твёрдом со-
стоянии.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Удельная теплоёмкость вещества в твёрдом состоянии больше удельной теплоём-
кости вещества в жидком состоянии.

2) Температура кипения вещества равна t
1
.

3) В точке В вещество находится в жидком состоянии.
4) В процессе перехода из состояния Б в состояние В внутренняя энергия вещества 

не изменяется.
5) Участок графика ВГ соответствует процессу плавления вещества.

9

Ответ: 

t, °C

τ, c

300

350

200 10

400

8
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Ответ:                 
nДжn
кг · °С

 .

Твёрдое тело массой 2 кг помещают в печь 
мощностью 2 кВт и начинают нагревать. На ри-
сунке изображена зависимость температуры t 
этого тела от времени нагревания � . Удельная 
теплоёмкость вещества равна
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Металлический шарик 1 имеет заряд +10 е. Его коснулись таким же незаряженным 
шариком 2, затем шарики развели в стороны. Какими станут заряды q

1
 и q

2
 шариков?

1) q
1
 = 0, q

2
 = +10е

2) q
1
 = +10е, q

2
  = +10е

3) q
1
 = +5е, q

2
 = +5е

4) q
1
 = 0, q

2
= 0

Ответ:  

11

12

13



На рисунке изображена электрическая цепь, состоящая из источника тока, рези-
стора и реостата. Как изменяется при передвижении ползунка реостата вправо его со-
противление и сила тока в цепи?

Для каждой физической величины определите соответствующий характер измене-
ния:

1) увеличится
2) уменьшится
3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Сопротивление реостата 2 Сила тока в цепи

21

Ответ: 

14

15

16
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17

18

Ученик исследовал характер изображения предмета в двух стеклянных линзах: оп-
тическая сила одной линзы D

1
 = –5 дптр, другой D

2
 = 8 дптр,  и сделал определённые 

выводы. Из приведённых ниже выводов выберите два правильных и запишите их но-
мера.

1) Обе линзы собирающие.

2) Радиус кривизны сферической поверхности первой линзы равен радиусу кри-
визны сферической поверхности второй линзы.

3) Фокусное расстояние первой линзы по модулю больше, чем второй.

4) Изображение предмета, созданное и той, и другой линзой, всегда прямое.

5) Изображение предмета, созданное первой линзой, всегда мнимое, а изображение, 
созданное второй линзой мнимое только в том случае, когда предмет находится между 
линзой и фокусом.

19

Ответ:

–



20

21
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Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

Какая часть заходящего Солнца (верхняя или нижняя) выглядит более красной? 
Ответ поясните.

22

23

24

25

26

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.



Установите соответствие между физическими величинами и единицами этих вели-
чин в СИ: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из 
второго столбца. 

ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА ЕДИНИЦА ВЕЛИЧИНЫ
А) механическая работа 1) джоуль (Дж)
Б) импульс 2) ватт (Вт)
В) мощность 3) ньютон (Н)
 4) вольт (В)
 5) ньютон · секунда (Нс)

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
А Б В

Ученик собрал на столе установку (см. рис.). Тело А под действием трёх сил нахо-
дится в равновесии. Чему равна сила упругости нити АВ, если силы F

1
 = 3 Н и F

2
 = 4 Н 

перпендикулярны друг другу?

1) 3 Н  2) 4 Н  3) 5 Н  4) 7 Н

Ответ:  

Ответ:

1

2

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

А

В

F
1

F
2
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На рисунке представлен график зависимости координаты x от времени t для четы-
рёх тел, движущихся вдоль оси Ох. Из предлолженного перечня утверждений выберите 
два правильных. Укажите их номера.

1) Все тела движутся равноускоренно.
2) Тело А окажется в начале координат через 4 с после начала движения.
3) На все движущиеся тела действует нескомпенсированная сила.
4) Тело Г начало движение из начала координат, а тело В — из точки с координатой 1 м.
5) Скорость тела В больше скорости тела Г.

По наклонной плоскости длиной 10 м и высотой 2 м поднимают груз массой 20 кг, 
прикладывая силу 32 Н. Определите КПД наклонной плоскости.

Ответ:                 % .

Ответ: 

6

t, c

1

2

3

4

0

–1

–2

2 4

А

Б

В

Г

6

x, м

7



8

t, °C

τ, с

3

1

2 4
5

t1

t2

0

На рисунке представлен график зависимости температуры t от времени � , получен-
ный при равномерном нагревании вещества нагревателем постоянной мощности. Пер-
воначально вещество находилось в твёрдом состоянии.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Точка 2 на графике соответствует жидкому состоянию вещества.
2) Внутренняя энергия вещества при переходе из состояния 3 в состояние 4 увели-

чивается.
3) Удельная теплоёмкость вещества в твёрдом состоянии равна удельной теплоёмко-

сти этого вещества в жидком состоянии.
4) Испарение вещества происходит только в состояниях, соответствующих горизон-

тальному участку графика.
5) Температура t

2
 равна температуре плавления данного вещества.

9

Ответ: 

10
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Цинковая пластина, имеющая отрицательный заряд –14е, при освещении потеряла 
шесть электронов. Каким стал заряд пластины?

1) +8е

2) –8е

3) +20е

4) –20 е

Ответ:  

11

12

Удельная теплоёмкость вещества, их которого состоит тело, равна

Ответ:                 
nДжn
кг · °С

 .

I, A



13

14

1) 1 — северному полюсу; 2 — южному

2) 1 — южному; 2 — северному полюсу 

3) и 1, и 2 — северному полюсу

4) и 1, и 2 — южному полюсу

Ответ:  

1) 1 

2) 2 

3) 3

4) 4

Ответ:  
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На рисунке изображена схема электрической цепи, включающей источник постоян-
ного напряжения, три резистора сопротивлениями R, 2 R, 3 R и ключ К.

 

 
Сначала ключ К был разомкнут. Определите, как изменяются при замыкании ключа 

следующие физические величины: общая сила тока в цепи и  общее электрическое со-
противление цепи.

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:   
1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Общая сила тока в цепи Общее электрическое сопротивление цепи
Ответ: 

15

Электрические лампы сопротивлением 300 Ом и 600 Ом соединены последовательно 
и подключены к источнику тока. Как соотносятся количества теплоты, выделяемые 
лампами за одно и то же время?

Ответ: _____________

16

Учитель провёл следующий опыт. Раскалённая плитка (1) размещалась напротив 
полой цилиндрической закрытой коробки (2), соединённой резиновой трубкой с ко-
леном U-образного манометра (3). Первоначально жидкость в коленах находилась на 
одном уровне. Через некоторое время уровни жидкости в манометре изменились (см. 
рисунок).

17

18

1
3

2

R 2R

3R

U

K

A B



Какое утверждение соответствует результатам проведённых экспериментальных на-
блюдений? 

1) Передача энергии от плитки к коробке осуществлялась преимущественно за счёт 
конвекции.

2) В процессе передачи энергии давление воздуха в коробке увеличивалось
3) Поверхности чёрного матового цвета по сравнению со светлыми блестящими по-

верхностями лучше поглощают энергию.
4) Разность уровней жидкости в коленах манометра зависит от температуры плитки.

Ответ: 

Учитель на уроке, используя палочку, кусок ткани и электроскоп,  последовательно 
провёл опыты по электризации. Условия проведения опытов и показания электроскопа 
представлены на рисунке.

Опыт 4. 
Ткань поднесли, 
не дотрагиваясь,  
к заряженному 

палочкой электроскопу

Опыт 1.
Палочку и ткань в 

исходном состоянии 
поднесли поочередно 

к электроскопу

Опыт 2.
Палочку потёрли о 
ткань, дотронулись 

палочкой 
до электроскопа 

и убрали её

Опыт 3.
Палочку вновь 

поднесли, 
не дотрагиваясь,
к заряженному 

палочкой электро-
скопу

19

Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые соответствуют ре-
зультатам проведённых экспериментальных наблюдений. Укажите их номера.

1) Палочка и ткань электризуются при трении.
2) При трении палочка и ткань приобретают равные по величине заряды.
3) При трении палочка и ткань приобретают разные по знаку заряды.
4) Угол расхождения лепестков электроскопа зависит от степени наэлектризованно-

сти палочки.
5) Электризация связана с перемещением электронов с одного тела на другое.

Ответ: 
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20



Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

21

22

23

24

25

26



Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по кото-
рым они вычисляются: к каждому элементу первого столбца подберите соответствую-
щий элемент из второго столбца. 

ФИЗИЧЕСКИЕ  ВЕЛИЧИНЫ ФОРМУЛЫ

А) сила постоянного тока 1) qU

Б) электрическое сопротивление 2) 
q
t

В) работа тока 3) 
RS

l
 4) U·I

 5) 
U
I

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б В
Ответ:

1



В интервале времени от 0 до 10 с проекция импульса тела на ось Ох

1) уменьшается на 10 кг · 
м
с

2) не изменяется

3) увеличивается на 20 кг · 
м
с

4) увеличивается на 10 кг · 
м
с

Ответ:  

t, c0

F  , H

5

2

x

10

Тело движется в положительном направлении оси Ox. На рисунке представлен гра-
фик зависимости от времени t проекции силы F

x
, действующей на тело.

3

10 20
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На рисунке точками на линейках показаны положения четырёх равномерно движу-
щихся тел, причём для тел 1 и 2 положения отмечались через каждую секунду, а для 
тел 3 и 4 – через каждые 2 с. Из предлолженного перечня утверждений выберите два 
правильных. Укажите их номера.

1) Тело 2 имеет наибольшую скорость движения.

2) Тела 1 и 3 движутся с одинаковыми скоростями.

3) Скорость тела 4 в 2 раза меньше скорости тела 2.

4) Путь 9 см тела 1 и 2 прошли за одно и то же время.

5) Тело 4 проходит меньший путь, чем тело  3, за такое же время.

Ответ: 

Брусок массой 200 г находится на горизонтальной поверхности. Какую силу, на-
правленную горизонтально, нужно приложить к бруску, чтобы он мог двигаться с уско-

рением 2 м/с2? Коэффициент трения между бруском и поверхностью равен 0,1.

Ответ:                 Н .

6

7

Минимальную



Открытый сосуд заполнен водой. На каком рисунке правильно изображено направ-
ление конвекционных потоков при приведённой схеме нагревания?

8

1) 2) 

3) 4) 

9

Ответ:  

жидком

газообразному состоянию вещества.

газообразном состоянии больше удельной

Точка 3 графика соответствует жидкому состоянию вещества.
кипения данного вещества.
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12

10

11

3 л воды, взятой при температуре 20 °С, смешали с водой при температуре 100 °С. 
Температура смеси оказалась равной 40 °С. Чему равна масса горячей воды? Теплообме-
ном с окружающей средой пренебречь.

Ответ:   кг.



Имеется три резистора, изготовленных из различных материалов и имеющих раз-
личные размеры (см. рисунок). 

 

Наименьшее электрическое сопротивление при комнатной температуре имеет(-ют) 
резистор(-ы)

1) 1
2) 2
3) 3
4) 1 и 2

Ответ:   

13

Ответ:  

медь

медь

железо

1

2

3
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На рисунке изображена схема электрической цепи, включающей источник постоян-
ного напряжения, три резистора сопротивлениями R, 2R, 3R и ключ К.

 

 
Определите, как изменяются при размыкании ключа следующие физические вели-

чины: общая сила тока в цепи и  общее электрическое сопротивление цепи.
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:   

1) увеличивается

2) уменьшается

3) не изменяется

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 
в ответе могут повторяться.

Общая сила тока в цепи Общее электрическое сопротивление цепиОтвет: 

15

14

1) размеры тени будут уменьшаться

2) размеры тени будут увеличиваться

3) границы тени будут размываться

4) границы тени будут становиться более чёткими

Ответ:  



17

18

При включении в электрическую цепь проводника, площадь поперечного сечения 
которого равна 0,6 мм2, а длина равна 2 м, напряжение на концах оказалось равным 
12 В при силе тока 3 А. Каково удельное сопротивление материала проводника?

Ответ:                 Ом · мм2

м
 .

16

1) А и Б

2) Б и Г

3) А и В

4) Б и В

Ответ:  
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Учитель на уроке, используя палочку, кусок ткани и электроскоп,  последовательно 
провёл опыты по электризации. Условия проведения опытов и показания электроскопа 
представлены в таблице.

Опыт 1.
Палочку в исходном
состоянии поднесли 

к электроскопу

Опыт 2.
Палочку потёрли о ткань 

и поднесли, не дотрагиваясь, 
к электроскопу

Опыт 3.
Палочку дополнительно 

потёрли о ткань и поднесли, 
не дотрагиваясь, 
к электроскопу

19

Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые соответствуют ре-
зультатам проведённых экспериментальных наблюдений. Укажите их номера.

1) Палочка электризуется при трении о ткань.
2) При трении палочка и ткань приобретают равные по величине заряды.
3) При трении палочка и ткань приобретают разные по знаку заряды.
4) Угол расхождения лепестков электроскопа зависит от степени наэлектризованно-

сти палочки. 
5) Электризация связана с перемещением электронов с одного тела на другое.

Ответ: 



При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

22 Одинакова ли причина возникновения гало и венцов? Ответ поясните.

20

21

—



166 ФИЗИКА: 30 ТРЕНИРОВОЧНЫХ ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ

23

24

25

26

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.



Установите соответствие между физическими величинами и единицами этих вели-
чин в СИ: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующ ий элемент из 
второго столбца. 

ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА ЕДИНИЦА ВЕЛИЧИНЫ
А) сила 1) джоуль (1 Дж)
Б) мощность 2) ньютон-метр (1 Н•м)
В) плечо силы 3) ватт (1 Вт)
 4) метр (1 м)
 5) ньютон (1 Н)

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. Цифры в 
ответе могут повторяться.

А Б В
Ответ:

1

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

1) 	
1
 = 	

2
 = 	

3
 

2) 	
1
 > 	

2
 > 	

3
 

3) 	
1
 < 	

2
 < 	

3
 

4) 	
1
 > 	

2
 < 	

3

Ответ:  

Имеются две абсолютно упругие пружины: одна жесткостью 100 Н/м, другая 
жесткостью 200 Н/м. Сравните удлинение l

1
 первой пружины с удлинением l

2
 второй 

пружины, если они растягиваются одинаковыми силами.

2
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На рисунке приведены графики зависимости проекции скорости движения от вре-
мени для двух тел, движущихся вдоль оси Оx. Из предложенного перечня утверждений 
выберите два правильных. Укажите их номера.

1) Проекции скорости и ускорения тела 2 на ось Оx отрицательны в моменты вре-
мени, меньшие t

2
.

2) В момент времени t
2
 тело 2 остановилось.

3) Модуль скорости тела 1 в любой момент времени больше, чем тела 2.
4) В момент времени t

1
 модуль скорость тел 1 и 2  тел одинакова.

5) Модуль ускорения тела 1 больше, чем модуль ускорения тела 2.

Автомобиль, движущийся со скоростью 20 м/с, начинает тормозить и через 5 с оста-
навливается. Чему равна масса автомобиля, если общая сила сопротивления движению 
составляет 4000 Н?

Ответ:                 кг .

Ответ: 

6

t, c
0 t1 t2

1

2

мv  , cx

7

После того как ложку, имеющую комнатную температуру, опустят в горячий чай, 
внутренняя энергия 

1) и ложки, и чая начнёт увеличиваться
2) и ложки, и чая начнёт уменьшаться
3) ложки начнёт уменьшаться, а чая увеличиваться 
4) ложки начнёт увеличиваться, а чая уменьшаться

Ответ:  

8

На рисунке приведены графики зависимости температуры двух веществ от времени. 
Вещество 1 в начальный момент времени находилось в газообразном состоянии. Веще-
ство 2 в начальный  момент времени находилось в твёрдом состоянии. Из предложен-
ного перечня утверждений выберите два правильных.  Укажите их номера?

9

t, °C

минτ,

120°

τ0
1

А

Б В

Г

2

1



Ответ: 

В сосуд с холодной водой опустили стальное сверло массой 1 кг, нагретое до темпера-
туры 200 °С. Какая температура установится в сосуде, если известно, что сверло отдало 
количество теплоты, равное 69 кДж?  Потерями энергии на нагревание сосуда и окру-
жающего воздуха?

Ответ:                 °С .

10

11

1) Вещество 1 начинает плавиться в момент времени �
1
.

2) Во время процесса, которому соответствует линия БВ графика, вещество 1 суще-
ствует в газообразном и жидком состояниях.

3) Линия ВГ графика соответствует охлаждению вещества 1.

4) Процесс, которому соответствует линия БВ графика промсходит без изменения 
внутренней энергии вещества 1.

5) При изменении состояния вещества 2 его внутренняя энергия уменьшается.

12
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В процессе трения о шёлк стеклянная линейка приобрела положительный заряд. 
Как при этом изменилось количество заряженных частиц на линейке и шёлке при ус-
ловии, что обмен атомами при трении не происходил? 

Для каждой физической величины определите соответствующий характер измене-
ния:

1) увеличилась 
2) уменьшилась 
3) не изменилась
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Количество протонов 
на стеклянной линейке

Суммарное количество заряженных частиц 
на линейке и на шёлкеОтвет: 

15

13

14

16

17

Ответ:                 Ом .



1) только А
2) только Б
3) только В
4) либо А, либо В 

Ответ:  

18

19

Слух человека

Самый низкий тон, воспринимаемый человеком с нормальным слухом, имеет ча-
стоту около 20 Гц. Верхний предел слухового восприятия сильно различается у разных 
людей. Особое значение здесь имеет возраст. В восемнадцать лет при безупречном слухе 
можно услышать звук до 20 кГц, но в среднем границы слышимости для любого воз-
раста лежат в интервале 18–16 кГц. С возрастом чувствительность человеческого уха к 
высокочастотным звукам постепенно падает. На рисунке приведен график зависимости 
уровня восприятия звука от частоты для людей разного возраста.
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20

21

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

Восприятие звуков 
различной громкости 
и частоты в 20 летнем 
и 60 летнем возрасте

Чувствительность уха к звуковым колебаниям различных частот неодинакова. Оно 
особенно тонко реагирует на колебания средних частот (в области 4000 Гц). По мере 
уменьшения или увеличения частоты относительно среднего диапазона острота слуха 
постепенно снижается.

Человеческое ухо не только различает звуки и их источники; оба уха, работая вместе, 
способны довольно точно определять направление распространения звука. Поскольку 
уши расположены с противоположных сторон головы, звуковые волны от источника 
звука достигают их не одновременно и воздействуют с разным давлением. За счёт даже 
этой ничтожной разницы во времени и давлении мозг довольно точно определяет на-
правление источника звука. 

Имеются два источника звуковой волны:
А. Звуковая волна частотой 100 Гц и громкостью 10 дБ.
Б. Звуковая волна частотой 4 кГц и громкостью 120 дБ.
Используя график, представленный на рисунке, определите, звук какого источника 

будет услышан человеком.
1) только А   3) и А, и Б
2) только Б   4) ни А, ни Б

Ответ:  

Какие утверждения, сделанные на основании графика (см. рисунок), справедливы?
А. С возрастом чувствительность человеческого слуха к высокочастотным звукам 

постепенно падает.
Б. Слух гораздо чувствительнее к звукам в области 4 кГц, чем к более низким или 

более высоким звукам.
1) только А   3) и А, и Б
2) только Б   4) ни А, ни Б

Ответ:  

Всегда ли можно ли точно определить направление распространения звука и поло-
жение его источника? Ответ поясните. 

22



23

24

25

26

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

ВАРИАНТ 21 173

Поезд, масса которого 4000 т, начал торможение. Сила трения постоянна и равна 
2·105 Н. Чему была равна скорость поезда в начале торможения, если за 1 мин он про-
ехал путь 510 м? 

Две спирали электроплитки одинакового сопротивления соединены параллельно 
и включены в сеть с напряжением 220 В. Чему равно сопротивление одной спирали 
плитки, если вода массой 1 кг закипела при нагревании на этой плитке через 43 с? На-
чальная температура воды равна 20 °С, а КПД процесса — 80%. (Полезной считается 
энергия, используемая на нагревание воды.)



Установите соответствие между физическими величинами и единицами этих вели-
чин в СИ: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из 
второго столбца. 

ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА ЕДИНИЦА ВЕЛИЧИНЫ
А) жёсткость 1) килограмм (1 кг)
Б) момент силы 2) ньютон (1 Н) 
В) вес 3) ньютон-метр (1 Н·м)
 4) Ньютон на метр (1 Н/м)
 5) Джоуль (1 Дж)

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б В
Ответ:

1

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

-



На рисунке представлен график зависимости проекции скорости от времени для 
тела, движущегося вдоль оси Ох.

Из предложенного перечня у тверждений выберите два правильных. Укажите их номера.
1) участок ОА соответствует ускоренному движению тела.
2) участок АВ соответствует состоянию покоя тела.
3) в момент времени t

1
 тело имело максимальное по модулю ускорение.

4) момент времени t
3
 соответствует остановке тела.

5) в момент времени t
2
 тело имело максимальное по модулю ускорение.

Автомобиль массой 1 т начинает тормозить, имея скорость 20 м/с, и через 5 с оста-
навливается. Чему равна общая сила сопротивления движению?

Ответ:                 Н .

Ответ: 

6

t, c
0 t1 t2

А В

С

мv,c

t3

7

После того как горячую деталь опустят в холодную воду, внутренняя энергия
1) и детали, и воды будет увеличиваться
2) и детали, и воды будет уменьшаться
3) детали будет уменьшаться, а воды увеличиваться
4) детали будет увеличиваться, а воды уменьшаться

Ответ:  

8

На рисунке приведён график зависимости температуры двух веществ от времени. 
Оба вещества в начальный момент времени находились в твёрдом состоянии. Из пред-
ложенного перечня утверждений выберите два правильных. Укажите их номера.

1) В момент окончания процесса плавления вещества 2, начинает плавиться вещество 1. 
2) В момент времени �

1
 вещество 2 полностью находилось в жидком состоянии.

3) Линия ВГ соответствует  нагреванию вещества в жидком состоянии.
4) Процесс, соответствующий линии БВ графика, происходит с увеличением вну-

тренней энергии вещества 2.
5) Во время процесса, соответствующего линии АВ графика, внутренняя энергия ве-

щества 1 увеличивалась.

9

t, °C

минτ,

50

τ0
1

А

Б В

Г 2

1

Ответ:
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В сосуд, содержащий 0,75 кг воды при температуре 20 °С, опустили горячее сталь-
ное сверло. В сосуде установилась температура 40 °С. Какое количество теплоты отдало 
сверло? Потерями энергии на нагревание сосуда и окружающего воздуха пренебречь.

Ответ:                 кДж .

10

11

12

13

К подвешенному на тонкой нити положительно заряженному шарику А поднесли, не 
касаясь, шарик Б. Шарик А отклонился, как показано на рисунке. При этом шарик Б

 
1) имеет положительный заряд
2) имеет отрицательный заряд
3) может быть не заряжен
4)  может иметь как положительный, 

так и отрицательный заряды

Ответ:  

Чему равно сопротивление участка цепи, содержащего три параллельно соединен-
ных резистора сопротивлением по 9 Ом каждый?

 
1) 

1
3

 Ом

2) 3 Ом

3) 9 Ом

4) 27 Ом

Ответ:  

A Б
+

14



В процессе трения о шёлк стеклянная палочка приобрела положительный заряд. 
Как при этом изменилось количество заряженных частиц на шёлке при условии, что 
обмен атомами при трении не происходил? Для каждой величины установите соответ-
ствующий характер изменения. 

1) увеличилось

2) уменьшилось

3) не изменилось

Установите соответствие между физическими величинами и их возможными изме-
нениями при этом. 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 
в ответе могут повторяться.

Количество протонов на шёлке Количество электронов на шёлке
Ответ: 

15

Чему равна сила тока, проходящего по спирали электроплитки, включённой в сеть  
напряжением 110 В, если сопротивление спирали равно 20 Ом?

Ответ:                 А .

При исследовании естественной радиоактивности были обнаружены три вида излу-
чений: альфа-излучение, бета-излучение и гамма-излучение. Что представляет собой 
альфа-излучение?

1) поток электронов 

2) поток нейтронов 

3) поток протонов 

4) поток ядер атомов гелия

Ответ:  

16

17

18
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19

Используя данные таблицы, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) При одинаковой массе тело из меди будет иметь меньший объеё по сравнению 
с телом из свинца и отдаст примерно в 3 раза большее количество теплоты при охлаж-
дении на то же число градусов.

2) Тела из цинка и серебра при одинаковом объёме будут иметь одинаковую массу.
3) При одинаковых размерах масса тела из платины примерно в 2 раза больше, чем 

масса тела из серебра. 
4) Температура тел равного объёма, изготовленных из олова и цинка, изменится на 

одно и то же число градусов при сообщении им одинакового количества теплоты.
5) При равной массе телу из платины для нагревания на 30 °С нужно сообщить такое 

же количество теплоты, как телу из цинка для нагревания на 10 °С.

Таблица

Ответ:



20

21

22

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.
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Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

23

24

25

26



Установите соответствие между физическими законами и именами учёных открыв-
ших  их: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из 
второго столбца.

ФИЗИЧЕСКИЕ ОТКРЫТИЯ ИМЕНА УЧЕНЫХ

А) закон упругой деформации 1) Б. Паскаль

Б) закон всемирного тяготения 2) Э. Торричелли

В) закон равновесия рычага 3) Архимед

 4) Р. Гук

 5) И. Ньютон

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б ВОтвет:

1

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.
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На рисунке приведён график зависимости скорости движения двух тел от времени. 
Из предложенного перечня утверждений выберите два правильных. Укажите их но-
мера.

1) Тело 2 покоилось в течение первых двух минут.
2) В момент времени, равный 2 с тела 1 и 2 встретились.
3) В промежутке времени 2–4 с ускорение тела 2 направлено в сторону, противопо-

ложную направлению скорости.
4) Начальная скорость тела 1 равна нулю.
5) Модуль ускорения тела 1 больше модуля ускорения тела 2 в промежутке времени 

2–4 с.

Грузовой автомобиль, масса которого с полной нагрузкой равна 15 т, движется с 
ускорением 0,7 м/с2. Чему равна сила тяги, если сила сопротивления, действующая на 
автомобиль, равна 4500 Н?

Ответ:                 кН .

Ответ: 

6

7

Благодаря каким видам теплопередачи в ясный летний день нагревается вода в во-
доёмах?

1) только теплопроводность
2) только конвекция
3) излучение и теплопроводность
4) конвекция и теплопроводность

Ответ:  

8



На рисунке представлен график зависимости температуры от времени для процесса  
нагревания льда. Из предложенного перечня утверждений выберите два правильных. 
Укажите их номера.

1) Участок АВ графика соответствует нагреванию воды в твёрдом состоянии.

2) Процесс, которому соответствует участок ВС графика, происходит без изменения 
внутренней энергии воды.

3) Участок EF графика соответствует нагреванию воды в жидком состоянии.

4) В процессе изменения состояния воды, которому соответствует участок DЕ гра-
фика, внутренняя энергии воды увеличивается.

5) Удельная теплоёмкость воды в жидком состоянии меньше, чем в твёрдом.

9

Ответ:

t, °C

τ, мин
A

B

C

D E

F

0

В сосуд налили 1 л воды при температуре 90 °С. Чему равна масса воды, взятой при 
30 °С, которую нужно налить в сосуд, чтобы в нём установилась температура, равная 
50 °С? Потерями энергии на нагревание сосуда и окружающего воздуха пренебречь.

Ответ:                 кг .

10

11

12
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13

14

В процессе электризации нейтральный атом превратился в отрицательный ион. Как 
при этом изменились масса атомного ядра и число электронов?

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:   
1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Масса атомного ядра Число электроновОтвет: 

15

Рассчитайте площадь поперечного сечения нихромовой проволоки длиной 4 м, не-
обходимой для изготовления спирали нагревателя мощностью 275 Вт, работающего от 
сети напряжения 220 В.

Ответ:                 мм2 .

Какой из типов радиоактивного излучения представляет собой поток положительно 
заряженных частиц? 

1) �-излучение
2) �-излучение
3) �-излучение
4) поток нейтронов

Ответ:  

16

17



Учитель на уроке, используя катушку, замкнутую на гальванометр, и полосовой 
магнит,  последовательно провёл опыты по наблюдению явления электромагнитной ин-
дукции. Действия учителя и показания гальванометра представлены на рисунке.

 
 
Из предложенного перечня выберите два утверждения, соответствующие проведён-

ным опытам. Укажите их номера.
1) Величина индукционного тока зависит от геометрических размеров катушки.
2) При изменении магнитного потока, пронизывающего катушку, в катушке возни-

кает электрический (индукционный) ток.
3) Величина индукционного тока зависит от скорости изменения магнитного по-

тока, пронизывающего катушку.
4) Направление индукционного тока зависит от того, увеличивается или уменьша-

ется магнитный поток, пронизывающий катушку.
5) Направление индукционного тока зависит от направления магнитных линий, 

пронизывающих катушку.

В таблице представлены результаты измерений массы m, изменения температуры 
t 
и количества теплоты Q, выделяющегося при охлаждении цилиндров, изготовленных 
из меди,  алюминия и олова.

На основании проведённых измерений можно утверждать, что количество теплоты, 
выделяющееся при охлаждении,

1) зависит от вещества, из которого изготовлен цилиндр
2) не зависит от вещества, из которого изготовлен цилиндр
3) увеличивается при увеличении массы цилиндра
4) увеличивается при увеличении разности температур

18

Ответ:

4,6

2,3

19

Ответ:

0
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20 В каких агрегатных состояния находится вещество астеносферы в областях I и II на 
диаграмме (см. рисунок)?

1) I — в жидком, II — в твердом

2) I — в твердом, II — в жидком

3) I — в жидком, II — в жидком

4) I — в твердом, II — в твердом

Ответ:  

ещё



21

22

23

24

25

26

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

Используя штатив с муфтой и лапкой, пружину, динамометр, линейку и три груза, 
соберите экспериментальную установку для определения жёсткости пружины. Опре-
делите жёсткость пружины, подвесив к ней одновременно три груза. Для определения 
веса грузов воспользуйтесь динамометром.

В бланке ответов:
1) сделайте рисунок экспериментальной установки;
2) запишите формулу для расчета жёсткости пружины; 
3) укажите результаты измерения веса грузов и удлинения пружины;
4) запишите численное значение жёсткости пружины.

Каким  пятном (темным или светлым) кажется  водителю ночью в свете фар его ав-
томобиля лужа на неосвещенной дороге? Ответ поясните.

С высоты 2 м вертикально вниз бросают мяч. Абсолютно упруго отразившись от го-
ризонтальной поверхности, мяч поднимается на высоту 4 м. С какой скоростью бросили 
мяч? 

Две спирали электроплитки сопротивлением по 10 Ом каждая соединены парал-
лельно и включены в сеть с напряжением 220 В. Через какое время закипит вода мас-
сой 1 кг, налитая  в алюминиевую кастрюлю массой 300 г, если начальная температура 
составляла 20 °С? Потерями энергии на нагревание окружающего воздуха пренебречь.



Установите соответствие между физическими законами и именами учёных открыв-
ших  их: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из 
второго столбца. 

ФИЗИЧЕСКИЕ ОТКРЫТИЯ ИМЕНА УЧЁНЫХ
А) законы фотоэффекта 1) А.Ампер
Б) закон взаимодействия электрических зарядов 2) М.Фарадей
В) закон взаимодействия проводников с током 3) Эрстед 
 4) О.Кулон
 5) А. Столетов

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б В
Ответ:

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

1



На рисунке приведены графики зависимости скорости движения двух тел от вре-
мени. Из предложенного перечня утверждений выберите два правильных. Укажите их 
номера.

1) Тела движутся с одинаковым по модулю ускорением.
2) После шестой секунды движения тело 2 начало двигаться равномерно.
3) В момент времени t = 4 с тела встретились.
4) В течение всего времени движения на тело 1 не действовала сила.
5) В течение первых 6 с движения ускорение движения тела 2 было направлено в 

сторону, противоположную направлению его скорости.

Тело движется вдоль поверхности стола под действием горизонтальной силы тяги 
0,2 Н с ускорением, равным 0,8 м/с2. Сила трения составляет 0,08 Н. Чему равна масса 
данного тела?

Ответ:                 кг .

Ответ: 

6

7

Каким способом можно осуществить теплопередачу между телами, разделёнными 
безвоздушным пространством? 

1) только с помощью теплопроводности
2) только с помощью конвекции
3) только с помощью излучения
4) всеми тремя способами

Ответ:  

8
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На рисунке представлен график зависимости температуры от времени для процесса 
нагревания льда. Из предложенного перечня утверждений выберите два правильных. 
Укажите их номера.

1) Процесс, которому соответствует участок DE графика, происходит без изменения 
внутренней энергии воды.

2) Участок ВС графика соответствует плавлению льда.
3) Участок EF графика соответствует нагреванию воды в жидком состоянии.
4) В процессе изменения состояния воды, которому соответствует участок ВС гра-

фика, внутренняя энергии воды увеличиается.
5) Удельная теплоёмкость воды в жидком состоянии меньше, чем в твёрдом.

9

Ответ:

Какое количество теплоты необходимо для превращения в стоградусный пар 500 г 
воды, взятой при температуре 20 °С?

Ответ:                 кДж .

10

11

12

t, °C

τ, мин
A

B

C

D E

F

0



13

В процессе электризации нейтральный атом превратился в положительный ион. Как 
при этом изменились масса атомного ядра и число электронов?

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:   

1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 
в ответе могут повторяться.

Масса атомного ядра Число электронов
Ответ: 

15

Нагреватель включён последовательно с реостатом сопротивлением 10 Ом в сеть на-
пряжением 220 В. Каково сопротивление нагревателя, если сила тока в цепи 2 А?

Ответ:                 Ом .

Какое из трех типов излучения – �, � или � – обладает наименьшей проникающей 
способностью?

1) �
2) �
3) �
4) проникающая способность всех типов излучения одинакова

Ответ:  

16

17

После прохождения оптического прибора, закрытого на рисунке ширмой, ход лучей 
1 и 2 изменился на 1� и 2�. За ширмой находится  

1) собирающая линза

2) рассеивающая линза

3) плоское зеркало

4) сферическое зеркало

Ответ:  

14

1

2

2 1� �
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Какой вывод можно сделать на основании проведенных исследований?
1) сопротивление проводника обратно пропорционально площади его поперечного 

сечения
2) сопротивление проводника прямо пропорционально его длине
3) сопротивление проводника зависит от силы тока в проводнике
4) сопротивление проводника зависит от напряжения на концах проводника

Ответ:  

Учитель на уроке, используя катушку, замкнутую на гальванометр, и полосовой 
магнит, последовательно провёл опыты по наблюдению явления электромагнитной ин-
дукции. Действия учителя и показания гальванометра представлены на рисунке.

 
 
Из предложенного перечня выберите два утверждения, соответствующие проведён-

ным опытам. Укажите их номера.

1) Величина индукционного тока зависит от геометрических размеров катушки.

2) Величина индукционного тока зависит от скорости изменения магнитного по-
тока, пронизывающего катушку.

3) В постоянном магнитном поле индукционный ток в катушке не возникает.

4) Направление индукционного тока зависит от того, вносят или выносят магнит из 
катушки.

5) Величина индукционного тока зависит от магнитных свойств магнита.

19

Ответ:

18

0



20
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Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

21

22

23

24

25

26



Установите соответствие между техническими устройствами (приборами) и физиче-
скими явлениями, лежащими в основе принципа их действия.

К каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из вто-
рого столбца. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА             ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ
А) гидравлический пресс 1) передача давления внутри жидкости
Б) поршневой жидкостный насос 2) поведение жидкости в сообщающихся сосудах
В) шлюзы 3) уменьшение атмосферного давления с высотой 
 4) тепловое расширение жидкостей
 5) действие атмосферного давления
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б ВОтвет:

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

1

Нить, привязанная одним концом к вбитому в стену гвоздю, разорвётся, если другой 
её конец  тянуть с силой не менее 50 Н. Чему равно наименьшее значение сил, с кото-
рыми растягивают эту же нить за оба конца, при котором она рвётся?

1) 25 Н  3) 75 Н
2) 50 Н  4) 100 Н

Ответ:  

FF

2
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На рисунке представлен график зависимости потенциальной энергии математиче-
ского маятника, совершающего гармонические колебания, от времени. Потенциальная 
энергия отсчитывалась от положения равновесия.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Период колебаний маятника составляет 4 с.
2) В момент времени, соответствующий точке А на графике, кинетическая энергия 

маятника равна 3 Дж.
3) Потенциальная энергия маятника в момент времени, соответствующий точке Б 

на графике, равна 1 Дж.
4) Маятник совершает затухающие колебания.
5) В момент времени t = 1,5 с кинетическая энергия маятника равна его потенци-

альной энергии.

Ответ: 

6

7

Теплопередача путём конвекции может происходить
1) только в твёрдых телах
2) в твёрдых телах и жидкостях 
3) только в жидкостях 
4) в жидкостях и газах

Ответ:  

8

График зависимости скорости движения автомо-
биля от времени представлен на рисунке. Чему равен 
импульс автомобиля через 3 с после начала движения, 
если его масса 1,5 т?

Ответ:                 кг · м
с

 .

v, м/c

t, c

5

4

3

2

1

0 1 2 3 4 5



В калориметр  с водой добавили лед. На рисунке представлены графики зависимости 
температуры от времени для воды и льда в калориметре. Теплообмен с окружающей 
средой пренебрежимо мал.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Начальная  температура смеси равна 0 °С.
2) Участок БВ соответствует процессу кристаллизации воды в калориметре.
3) Точка Б соответствует времени, когда в системе вода–лёд установилось состояние 

теплового равновесия.
4) К моменту установления теплового равновесия вся вода в калориметре преврати-

лась в лёд.
5) Процесс, соответствующий участку ГБ, идёт с поглощением энергии.

9

Ответ:

Чему равно количество теплоты, которое необходимо затратить на полное превраще-
ние 2 кг свинца в жидкое состояние, если его начальная температура 27 °С?

Ответ:                 кДж .

10

11

12

t, °C

�, мин
0

t
1

t
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А

Г

Б В
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При пропускании электрического тока через проводку, намотанную на железный 
болт, к болту притягиваются гвозди (см. рисунок). 

 
 

Как меняются общее сопротивление электрической цепи и подъёмная сила электро-
магнита при перемещении ползунка реостата влево?

Установите соответствие между физическими величинами и их возможными изме-
нениями.

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:   
1) увеличивается
2) уменьшается
3  не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Общее сопротивление Подъёмная сила электромагнитаОтвет: 

15

13



Нагреватель сопротивлением 100 Ом включён в сеть последовательно с реостатом со-
противлением 10 Ом. Каково напряжение сети 220 В,  если сила тока в цепи 2 А?

Ответ:                 В .

16

17

Ученик провёл эксперимент по изучению силы трения скольжения, перемещая бру-
сок с грузами равномерно по горизонтальным поверхностям с помощью динамометра 
(см. рисунок).

Результаты экспериментальных измерений массы бруска с грузами m, площади со-
прикосновения бруска и поверхности S и приложенной силы F представлены в таблице.

№ опыта Поверхность m, г S, см2 F, Н

1 деревянная рейка 200 30 0,8±0,1

2 пластиковая рейка 200 30 0,4±0,1

3 деревянная рейка 100 20 0,4±0,1

4 пластиковая рейка 400 20 0,8±0,1

Какое утверждение соответствует результатам проведённых экспериментальных из-
мерений? 

1) Коэффициенты трения скольжения во втором и третьем опытах равны.
2) Сила трения скольжения зависит от площади соприкосновения бруска и поверх-

ности.
3) При увеличении массы бруска с грузами сила трения скольжения увеличивается.
4) Сила трения скольжения зависит от рода соприкасающихся поверхностей.

Ответ:  

18
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Ученик провёл эксперимент по изучению выталкивающей силы, действующей на 
тело, полностью погруженное в жидкость, причём для эксперимента он использовал 
различные жидкости и сплошные цилиндры разного объёма, изготовленные из разного 
материала. 

Результаты экспериментальных измерений объёма цилиндров V и выталкивающей 
силы F

Арх
 (с указанием погрешности измерения) для различных цилиндров  и жидко-

стей он представил в таблице.

№ опыта Жидкость Материал цилиндра V, см3 F
Арх

, Н

1 вода алюминий 80 0,8±0,1

2 масло алюминий 90 0,8±0,1

3 вода сталь 20 0,2±0,1

4 вода сталь 80 0,8±0,1

 
Из  предложенного перечня выберите два утверждения, соответствующие проведён-

ным опытам. Укажите их номера.
1) Выталкивающая сила, действующая на тело при погружении в масло, равна вы-

талкивающей силе, действующей на это тело при погружении в воду.
2) Выталкивающая сила не зависит от рода жидкости.
3) Выталкивающая сила уменьшается при увеличении объёма тела.
4) Выталкивающая сила зависит от объёма тела.
5) Выталкивающая сила не зависит от материала, из которого изготовлен цилиндр.

Ответ: 

19

Рис. 1



20

21
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22

23

24

25

26

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

Как располагается магнитная стрелка на экваторе? Ответ поясните.



Установите соответствие между приборами и физическими величинами, которые 
они измеряют. Для каждого физического прибора из первого столбца подберите соот-
ветствующую величину из второго столбца.

ПРИБОР ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА
А) барометр 1) плотность
Б) динамометр 2) давление внутри жидкости (газа)
В) манометр 3) атмосферное давление
 4) сила
 5) ускорение

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б В
Ответ:

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

1
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На рисунке представлен график зависимости потенциальной энергии математиче-
ского маятника, совершающего гармонические колебания, от времени.  Потенциальная 
энергия отсчитывалась от положения равновесия.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Период колебаний маятника составляет 2 с.

2) В момент времени, соответствующий точке А на графике, потенциальная энергия 
маятника равна 3 Дж.

3) Потенциальная энергия маятника в момент времени, соответствующий точке Б 
на графике, равна 1 Дж..

4) Маятник совершает затухающие колебания

5) В момент времени t = 2 с кинетическая энергия маятника равна его максималь-
ной потенциальной энергии.

Ответ: 

6

7

В каком агрегатном состоянии находится вещество, если оно не имеет собственной 
формы, но имеет собственный объём?

1) только в жидком
2) только в газообразном
3) в жидком или газообразном 
4) только в твёрдом

Ответ:  

8

Автомобиль массой 1 т, движущийся со скоростью 20 м/с, начинает тормозить и 
через некоторое время останавливается. Какой путь пройдёт автомобиль за время тор-
можения до полной остановки, если общая сила сопротивления движению составляет 
4000 Н?

Ответ:                 м .



В калориметр налили некоторое количество горячей и холодной воды. На рисунке 
представлены графики зависимости от времени температуры горячей воды и темпе-
ратуры холодной воды в процессе установления теплового равновесия. Теплообмен с 
окружающей средой пренебрежимо мал.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Количество теплоты, выделившееся при охлаждении горячей воды, больше коли-
чества теплоты, полученного холодной водой.

2) Процесс АБ на графике соответствует нагреванию холодной воды.

3) Начальная температура горячей воды равна t
3
.

4) Масса горячей воды, налитой в калориметр,  равна массе холодной воды.

5) Состояние теплового равновесия установилось в системе к моменту времени, со-
ответствующему точке Г на графике.

9

Ответ:

Стальной брусок массой 0,5 кг, взятый при температуре 0 °С, погрузили в сосуд, со-
держащий кипящую воду. В результате теплообмена брусок в сосуде нагрелся до 80 °С. 
Какое количество теплоты получил брусок?

Ответ:                 кДж .

10

На рисунке изображены одинаковые электроскопы, соединённые стержнем. Из ка-
кого материала может быть сделан этот стержень?

А. Резина.
Б. Эбонит.

1) только А
2) только Б
3) и А, и Б
4) ни А, ни Б

Ответ:  

11

t, °C
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12

13

14

При пропускании электрического тока через проводку, намотанную на железный 
болт, к болту притягиваются гвозди (см. рисунок).

 
 

Как меняется общее сопротивление электрической цепи и подъёмная сила электро-
магнита при перемещении ползунка реостата вправо?

Установите соответствие между физическими величинами и их возможными изме-
нениями.

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:   
1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Общее сопротивление Подъёмная сила электромагнита
Ответ: 

15



При напряжении 110 В на зажимах резистора сила тока в нём равна 4 А. При увели-
чении напряжения на резисторе до 220 В сила тока станет равной.

Ответ:                 А .

16

17

18

 

В ГА Б
Необходимо экспериментально обнаружить зависи-

мость электрического сопротивления круглого уголь-
ного стержня от его длины. Какую из указанных пар 
стержней можно использовать для этой цели?

 
1) А и Г  2) Б и В
3) Б и Г  4) В и Г

Ответ:  

19
Таблица
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20

21

22

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

-



23

24

25

26

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.



Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по кото-
рым эти величины определяются. К каждому элементу перого столбца подберите соот-
ветствующий элемент из второго столбца. 

ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА ФОРМУЛА

А) работа тока 1) 
q
t

Б) сила тока 2) IU

В) мощность тока 3) It

 4) IUt

 5) 
RS

l
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б В
Ответ:

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

1

1) AB

2) AC

3) AD

4) AE

Ответ:  



Пружинный  маятник совершает незатухающие колебания между точками А и В.  
Точка О соответствует положению равновесия маятника. 

Используя текст и рисунок, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) За время, равное периоду колебаний, маятник проходит расстояние, равное 2АВ.

2) При перемещении груза из положения В в положение О потенциальная энергия 
маятника уменьшается, а его кинетическая энергия увеличивается.

3) В точке О кинетическая энергия маятника минимальна.

4) Расстояние АВ соответствует амплитуде колебаний.

5) В точке А кинетическая энергия маятника принимает максимальное значение.

Ответ: 

6

7

В каком агрегатном состоянии находится вещество, если оно не имеет собственных 
формы и объёма?

1) только в жидком
2) только в газообразном
3) в жидком или газообразном 
4) только в твёрдом

Ответ:  

8

Автомобиль массой 1 т, движущийся со скоростью 20 м/с, начинает тормозить и 
через некоторое время останавливается. Какое время  пройдет от начала торможения до 
остановки автомобиля, если общая сила сопротивления движению составляет 4000 Н?

Ответ:                 c .

Чему равен объем тела, полностью погруженного в воду, если на него действует вы-
талкивающая сила 20000 Н? 

1) 20000 м3

2) 2000 м3

3) 20 м3

4) 2 м3

Ответ:  

А 0 В



212 ФИЗИКА: 30 ТРЕНИРОВОЧНЫХ ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ

На рисунке приведён график зависимости температуры спирта от времени при его 
охлаждении и последующем нагревании. Первоначально спирт находился в газообраз-
ном состоянии.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Точка D соответствует твёрдому состоянию спирта.
2) Участок графика ВС соответствует газообразному состоянию спирта.
3) Точка С графика соответствует окончанию процесса конденсации спирта.
4) Участок графика DE соответствует нагреванию спирта в жидком состоянии.
5) При переходе спирта из состояния состояния В в состояние С его внутренняя 

энергия не изменяется.

9

Ответ:

В банку, содержащую 400 г воды при температуре 20 °С, налили горячую воду, 
имеющую температуру 80 °С. Чему равна масса горячей воды, если температура смеси 
стала равной 30 °С? Энергией, пошедшей на нагревание банки и окружающего воздуха, 
пренебречь.

Ответ:                 кг .

10

  

� � 

Незаряженное металлическое тело внесли в однородное  электростатическое поле 
(см. рисунок), а затем разделили на части А и В. Какими электрическими зарядами 
обладают эти части после разделения?

1) А – положительным, В – останется нейтральным
2) А – останется нейтральным, В – отрицательным
3) А – отрицательным, В – положительным
4) А – положительным, В – отрицательным

Ответ:  

11

12

t, °C

�, мин0

А

ЕСВ

D



Передмет придвинули к зеркалу.  Как при этом изменились размер изображения и 
расстояние от него до зеркала?

Для каждой физической величины определите соответствующий характер измене-
ния:

1) увеличилась 
2) уменьшилась 
3) не изменилась

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 
в ответе могут повторяться.

Размер изображения Расстояние от зеркала до изображения
Ответ: 

15

При напряжении на резисторе 220 В сила тока, протекающего через него, равна 
0,1 А. Какое напряжение следует подать на резистор, чтобы сила тока стала равной 
0,05 А?

Ответ:                 В .

16

13

14

17

Две одинаковые катушки замкнуты на гальванометры. Из катушки А вынимают по-
лосовой магнит, а катушку Б надевают на такой же магнит. В какой катушке гальвано-
метр зафиксирует индукционный ток?

1) только в катушке А
2) только в катушке Б
3) в обеих катушках 
4) ни в одной из катушек 

Ответ:  

К электромагнитным волнам относятся:

А. Звуковые волны.
Б. Волны на поверхности воды.
В. Световые волны.

Укажите правильный ответ.
1) только А 
2) только Б 
3) только В 
4) Б и В

Ответ:  

�
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Учитель провёл следующий опыт. Раскалённая плитка (1) размещалась напротив 
полой цилиндрической металлической коробки (2), соединённой  резиновой трубкой с 
коленом U-образного манометра (3). Первоначально жидкость в коленах находилась на 
одном уровне. Сначала металлическая коробка была повернута к плитке светлой и бле-
стящей стороной, а затем чёрной матовой стороной. 

1
3 3

2 1 2

Опыт 2.
Коробку развернули к плитке 

чёрной матовой стороной. 
Показания манометра через 10 с

Опыт 1.
Коробка обращена к плитке 

блестящей стороной. 
Показания манометра через 20 с

Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые соответствуют ре-
зультатам проведённых экспериментальных наблюдений. Укажите их номера.

1) Передача энергии от плитки к коробке осуществлялась преимущественно за счёт 
излучения.

2) Передача энергии от плитки к коробке осуществлялась за счёт как излучения, так 
и конвекции.

3) Поверхность чёрного матового цвета по сравнению со светлыми блестящими  по-
верхностями хуже поглощает энергию.

4) Поверхность чёрного матового цвета по сравнению со светлыми блестящими  по-
верхностями лучше поглощает энергию.

5) Разность уровней жидкости в коленах манометра зависит от температуры плитки.

18

19

Ответ: 



20

21

22

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.



216 ФИЗИКА: 30 ТРЕНИРОВОЧНЫХ ВАРИАНТОВ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ

23

24

25

26

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.



Установите соответствие между приборами и физическими закономерностями, ко-
торые лежат в основе их работы. Для каждого физического прибора из первого столбца 
подберите соответствующую физическую закономерность из второго столбца.

ПРИБОР ФИЗИЧЕСКАЯ ЗАКОНОМЕРНОСТЬ
А) рычажные весы 1) зависимость гидростатического давления
Б) амперметр    от высоты столба жидкости
В) жидкостный манометр 2) условие равновеся рычага              
 3) объёмное расширение жидкости
 4) зависимость силы упругости от деформации тела        
 5) зависимость силы, действующей на проводник с
    током в магнитном поле от силы тока

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б ВОтвет:

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

1
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На рисунке приведён график зависимости температуры некоторого вещества от вре-
мени. Первоначально вещество находилось в жидком состоянии. Какая точка графика 
соответствует началу процесса отвердевания вещества?

9

Пружинный  маятник совершает незатухающие колебания между точками А и В. 
Точка О соответствует положению равновесия маятника.

Используя текст и рисунки, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) За время, равное периоду колебаний, маятник проходит расстояние, равное АВ.
2) При перемещении груза из положения В в положение О потенциальная энергия 

маятника увеличивается, а его кинетическая энергия уменьшается.
3) В точке О кинетическая энергия маятника максимальна.
4) Расстояние АВ соответствует удвоенной амплитуде колебаний.
5) В точке А полная механическая энергия маятника принимает минимальное зна-

чение.

Ответ: 

6

7

В закрытой кастрюле находятся вода и пар такой же массы при температуре 100 °С. 
Внутренняя энергия воды

1) равна внутренней энергии пара
2) больше внутренней энергии пара
3) меньше внутренней энергии пара
4) равна нулю

Ответ:  

8

Тело свободно падает на землю. Чему равна высота, с которой падает тело, если на 
высоте 1 м относительно земли его скорость равна 10 м/с?

Ответ:                 м .

А 0 В

t, °C

�, мин0

А

ЕСВ

D



В стакан, содержащий лёд при температуре 0 °С, налили воду, имеющую темпера-
туру 40 °С. Каково отношение массы воды к массе льда, если весь лёд растаял и в ста-
кане установилась температура 0 °С? Теплообменом с окружающим воздухом пренеб-
речь.

Ответ:                  .

10

Металлический шарик имеет положительный заряд +10 мКл. С помощью металли-
ческого проводника его соединили с таким же металлическим шариком. Каким после 
этого станет заряд первого шарика? 

1) 0
2) +5 мКл
3) +10 мКл
4) +20 мКл

Ответ:  

11

1) Точка В графика соответствует твёрдому состоянию вещества
2) Участок CD соответствует охлаждению вещества в твёрдом состоянии
3) На участке ВС внутренняя энергия вещества не изменяется
4) Точка Е соответствует началу плавления вещества
5) На участке DE внутренняя энергия вещества уменьшается

Ответ: 

14

Из проводника сделали кольцо и по нему пустили электрический ток. Ток направ-
лен против часовой стрелки (см. рисунок). Как направлен вектор  магнитной индукции 
в центре кольца?

1) вправо 3) на нас из-за плоскости чертежа
2) влево 4) от нас за плоскость чертежа

Ответ:  

13

На линзу падает луч, показанный на рисунке. Ходу луча после преломления в линзе 
соответствует линия

1) 1

2) 2

3) 3

4) 4

Ответ:  

12 
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Передмет отодвинули от зеркала. Как при этом изменились размер изображения и 
расстояние между предметом и изображением.

Для каждой физической величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличилась 
2) уменьшилась 
3) не изменилась
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Размер изображения Расстояние между предметом и изображением
Ответ: 

15

16

17

Учитель провёл следующий опыт. Раскалённая плитка (1) размещалась напротив 
полой цилиндрической закрытой коробки (2), соединённой резиновой трубкой с ко-
леном U-образного манометра (3). Первоначально жидкость в коленах находилась на 
одном уровне. Через некоторое время уровни жидкости в манометре изменились (см. 
рисунок).

Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые соответствуют ре-
зультатам проведённых экспериментальных наблюдений. Укажите их номера.

1) Передача энергии от плитки к коробке осуществлялась преимущественно за счёт 
излучения.

18 Необходимо экспериментально установить, зависит ли период колебаний пружин-
ного маятника от массы груза. Какую из указанных пар маятников можно использо-
вать для этой цели? 

1) А и Г

2) Б и В

3) Б и Г

4) А и Б

Ответ:  

В ГА Б

k1 k1 k2 k2

19

Ответ:                 В .



Ответ: 

1
3

2

2) Передача энергии от плитки к коробке осуществлялась преимущественно за счёт 
конвекции.

3) В процессе передачи энергии давление воздуха в коробке увеличивалось.
4) Поверхности чёрного матового цвета по сравнению со светлыми блестящими по-

верхностями лучше поглощают энергию.
5) Разность уровней жидкости в коленах манометра зависит от температуры плитки.

Крутильные колебания

Важным видом колебвний являются крутильные колебания, при которых тело по-
ворачивается то в одну, то в другую сторону около оси, проходящей через его центр 
тяжести.

Если, например, подвесить на проволоке диск (рисунок), повернуть его так, чтобы 
проволока закрутилась, а затем отпустить, то диск начнёт раскручиваться, затем за-
кручиваться в обратную сторону и т.д., т.е. будет совершать крутильные колебания. 
При этом дважды за период имеет место переход кинетической энергии движущегося 
диска в потенциальную энергию закручивающейся проволоки. Крутильные колебания 
нередко происходят в валах двигателей и, принекоторых условиях, могут оказаться 
очень вредными.

В ручных и карманных часах нельзя использовать подвес-
ной маятник; в них применяется так называемый балансир – 
колесико, к оси которого прикрплена спиральная пружина. 
Балансир периодически поворачивается то в одну сторону, 
то в другую, при этих крутильных колебаниях пружинка 
изгибается (раскручивается и закручивается) в обе стороны 
от своего равновесного состояния. Таким образом, балансир 
представляет собой крутильный маятник.

Крутильные колебания – это
1) вращение маятника вокруг нити подвеса в одну или в другую сторону
2) колебания тяжелого диска, подвешенного на нити
3) колебания, при которых тело поворачивается то в одну, то в другую сторону отно-

сительно оси, проходящей через его центр тяжести
4) двидение тяжелого диска, подвешенного на нити в вертикальной плоскости

Ответ:  

20
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21

22

23

24

25

26

Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.



Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по кото-
рым эти величины определяются. К каждому элементу перого столбца подберите соот-
ветствующий элемент из второго столбца. 

ФИЗИЧЕСКАЯ  ВЕЛИЧИНА ФОРМУЛА

А) плотность вещества 1)       Qnnnn
m ·(t

2
–t

1
)

Б) удельная теплоёмкость вещества
 

2)
 

Q
m

В) удельная теплота сгорания топлива 3) m
V

 4) �·m
 5) q · m

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б В
Ответ:

1

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

Сила тяжести, действующая на тело, зависит от
А. Географической широты местности
Б. Скорости падения тела на поверхность Земли
Правильный ответ —
1) только А 3) ни А, ни Б
2) только Б 4) и А, и Б

Ответ:  

2
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На рисунке представлены графики зависимости смещения х от времени t при коле-
баниях двух математических маятников. Из предложенного перечня утверждений вы-
берите два правильных. Укажите их номера

1) Маятники совершают колебания с одинаковой частотой, но разной амплитудой.
2) Период колебаний маятника 2 меньше периода колебаний маятника 1.
3) Частота колебаний маятника 2 меньше частоты колебаний маятника 1 в 2 раза.
4) Амплитуды колебаний маятников различаются в 4 раза.
5) Длина нити первого маятника больше длины нити второго маятника.

Ответ: 

6

7

Температуру тела можно повысить, если
А. Оно совершит работу
Б. Ему сообщат некоторое количество теплоты
Правильный ответ —
1) только А
2) только Б
3) и А, и Б
4) ни А, ни Б

Ответ:  

8

Тело свободно падает с высоты 6 м относительно поверхности земли. На какой вы-
соте h будет находиться тело через 1 с после начала падения? Сопротивлением воздуха 
пренебречь.

Ответ:                 м .

t
0

х

2

1



На рисунке графически изображён процесс теплообмена для случая, когда в нагре-
тую до 40 °С воду опускают кусок льда такой же массы. Потерями энергии при тепло-
обмене можно пренебречь.

Используя рисунок, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. 
Укажите их номера.

1) Вода отдаёт часть своей внутренней энергии в результате теплообмена.
2) Лёд отдаёт часть внутренней энергии в результате теплообмена.
3) Отрезок СD соответствует количеству теплоты, полученному льдом при плавле-

нии.
4) Отрезок ВС соответствует количеству теплоты, полученному льдом при плавле-

нии 
5) На участке СD внутренняя энергия льда не меняется.

9

Ответ:

В калориметр, содержащий 92 г воды при температуре 20 °С, опустили алюминие-
вый цилиндр, нагретый до 80 °С. При установлении теплового равновесия температура 
воды стала равной 40 °С. Чему равна масса цилиндра?  Потерями энергии на нагревание 
калориметра и оружающего воздуха пренебречь.

Ответ:                 г .

10

На нити подвешен незаряженный металлический шарик. К нему снизу поднесли за-
ряженную палочку. Изменится и, если да, то как, сила натяжения нити?

1) не изменится
2) увеличится независимо от знака заряда палочки
3) уменьшится независимо от знака заряда палочки
4)  увеличится или уменьшится в зависимости 

от знака заряда палочки

Ответ:  

11

t, °С

0
Q, Дж
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12

13

14



Длину спирали электроплитки уменьшили в 2 раза. Как изменятся при этом сила 
тока в спирали и количество теплоты, выделяющееся в ней за единицу времени, при 
неизменном напряжении сети?

Для каждой величины определитте характер изменения:
1) увеличится
2) уменьшится
3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Сила тока в спирали Количество теплоты, выделяющееся в спирали
Ответ: 

15

На рисунке приведён график зависимости силы тока в железном проводе площадью 
поперечного сечения 0,05 мм2 от напряжения на его концах. Чему равна длина провода?

Ответ:                 м .

16

17

18
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Две катушки надеты на железный сердечник (см. рисунок 1). Через первую катушку 
протекает электрический ток (график зависимости силы тока от времени представлен 
на рисунке 2). Вторая катушка замкнута на гальванометр.

Рисунок 1.

Используя текст и рисунки, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Заряд, прошедший через первую катушку в интервале времени от t
1
 до t

2
, равен 

нулю.
2) Индукционный ток, возникающий в катушке 2 в интервале времени от t

1
 до t

2
, 

имеет наибольшее значение.
3) В течение всего времени наблюдения (от 0 до t

3
) в катушке 1 отсутствует магнит-

ное поле.
4) В интервале времени от t

2
 до t

3
 магнитное поле в катушках не меняется.

5) В течение всего времени наблюдения (от 0 до t
3
) в катушке 2 протекает индукци-

онный ток.

19

Ответ: 

Рисунок 2.

t
0

I

t
1

t
2

t
3

1 2
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При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.

20

21

22
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Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

23

24

25

26



Установите соответствие между приборами и физическими величинами, которые 
они измеряют. Для каждого физического прибора из первого столбца подберите соот-
ветствующую величину из второго столбца.

ПРИБОР ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА
А) рычажные весы 1) ускорение
Б) акселерометр 2) давление внутри жидкости (газа)
В) манометр 3) атмосферное давление
 4) сила
 5) масса
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

А Б ВОтвет:

Ответом к заданиям 1, 6, 9, 15, 19 является последовательность цифр. Запишите эту 
последовательность цифр в поле ответа в тексте работы.

При выполнении заданий 2–5, 8, 11–14, 17, 18 и 20, 21 в поле ответа запишите одну 
цифру, которая соответствует номеру правильного ответа.

Ответы к заданиям 7, 10 и 16 запишите в виде числа с учётом указанных в ответе единиц.

1

Какой простой механизм не даёт выигрыша в силе?
1) подвижный блок
2) неподвижный блок
3) рычаг
4) наклонная плоскость

Ответ:  

При измерении силы трения брусок перемещали по горизонтальной поверхности 
стола и получили значение силы трения F

1
. Затем брусок перемещали, положив его на 

стол гранью, площадь которой в 2 раза меньше, чем в первом случае, и получили значе-
ние силы трения F

2
. Сила трения F

1
.

1) равна F
1
 

2) в 2 раза больше F
1

3) в 2 раза меньше F
1

4) в 4 раза меньше F
1

Ответ:  

На рисунке представлен график изменения скорости велосипедиста с течением вре-
мени. За первые четыре секунды движения кинетическая энергия велосипедиста уве-
личилась 

 

1) в 4 раза
2) в 5 раз
3) в 16 раз
4) в 25 раз

Ответ:  

2

3

4
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На рисунке представлены графики зависимости смещения х от времени t при коле-
баниях двух математических маятников. Из предложенного перечня утверждений вы-
берите два правильных. Укажите их номера.

1) В положении, соответствующем точке Д на графике, маятник 1 имеет максималь-
ную скорость.

2) В положении, соответствующем точке Б на графике, оба маятника имеют макси-
мальную кинетическую энергию.

3) Оба маятника совершают затухающие колебания.
4) При перемещении маятника 2 из положения, соответствующего точке А, в поло-

жение, соответствующее точке Б, кинетическая энергия маятника возрастает.
5) Периоды колебаний маятников совпадают.

Ответ: 

6

7

На рисунке приведен график зависимости количества теплоты, необходимого для 
нагревания двух тел (1 и 2) одинаковой массы, от температуры. Сравните значения 
удельной теплоемкости (с

1
 и с

2
)  веществ, из которых сделаны эти тела.

1) с
1
 = с

2

2) с
1 

> с
2

3) с
1
 < с

2

4) ответ зависит от значения массы тел

Ответ:  

8

 Два шарика массой 500 г и 1 кг движутся навстречу друг другу со скоростями 
0,6 м/с и 0,4 м/с соответственно. Каким будет модуль импульса шариков после их упру-
гого соударения?

Ответ:                 кг · м/с .

t, °C
0

Q, Дж

2

1

t
0

х

2
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В
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В калориметр  с водой добавили лёд. На рисунке представлены графики зависимости 
температуры от времени для воды и льда в калориметре. Теплообмен с окружающей 
средой пренебрежимо мал.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

1) Конечная  температура воды равна  0 °С.
2) Участок ГВ соответствует процессу нагревания воды  в калориметре.
3) Точка Б соответствует времени, когда в системе вода-лёд установилось состояние 

теплового равновесия.
4) К моменту установления теплового равновесия весь лёд в калориметре растаял.
5) Процесс, соответствующий участку АБ, идёт с поглощением энергии.

9

Ответ:

Чему равна масса свинца, если при его кристаллизации и последующем охлаждении 
до 27 °С  выделилось количество теплоты 256 000 Дж? 

Ответ:                 кг .

10

11

12

t, °C
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На рисунке изображена электрическая цепь, состоящая из источника тока, рези-
стора и реостата. Как изменяется при передвижении ползунка реостата вправо его со-
противление и напряжение на резисторе 1?

Для каждой физической величины определите соответствующий характер измене-
ния:

1) увеличится
2) уменьшится
3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры 

в ответе могут повторяться.

Сопротивление реостата 2 Напряжение на резисторе 1Ответ: 

15

13

14

1 2



Две катушки надеты на железный сердечник (см. рисунок 1). Через первую катушку 
протекает электрический ток (график зависимости силы тока от времени представлен 
на рисунке 2). Вторая катушка замкнута на гальванометр.

Рисунок 1.

19

Рисунок 2.

Используя текст и рисунки, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.

16

17

18

Ответ:                 А .
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Ответ: 

1) Заряд, прошедший через первую катушку в интервале времени от 0 до t
1
, равен 

нулю.
2) В интервале времени от t

1
 до t

3
 в катушках существует магнитное поле.

3) В течение всего времени наблюдения (от 0 до t
3
) в катушке 1 отсутствует магнит-

ное поле.
4) В интервале времени от t

2
 до t

3
 магнитное поле в катушках не меняется.

5) В течение всего времени наблюдения (от 0 до t
3
) в катушке 2 протекает индукци-

онный ток.

20

Для поддержания дугового разряда нужно небольшое напряжение; дуга горит при 
напряжении на ее электродах 40 В. Сила тока в дуге довольно значительна, а сопро-
тивление невелико, следовательно, светящийся газовый столб хорошо проводит элек-
трический ток. Ионизацию молекул газа в пространстве между электродами вызывают 
своими ударами электроны, испускаемые катодом дуги. Большое число испускаемых 
электронов обеспечивается тем, что катод нагрет до очень высокой температуры. Когда 
для зажигания дуги вначале угли приводят в соприкосновение, то в месте контакта, об-
ладающем очень большим сопротивлением, выделяется огромное количество теплоты. 
Поэтому концы углей сильно разогреваются, и этого достаточно для того, чтобы при их 
раздвижении между ними вспыхнула дуга. В дальнейшем катод дуги поддерживается в 
накаленном состоянии самим током, проходящим через дугу.

Что такое электрическая дуга?
1) электрический разряд в газе
2) электрический ток в электролите, которым является влажный воздух
3) излучение света электродами, присоединенным к источнику тока
4) излучение энергии заряженными электродами

Ответ:  



Для ответов на задания 23–26 используйте отдельный лист. Запишите сначала номер 
задания (23, 24 и т.д.), а затем ответ к нему. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

Для заданий 25, 26 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого 
условия задачи (Дано), запись формул, применение которых необходимо и достаточно 
для решения задачи, а также математические преобразования и расчёты, приводящие 
к числовому ответу.

Задание 24 представляет собой вопрос, на который необходимо дать письменный 
ответ. Полный ответ должен включать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, 
логически связанное обоснование.

Часть 2

Используя рычажные весы с разновесом, мензурку, стакан с водой, цилиндр № 2, 
соберите экспериментальную установку для измерения плотности материала, из кото-
рого изготовлен цилиндр № 2. 

В бланке ответов:
1) сделайте рисунок экспериментальной установки для определения объёма тела;
2) запишите формулу для расчёта плотности;
3) укажите результаты измерения массы цилиндра и его объёма;
4) запишите значение плотности материала цилиндра.

На одну чашу весов поставили стакан с холодной водой, а на другую – с горячей и 
уравновесили их. Нарушится ли равновесие весов через некоторое время?

Вагон массой 20 т, движущийся горизонтально со скоростью 2 м/с, сталкивается 
с другим вагоном такой же массы, движущимся ему навстречу со скоростью 1 м/с, и 
автоматически с ним сцепляется. Какой путь они пройдут до полной остановки, если 
будут двигаться с ускорением 0,005 м/с2?

Подъемный кран поднимает равномерно груз массой 780 кг на высоту 20 м за 40 с. 
Чему равно сопротивление обмотки двигателя крана, если сила тока в  ней 20 А, а КПД 
двигателя 50%?  

21

22

23

24

25

26

При выполнении задания 22 с развёрнутым ответом используйте отдельный лист. 
Запишите сначала номер задания, а затем ответ на него. Полный ответ должен вклю-
чать не только ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
Ответ записывайте чётко и разборчиво.



x
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В
ар

и
ан

ты Номер вопроса

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

1 245 4 1 4 1 14 200 1 34 2 4 3 3 2 21 6 2 3 15 4 2

2 415 3 3 1 3 35 20 3 12 207 2 1 2 4 11 2 4 3 25 2 2

3 325  3 1 2 1 14 1150 3 23 420 1 3 2 4 12 3 4 4 34 2 2

4 534 2 2 4 3 14 30 2 13 10 4 3 3 1 31 24 4 1 13 4 1

5 431 3 3 1 3 12 0,3 2 25 72 2 1 1 2 21 9 3 3 25 1 2

6 325 3 4 1 3 14 1000 4 13 250 4 2 1 1 21 1320 2 4 25 4 1

7 512 1 4 4 2 45 960 4 34 2 2 4 4 2 12 12 1 1 35 3 4

8 312 1 2 3 4 25 1,5 1 24 493,6 2 3 4 3 12 1320 3 1 34 4 2

9 154 2 4 4 2 15 0,4 3 24 372 2 3 2 1 21 3 1 2 35 4 1

10 425 2 1 2 2 24 200 3 35 2 2 3 1 4 23 3 2 1 14 3 3

11 245 3 3 2 2 23 32 3 14 2 1 4 1 2 22 0,4 1 2 23 2 3

12 354 2 2 1 4 14 1000 3 13 42 3 3 3 3 22 16 1 4 35 1 4

13 523 2 2 3 3 35 8 3 23 1 4 2 2 3 23 120 2 1 24 3 1

14 153 3 4 3 3 23 0,1 3 14 4200 2 4 1 3 23 8 1 4 15 3 1

15 214 2 3 3 4 45 25 1 24 90 1 3 1 3 13 230 4 3 14 3 3

16 212 1 3 1 4 23 80 2 15 3 2 2 1 1 13 2 4 3 12 1 2

17 153 2 3 1 4 23 80 4 35 1 3 4 2 2 31 2 1 1 23 3 4

18 123 4 3 3 2 23 1200 4 13 100 3 3 4 1 12 15 4 1 35 4 2

19 152 3 2 1 3 24 80 4 25 140 2 3 2 4 12 1 2 2 13 4 2

20 251 3 3 2 2 13 0,6 2 35 1 2 1 1 1 24 1,2 1 1 14 3 2

21 534 2 1 2 2 24 1000 4 23 62 1 4 3 2 32 0,2 1 1 35 2 3

22 432 3 2 2 2 13 4000 3 34 63 1 2 2 3 31 5,5 2 2 35 1 2

23 453 1 3 3 1 35 15 3 14 2 2 2 1 2 11 25 1 1 25 2 3

24 541 3 2 2 4 25 1,5 3 24 1318 1 1 2 3 22 100 1 2 34 1 2

25 152 2 3 1 1 15 4500 4 25 128 4 3 2 2 21 220 4 4 45 1 2

26 342 1 2 4 1 25 50 1 34 20 3 4 3 4 12 8 3 3 34 3 1

27 412 2 1 4 4 12 5 2 34 0,08 3 3 3 3 32 110 3 1 14 4 1

28 251 2 4 2 2 34 6 3 24 0,5 2 1 3 4 31 40 4 4 13 3 2

29 312 1 3 4 1 34 1 2 13 210 2 1 1 3 11 10 2 3 24 3 1

30 512 1 4 2 3 24 0,1 2 13 4 2 1 2 1 12 3 2 4 24 1 4

ОТВЕТЫ

Ответы к заданиям 1–21



 22 24

Ответы к заданиям 22, 24

ОТВЕТЫ 247

1. Нет.
2. Наличие предела разрешающей способ-
ности микроскопа связано с тем, что невоз-
можно получить изображения объектов, 
размеры которых меньше, чем длина волны 
электромагнитного излучения.
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 22 24

Продолжение табл.



 22 24
.

ОТВЕТЫ 249

1. На бо´льшую величину изменилась внутрен-
няя энергия первого шарика.

бо´льшая
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 22 24



 22 24

ОТВЕТЫ 251

1. Сила давления не изменится.
2. Модуль силы давления равен разности дей-
ствующей на камень силы тяжести и архиме-
довой силы. Выталкивающие силы одинако-
вые. При добавлении поваренной соли силы не 
меняются.
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Образцы  решения  задач  с  развёрнутым  ответом  25  и  26
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Ответ: Е
К
 = 0,45 Дж.
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А
n
 — полезная работа

А
с
 — совершённая работа
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