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КАК РАБОТАТЬ С УЧЕБНИКОМ

Вы продолжаете изучать предмет «Математика». Учебник Образовательной 
системы «Школа 2100» поможет вам в развитии умений (действий), которые необ-
ходимы в жизни.

Напоминаем, что эти умения, или действия (они называются универсальными), 
развиваются через специальные задания, обозначенные в учебнике кружками и 
фоном условных знаков разного цвета. Каждый цвет соответствует определённой 
группе умений:

   организовывать свои действия: ставить цель, планировать работу, дей-
ствовать по плану, оценивать результат; 

   работать с информацией: самостоятельно находить, осмысливать и ис-
пользовать её;

  общаться и взаимодействовать с другими людьми, владеть устной и пись-
менной речью, понимать других, договариваться, сотрудничать.

  Так обозначены задания, где нужно применить разные группы умений, 
мы называем их жизненными задачами и проектами.

Зачем мы будем учиться?

Изучая математику в 6-м классе, вы освоите новый вид дробей – десятичные 
дроби, научитесь выполнять арифметические действия с ними; будете решать 
задачи на пропорции и проценты; познакомитесь с подобием геометрических 
фигур; более глубоко поработаете с понятием масштаба; изучите отрицатель-
ные числа, научитесь выполнять арифметические действия с ними. Вы получите 
первоначальное представление о действительных числах, научитесь решать более 
сложные задачи на перебор возможных вариантов и вычисление вероятностей, 
познакомитесь с новым геометрическим материалом: центральной и осевой симме-
трией, многогранниками, их развёртками и сечениями, задачами на разрезание и 
составление фигур.

Это поможет вам стать увереннее в себе, добиться успехов при решении возни-
кающих в жизни задач, так как при этом очень часто нужно иметь дело с числами 
и фигурами!

Задания на развитие предметных умений обозначены в учебнике серым цветом.

Как мы будем учиться?

Для успешного изучения математики и овладения универсальными умениями на 
уроках открытия нового знания используется проблемный диалог (образователь-
ная технология).

Структура параграфа, где вводится новый материал, имеет в учебнике следу-
ющий вид.

Вспоминаем то, что знаем

Так обозначены вопросы, задания и упражнения по изученному материалу, 
который необходим для открытия нового знания.
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Открываем новые знания

Ученики, проводя наблюдения, ищут решение и формулируют свои предполо-
жения о том, как решается данная задача, формулируют ответы на поставленные 
в учебнике вопросы.

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Ученики читают, анализируют текст учебника, сопоставляют его со своими пред-
положениями, проверяют правильность своих ответов на вопросы и сделанных на 
их основании выводов.

Развиваем умения

Так обозначены задания на применение знаний. Они даны на трёх уровнях 
сложности.

Н   Необходимый уровень. Эти задания должны уметь выполнять все учащиеся. 
Они помогут вам понять, усвоены ли основные понятия и факты, умеете ли вы 
применять их к решению стандартных задач.

П   Повышенный уровень. Эти задания выполняют те учащиеся, которые хотят 
усовершенствовать свои знания. Они требуют более глубокого усвоения учебно-
го материала, для их решения, наряду с использованием уже известных вам 
приёмов и алгоритмов, может понадобиться создание собственных алгоритмов.

М   Максимальный уровень. Эти задания выполняют те учащиеся, которые 
хотят научиться решать более сложные, нестандартные задачи. Работа над 
ними может потребовать значительных усилий, изобретательности и настой-
чивости.

При этом выполнение всех содержащихся в учебнике заданий ни на каком из 

уровней не является обязательным! Они выбираются в соответствии с возмож-

ностями и потребностями учащихся под руководством педагога.

Структура параграфа, где повторяются и обобщаются знания, имеет в учебнике 
следующий вид.

Повторяем, обобщаем знания

Так обозначены вопросы, задания и тексты по изученному и обобщаемому мате-
риалу.

Развиваем умения

Так обозначены задания на применение знаний. Они даны на трёх уровнях 
сложности, о которых сказано выше.
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Ориентироваться в учебнике тебе помогут 
условные обозначения

 Проблемный вопрос.

 Это нужно прочитать и использовать полученную информацию в дальней-
шей работе.

 Работа в группе (паре).

 Задания для домашней работы.

 Задания с использованием информационных технологий.

 Самостоятельная исследовательская работа.

Жизненные задачи и проекты

Помимо обычных учебных заданий разного уровня сложности, в учебник вклю-
чены жизненные задачи и проекты. Ими можно заниматься в свободное от уроков 
время в группах или индивидуально.

Что такое жизненная задача?

Жизненная задача – это модель реальной ситуации, для разрешения которой 
необходим набор математических знаний, к этому моменту вам уже в основном 
известных. При этом жизненная задача отличается от привычных всем школьных 
учебных задач. Это отличие, прежде всего, заключается в том, что для её решения 
вам может понадобиться дополнительная информация, которую придётся добы-
вать самим, причём, какая именно информация нужна, вы должны решать сами 
и самостоятельно  искать источники этой информации. В случае затруднений вы 
можете обратиться к старшим товарищам, учителю или другим взрослым.

В условии жизненной задачи также могут содержаться избыточные данные. 
Ведь в жизни чаще всего так и бывает: когда пытаешься разобраться в ситуации 
и анализируешь, что тебе о ней известно, то далеко не вся эта информация приго-
дится, значительная её часть, как постепенно выясняется в ходе анализа, не имеет 
отношения к делу. Кроме того, для решения жизненной задачи будут необходимы 
знания не только из области математики, но и других изучаемых вами областей 
(как это и происходит в реальной жизни). Таким образом, систематическое реше-
ние жизненных задач даст вам возможность не только углубиться в математику, 
увидеть взаимосвязь математики и других областей знаний, но и совершенство-
ваться в умении самостоятельно работать с информацией. 

Жизненные задачи, как принято в учебниках Образовательной системы «Школа 
2100», оформлены следующим образом.

СИТУАЦИЯ. Условия, в которых возникла проблема.
ВАША РОЛЬ. Человек, в роли которого вы должны себя представить, решая 

проблему.
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ОПИСАНИЕ СИТУАЦИИ. Более подробная характеристика ситуации.
ЗАДАНИЕ. Что нужно сделать или что нужно получить в итоге.

Что такое проект?

Это любое самостоятельное дело, которое предполагает:
1. Оригинальный замысел (цель).
2. Выполнение работы за определённый отрезок времени.
3. Конкретный результат, представленный в итоге (мероприятие, решение 

проблемы, результат самостоятельных исследований и др.).
Проектная деятельность даст вам возможность научиться работать в команде, 

распределять роли таким образом, чтобы наиболее эффективно использовать 
сильные стороны каждого, участвовать в мозговых штурмах и других формах 
коллективной интеллектуальной деятельности, представлять результаты своего 
труда в форме доклада, презентации, инсценировки и т.д. Предполагается, что 
проекты будут выполняться в свободное от уроков время. Они не являются обяза-
тельными.

Что вы будете изучать и чему учиться 
в этом учебном году

Раздел I.  Повторяются известные вам обыкновенные дроби и изучаются дроби 
нового вида – десятичные дроби. Изучаются новые геометрические понятия – 
смежные и вертикальные углы, параллельность, центральная симметрия и реша-
ются связанные с ними задачи.

Раздел II.  Изучаются очень важные в многочисленных практических примене-
ниях понятия пропорции (и связанные с ним понятия прямой и обратной пропор-
циональности величин, масштаба, подобия) и процента. Решаются разнообразные 
задачи на пропорции и проценты.

Раздел III.  Изучаются новые числа – отрицательные (сначала целые отрица-
тельные, которые вместе с натуральными числами и нулём образуют множество 
целых чисел, а затем  отрицательные дроби, которые вместе с положительными 
дробями и нулём образуют множество рациональных чисел). Изучаются правила 
выполнения действий с целыми и рациональными числами.

Раздел IV.  Даётся понятие о действительных числах, о нахождении длины 
отрезка и длины окружности. Рассматриваются геометрические задачи на клетча-
той бумаге, на разрезание и составление фигур, а также на многогранники, их раз-
вёртки и сечения. Более глубоко, чем в пятом классе, изучаются задачи на перебор 
возможных вариантов и вычисление вероятностей.

Каждый раздел соответствует одной учебной четверти.

Особенности структуры учебника

В начале каждого раздела вы будете планировать свою работу (намечать путь 
продвижения по материалам раздела),  затем в соответствии с этим планом полу-
чать необходимые вам новые знания и умения и в конце – оценивать свои дости-
жения.
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При этом мы предлагаем вам на выбор три пути разного уровня сложности.
Путь первого уровня состоит из входного теста, основных обучающих материа-

лов и итогового теста.
Путь второго уровня состоит из входного теста, основных обучающих материа-

лов, жизненной задачи и итогового теста.
Путь третьего уровня состоит из входного теста, основных обучающих материа-

лов, задач для любителей математики, жизненной задачи и итогового теста.
Давайте разберём, что представляет собой каждый из этапов, входящих в пере-

численные выше пути.
Каждый путь включает входной тест, основные обучающие материалы и итоговый 

тест – это минимальный набор этапов. Этот набор входит в каждый из путей. При 
этом основные обучающие материалы каждого раздела разбиты на главы, а каж-
дая глава – на параграфы. Каждый параграф обозначается двумя числами: число 
слева от точки – номер главы, а число справа от точки – номер параграфа в этой 
главе. В каждой главе рассматривается некоторая тема, а в каждом параграфе –
отдельные вопросы этой темы.

Входной тест позволяет вам определить, насколько вы готовы к работе с данным 
разделом (имеются ли у вас базовые знания, без которых невозможно продвиже-
ние по этому разделу). Итоговый тест позволяет вам определить, насколько вы 
овладели новым материалом, изложенным в этом разделе.

Путь второго уровня является более сложным, так как, помимо минимального 
набора этапов, включает также жизненную задачу. Эти задачи можно решать в 
свободное от уроков время в группах или индивидуально.

Путь третьего уровня является максимально сложным из предлагаемых, так как 
включает ещё один этап – «Любителям математики».

Этот этап содержит задачи повышенной трудности, которые обычно предлагают-
ся на олимпиадах, интеллектуальных марафонах, математических кружках. Для 
решения таких задач не нужны никакие дополнительные знания, нужна смекалка, 
умение найти нестандартную точку зрения на привычную ситуацию, обнаружить 
взаимосвязи между вещами, на первый взгляд никак между собой не связанными. 
Многие из этих задач очень сложные, и будьте готовы к тому, что они потребуют 
длительных размышлений и значительных усилий.

Выбрав один из путей, вы должны пройти по всем входящим в него этапам. 
Таким образом, ваш класс разобьётся на группы (от одной до трёх), и каждый из 
вас получит возможность сотрудничества внутри группы, предполагающего взаи-
мопомощь, поддержку и совместные интеллектуальные усилия. Но в то же время 
у вас имеется дополнительная возможность погружения в предмет, если вы выбе-
рете работу с проектами, с историческими страницами или тем и другим.

О проектной деятельности уже сказано выше, а что касается исторических стра-

ниц, то они написаны для тех, кто хочет больше узнать, как люди учились решать 
всё более и более сложные математические задачи, как формировались с течением 
времени изучаемые вами понятия.

В начале каждого раздела мы поместили путеводитель, чтобы вы ясно видели 
все возможные пути движения и выбрали свой. Путеводитель к первому из раз-
делов находится на страницах 10–11 этой части учебника.
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  ДЕСЯТИЧНЫЕ ДРОБИРАЗДЕЛ I

 Входной тест Входной тест  

1   Выполните действия с дробями:

а б в) ; ) ; ) .
13

25

7

15
2

3

11

22

75

18

35
6

3

7
− ⋅ :

 
 1 верный результат – 1 оч ко

2   Выберите истинное высказывание:

а б в) ; ) ; ) .
3

8

5

8

11

17

12

17

35

29

39

29
> < >

1 оч ко

3   Выберите истинное высказывание:

а б в) ; ) ; ) .
13

19

15

19

39

41

39

42

44

15

44

17
> < >

1 оч ко

4   Выберите истинное высказывание:

а б в) ; ) ; ) .
11

24

7

18

5

16

9

28

37

15

49

20
< > >

2 оч ка
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а)

;

3
8 5

8
> )

3

8
> ;5

8>
7

1
<

5  Выберите истинное высказывание: 

а б в) ; ) ; ) .
53

24
2

5

24

101

19
5

8

19
8

7

17

145

17
=                         = =

2 оч ка

6   Какую часть сте ны ра бо чий ок ле и ва ет обо я ми за 1 ч, 

ес ли всю сте ну он ок ле ивает за 1
1

3
ч?

От ве ты: а б в) ; ) ; ) .
2

3

3

4

5

6
2 оч ка

7   Пунк ты А и В на хо дят ся на рас сто я нии 65 км. Из А в В вы е ха л велосипедист со ско-
ростью 12 км/ч и одновременно из В в А выехал другой велосипедист со скоро-
стью 14 км/ч. Рас сто я ние от мес та встре чи ве ло си пе дис тов до пунк та А рав но:

а) 30 км;  б) 31 км;       в) 32 км.

 3 оч ка
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Путеводитель по первому разделу

ГЛАВА I

Повторение.
Обыкновенные дроби

ГЛАВА II

Десятичные 
дроби

Входной тест

Путь 1:
а) вход ной тест;
б) гла вы;
в) итоговый тест.

Путь 2:
а) вход ной тест;
б) гла вы;
в) жизненная задача;
г) итоговый тест.
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ГЛАВА III

Элементы 
геометрии

Любителям Любителям 
математикиматематики

Исторические страницыИсторические страницы

Проекты

Работа 
землемера

Путь 3:
а) вход ной тест;
б) гла вы;
в) задачи для любителей математики;
г) жизненная задача;
д) итоговый тест.

Итоговый тест

ЖизненнаяЖизненная
задачазадача
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 ПОВТОРЕНИЕ.  ОБЫКНОВЕННЫЕ ДРОБИГЛАВА I

1.11.1 Обыкновенные дроби. Основное свойство дроби. Приведение 
дробей к общему знаменателю

Повторяем, обобщаем знания

 При ве ди те при мер дро би. Что на зы вается дробью?

  Ка кое чис ло на зы ва ют чис ли те лем дро би? Ка кое чис ло на зы ва ют зна ме на те лем 
дро би?

 Что показывает знаменатель дроби? Числитель дроби?

Обык но вен ная дробь – это чис ло вида 
m

n
, где m и n – на ту-

раль ные чис ла. 

Чис ло n под чер той на зы ва ют зна ме на те лем дро би. Чис ло m 
над чер той на зы ва ют чис ли те лем дро би.

Знаменатель показывает, на сколько частей разделили целое 
(единицу), а числитель – сколько таких частей взяли.

 Какое свойство дроби называют основным?

 Какие преобразования дробей вы умеете делать, используя это свойство?

Дробь
Числитель
Знаменатель
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Основное 
свойство 
дроби

Ес ли и чис ли тель, и зна ме на тель дро би ум но жить или раз-
де лить на од но и то же чис ло, отличное от нуля, то по лу-
чит ся дробь, рав ная дан ной.

Это – ос нов ное свой ство дро би. Его мож но за пи сать так: 
m

n
 = 

m a

n a

⋅
⋅

 или 
m

n
 = 

m a

n a

:

:
, где a, m, n – на ту раль ные чис ла.

Ос но в ное свой ство дро би поз во ля ет приводить дробь к но во-
му зна ме на те лю. Привести дробь к знаменателю а значит 
найти равную ей дробь со знаменателем а.
Ос нов ное свой ство поз во ля ет сок ра щать дро би, по де лив од-
нов ре мен но и чис ли тель, и зна ме на тель на од но и то же чис ло. 
В ка че ст ве это го чис ла мож но брать лю бой об щий де ли тель 
чис ли те ля и зна ме на те ля.
Не сок ра ти мы ми на зы ва ют дро би, чис ли тель и зна ме на тель 
ко то рых – вза им но прос тые чис ла (т.е. не имеющие общих де-
лителей, кроме единицы). Для каж дой дро би су ще -
 с т ву ет един ствен ная рав ная ей не сок ра ти мая дробь. Что бы по-
лу чить не сок ра ти мую дробь, рав ную дан ной дро би, на до дан-
ную дробь сок ра тить на на и боль ший об щий де ли тель 
числителя и знаменателя.
При сравнении, сложении и вычитании дробей их, как правило, 
при во дят к об ще му зна ме на те лю. При этом их мож но при-
вес ти к лю бо му знаменате лю, крат но му зна ме на те лям 
дан ных дро бей, од на ко чаще всего ста ра ют ся по доб рать на и-
мень ший об щий зна ме на тель. 
В ка че ст ве об ще го зна ме на те ля дро бей всег да мож но взять про-
из ве де ние их зна ме на те лей. Наименьший общий знаменатель 
дробей – это наименьшее общее кратное их знаменателей.

Развиваем умения

Н

1    Назовите числитель и знаменатель каждой дроби: 
3

11

7

8

5

5
; ; .  Объясните,

на сколько частей в каждом из этих случаев разделили целое и сколько частей 
взяли.

2   На числовом луче отмечены точки. Запишите координаты точек A, C, N.

 а)
0

A 

?

E 

1

б)
0

C 

? 1

в)
0

N 

? 1
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3   Сформулируйте основное свойство дроби. Приведите примеры.

4  С помощью основного свойства дроби докажите, что:

а б в г д) ; ) ; ) ; ) ; ) .
1

2

2

4

2

3

30

45

7

12

28

48

20

100

1

5

25

49

75

147
= = = = =

5     а)  Лю бые ли две дро би мож но при вес ти к об ще му зна ме на те лю?
б) К ка ко му об ще му зна ме на те лю удобней все го при во дить дро би? 
в) Лю бую ли дробь мож но сок ра тить? 

         г)  Как сок ра тить дробь, чис ли тель и зна ме на тель ко то рой не яв ля ют ся вза им но   
про сты ми чис ла ми?

6   Приведите дроби: а) ; ;
3

4

4

9

5

12
 к знаменателю 36; б) ; ;

1

3

4

9

8

15
 к знаменателю 45;

в) ; ;
4

5

7

15

19

30
 к знаменателю 90.

7  Можно ли привести дробь 
2

5
 к знаменателю: 

а) 10; б) 7; в) 35; г) 24?

8   За пи ши те чис ли тель и зна ме на тель каждой дро би в ви де про из ве де ний, со дер жа-
щих оди на ко вые мно жи те ли, и сок ра ти те дробь: 

а б в г д) ; ) ; ) ; ) ; ) .
3

6

12

15

36

48

10

15

45

54

9  Определите, сократима ли дробь:

а б в г д е ж) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .
3

6

1

12

4

11

5

15

8

9

8

12

11

15
10  Запишите в виде несократимой дроби:

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .
20

100

49

63

60

75

450

1 000

700

900

130

360

11  Приведите дроби к общему знаменателю:

а и б и в и) ; ) ; ) .
3

5

1

6

3

10

4

15

3

9

4

11

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Запишите координату точки A, отмеченной на числовом луче.

0

A 

? 1

б) Сократите дроби: 
12

24

16

18

24

60
; ; .
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в) Приведите дроби к общему знаменателю: 
1

4

1

8

2

5

7

15

5

9

1

6
и и и; ; .

П  Вариант II

а) Начертите единичный отрезок и отметьте на нём точки A B
1

7

7

7

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

и .

б) Сократите дроби: 
156

192

132

204

60

84
; ; .

в) Приведите дроби 
3

4

1

8

2

3

1

2

3

5
; ; ; ; . к наименьшему общему знаменателю.

Тренировочные упражнения.

Н

12  Сократите дроби: а б в) ; ) ; ) .
25

75

42

63

56

60
13  Найдите наименьшее общее кратное чисел:

а) 5 и 20; б) 3 и 4; в) 7 и 8; г) 3 и 27; д) 16 и 24; е) 21 и 28.

14  Приведите дроби к наименьшему общему знаменателю:

а и б и в и г и д и е и) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .
2

5

1

20

7

12

5

24

2

3

3

4

1

7

5

8

2

11

3

10

2

3

4

27

П

15  Начертите единичный отрезок и отметьте на нём точку с координатой:

а б в г) ; ) ; ) ; ) .
1

2

1

3

1

6

4

12

16  Упростите: а б) ; ) .
7 5

15 14

12 4

8 9

⋅
⋅

⋅
⋅

М

17   Когда от пи ро га от ре за ли третью часть и ещё 5 оди на ко вых кус ков, то от не го ос-
та лось 7 та ких же кус ков. Сколь ко та ких кус ков сос тав ля ла третья часть пи ро га?

Н

18   Приведите дроби к общему знаменателю, равному произведению знаменателей 
этих дробей:

a и б и в и г и д и е и) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .
1

2

1

3

1

2

1

7

2

15

3

16

3

10

4

17

9

3

4

11

2

9

3

8
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19   Приведите дроби к наименьшему общему знаменателю. Укажите ещё несколько 
общих знаменателей для каждой пары дробей:

a и б и в и г и д и е и) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .
1

10

1

4

5

6

3

8

11

15

4

9

7

24

1

3

1

6

1

9

3

4

9

25

20  Cократите дроби: а б в) ; ) ; ) .
23

69

65

91

140

168

П

21  Упростите: а б) ; ) .
3 11

11 21

15 3

12 25

⋅
⋅

⋅
⋅

22  Приведите дроби 
1

6

5

24

1

12

19

30
; ; и  к наименьшему общему знаменателю.

М

23   В упаковке лежало несколько мячей. Когда из неё достали половину всех мячей и 
ещё два, в упаковке осталось три мяча. Cколько мячей было в упаковке первона-
чально?

  1.21.2  Преобразование и сравнение дробей

Повторяем, обобщаем знания

 Ка кие дро би на зы ва ют пра виль ны ми? При ве ди те при мер пра виль ной дро би. 

 Ка кие дро би на зы ва ют неп ра виль ны ми? При ве ди те при мер неп ра виль ной дро би.

 Как предс та вить в ви де дро би лю бое на ту раль ное чис ло?

 При ве ди те при мер сме шан ной дро би. 
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 Как неп ра виль ную дробь предс та вить в ви де сме шан ной дро би?  

 Как смешанную дробь предс та вить в ви де неправильной дро би?  

Дробь 
m

n
 на зы ва ют пра виль ной, ес ли m < n. Дробь 

m

n
 на зы-

ва ют неп ра виль ной, ес ли m > n или m = n (пишут также для 

краткости m >  n).

Дробь, чис ли тель и зна ме на тель ко то рой рав ны, со от ве т ству ет 

це ло му, или еди ни це: 
n

n
= 1. Нап ри мер: 

3

3
= 1.

Ес ли чис ли тель неп ра виль ной дро би де лит ся на зна ме на тель на-

це ло, то дробь рав на на ту раль но му чис лу. Нап ри мер: 
6

3
= 2.

Лю бое на ту раль ное чис ло а мож но предс та вить в ви де дро би 

со зна ме на те лем 1, то есть а =
a

1
.

Ес ли чис ли тель неп ра виль ной дро би не де лит ся на зна ме на тель 
на це ло, то дробь мож но предс та вить в ви де сме шан ной дро-
би, или сме шан но го чис ла.

Для это го на до чис ли тель неп ра виль ной дро би раз де лить на зна-
ме на тель с остатком. При этом це лая часть сме шан ной дро би 
бу дет рав на не пол но му част но му, а дроб ная часть – ос тат ку, 
по де лён но му на прежний зна ме на тель. 

Нап ри мер: 
5

3
 = 1

2

3
, где 1

2

3
 – сме шан ная дробь, у ко то рой 1 – 

це лая часть, 
2

3
 – дроб ная часть.

Эта запись означает, что 
5

3
 = 1 + 

2

3
.

Каж дую сме шан ную дробь мож но за пи сать в ви де неп ра-

виль ной дро би. Для это го зна ме на тель дроб ной час ти мож но 
ум но жить на це лую часть, к по лу чен но му чис лу при ба вить чис-
ли тель дроб ной час ти, ре зуль тат за пи сать в чис ли теле, а зна ме-
на тель ос та вить тот же.

Нап ри мер: 3
2

7
3

2

7

7 3 2

7

23

7
= + =

+
=

⋅
.

 Вспомните известные вам правила сравнения дробей.

Правильные и 
не пра виль ные
дро би

Пре об ра зо ва ние 
не пра виль ной
дро би 
в смешанную

Пре об ра зо ва ние 
сме шан ной 
дроби в не пра-
виль ную
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Из двух дро бей с оди на ко вы ми чис ли те ля ми боль ше та, у ко то-
рой зна ме на тель меньше; из двух дро бей с оди на ко вы ми зна-
ме на те ля ми боль ше та, у ко то рой чис ли тель боль ше. 

Для то го что бы срав нить дро би с раз ны ми чис ли те ля ми и раз-
ными зна ме на те ля ми, можно сна ча ла при вес ти их к об ще му 
зна ме на те лю, а за тем при ме нить пра ви ло срав не ния дро бей с 
оди на ко вы ми зна ме на те ля ми. 

Сме шан ные дро би мож но срав ни вать дву мя спо со ба ми: 
а)  за пи сы ва ем их в ви де неп ра виль ных дро бей и да лее действу-

ем по пра ви лам, сформулирован ным вы ше; 
б)  срав ни ва ем от дель но це лые и дроб ные час ти сме шан ных 

дро бей: ес ли це лые час ти рав ны, то боль ше та дробь, у ко-
то рой боль ше дроб ная часть; ес ли це лые час ти не рав ны, то 
боль ше та дробь, у ко то рой боль ше це лая часть.

Нап ри мер: 2
1

2
2

1

9
> ,  так как 2 = 2, а 

1

2

1

9
3

1

6
2

8

9
> >; , так как 

3 > 2.

Развиваем умения

Н

1      Продолжите предложения. 

 а) Правильной называют дробь…
 б) Неправильной называют дробь…
 в) Смешанной называют дробь…
 г) Натуральное число можно представить в виде дроби, у которой…
 д) Если числитель неправильной дроби нацело делится на знаменатель, то...

2   Выпишите только неправильные дроби: 
3

2

1

2

13

2

12

12

12

2
; ; ; ; .

3    Выпишите только те дроби, которые можно представить в виде натурального 

числа: 
3

2

1

2

13

2

12

12

12

2
; ; ; ; .

4    Запишите пять любых натуральных чисел в виде неправильных дробей. Придумайте 
для каждого числа несколько вариантов записи.

5    Расскажите, приводя примеры, как

 а) записать неправильную дробь в виде смешанной дроби;
 б) записать смешанную дробь в виде неправильной дроби;

Сравнение 
дробей
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 в) сравнить две смешанные дроби. 
6  Запишите смешанные дроби в виде неправильных дробей:

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .1
1

15
5

9

10
10

3

4
7

3

11
4

4

15
12

2

3

7  Запишите неправильные дроби в виде смешанных дробей:

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .
24

5

251

24

38

3

12

11

37

14

49

20

8  а) Расположите числа в порядке возрастания: 
1

6

5

6

2

6

3

6
; ; ; .

б) Расположите числа в порядке убывания: 
1

6

1

30

1

12

1

24
; ; ; .

9  Сравните дроби, приведя их к общему знаменателю:

а и б и в и г и д и е и) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .
7

9

5

18

19

34

1

2

7

20

11

15

5

12

3

4

2

5

3

8

6

25

1

4

10  Сравните числа (>; <; =):

а б в) ; ) ; ) .
12

1

24

2

24

2

36

3

36

3

48

4
∗ ∗ ∗

11  Сравните числа (>; <; =):

а в д

б г е

) ; ) ; ) ;

) ; ) ; )

1
1

2
1

1

3
3

2

7
3

1

14
2

2

3
2

3

4

2
1

2
1

1

3
3

2

7
4

1

14
5

2

3

∗ ∗ ∗

∗ ∗ ∗ 22
3

4
.

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Запишите смешанные дроби в виде неправильных дробей: 2
1

8
3

3

10
5

2

5
; ; .

б) Сравните числа: 
4

9

3

5

7

14

6

12
1

1

12
1

5

12
3

1

8
3

7

14
3

2

3
4

3

4
∗ ∗ ∗ ∗ ∗; ; ; ; .

П  Вариант II.

а) Сократите дроби и выделите целые части: 
10

4

30

20

20

15
; ; .

б) Сравните числа: 2
10

15

18

6
3

16

2

21

3
и и и; ; .
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Тренировочные упражнения.

Н

12  Найдите целые части дробей:

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .
12

5

16

3

15

6

29

7

36

11

107

10

13  Сократите неправильные дроби и запишите их в виде смешанных дробей:

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .
20

8

15

10

28

21

10

6

14

4

40

15

14  Упростите:

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .1
5

15
5

15

18
10

25

75
7

26

39
4

14

21
12

4

6

15  Сравните числа (>; <; =):

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; )1
1

2
2

1

3
4

2

7
3

1

14
5

2

3
3

3

4
3

2

3
5

3

4
3

2

5
4

1

2
1

2

3
2∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗

33

4
.

П

16   Отметьте числа 1
4

5
1

2

10
2

3

15
3

4

20
; ; ;  на числовом луче с единичным отрезком,

равным пяти клеточкам.

17   Аня и Наташа бросали мяч в баскетбольное кольцо из одной и той же точки 
площадки. Аня произвела 24 броска и попала 14 раз, а Наташа произвела 18 
бросков и попала 12 раз. Чей результат лучше?

18   Запишите все дроби со знаменателем 12, расположенные между числами

1

6

1

2
и .

М

19   Cравните дроби, не приводя их к общему знаменателю:

a и б и) ; ) .
6

12

19

16

10

25

15

29

Н

20  Определите, какая из дробей меньше 
1

2

6

8

3

6

3

12

9

18

7

10
: ) ; ) ; ) ; ) ; ) .а б в г д
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21  Определите, какая из дробей ближе к единице, и сравните их:

a или б или) ; ) .
6

8

8

9

10

12

17

18

22  Запишите дроби, которые меньше 
2

3

4

12

10

15

3

9

6

18
: ) ; ) ; ) ; ) .а б в г

23  Cравните дроби: а и б и в и г и д и) ; ) ; ) ; ) ; ) .
7

8

3

4

7

5

3

2

5

12

3

4

2

5

3

8

25

100

1

4

П

24  Запишите в виде дроби каждое из чисел: 6; 18; 21; d.

25   Меж ду ка ки ми дву мя со сед ни ми на ту раль ны ми чис ла ми на числовом лу че на хо-
дит ся чис ло:

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) ?
18

8

35

10

50

21

32

6

24

5

40

15

М

26  За пи ши те нес коль ко чи сел, ко то рые боль ше
1

3
, но мень ше 

1

2
.

27   Cе рё жа и Ма ша од нов ре мен но пош ли от крыль ца к ко лод цу. Кто из них быст рее 
до бе рёт ся до ко лод ца, ес ли Се рё жа за 4 с де ла ет 6 ша гов, а Ма ша за 6 с – 
10 ша гов? (Дли на ша гов оди на ко вая.)

  1.31.3  Сложение и вычитание дробей

Повторяем, обобщаем знания

 Вспомните правила и приёмы сложения дробей.
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Скла ды вая дро би с оди на ко вы ми зна ме на те ля ми, мы скла ды-
ва ем толь ко их чис ли те ли, а зна ме на тель ос тав ля ем преж ним. 
Пра ви ло сло же ния дро бей с оди на ко вы ми зна ме на те ля ми мож но 
за пи сать так:

m

n

k

n

m k

n
+ =

+
.

   
Скла ды вая дро би с раз ны ми зна ме на те ля ми, пред ва ри тель но 
при во дим их к об ще му зна ме на те лю, а за тем скла ды ваем по 
пра ви лу сло же ния дро бей с оди на ко вы ми зна ме на те ля ми.
Для дро бей спра вед ли вы пе ре мес ти тель ное и со че та тель ное 
свой ства сло же ния:

m

n

k

b

k

b

m

n

m

n

k

b

a

z

m

n

k

b

a

z
+ = + +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

+ = + +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; .

Скла ды вая сме шан ные дро би, скла ды ва ем от дель но их це лые и 
отдельно дроб ные час ти.
По это му же пра ви лу скла ды ва ем на ту раль ные чис ла и сме шан-
ные дро би, счи тая, что на ту раль ное чис ло име ет дроб ную 
часть, рав ную ну лю. 
Ес ли при сло же нии сме шан ных дро бей дроб ная часть ока за лась 
неп ра виль ной дробью, то за пи сы ва ем её в ви де сме шан ной 

дро би и да лее действу ем в со от ве т ствии с пра ви лом сло же ния 
сме шан ных дробей. 
Ес ли дроб ные час ти сме шан ных дро бей име ют раз ные зна ме-
на те ли, то при сло же нии их нуж но сна ча ла при вес ти к об ще му 
зна ме на те лю.

 Вспомните правила и приёмы вычитания дробей.

Пра ви ло вы чи та ния дро бей с оди на ко вы ми зна ме на те ля ми мож-
но за пи сать так: 

m

n

k

n

m k

n
− =

−
.

Для то го что бы най ти раз ность двух дро бей с раз ны ми зна ме на-
те ля ми, надо при вес ти их к об ще му зна ме на те лю, а за тем вы чи-
тать по пра ви лу вы чи та ния дро бей с оди на ко вы ми зна ме на те ля ми.

При ня то счи тать чис ло 0 рав ным дро би 
0

n
, где n – лю бое на ту-

раль ное чис ло. 
Ес ли умень ша е мое рав но вы чи та е мо му, то раз ность рав на 0. 
Раз ность сме шан ных дро бей мож но най ти, за пи сав  их в ви де 
неп ра виль ных дро бей и действуя так же, как при вы чи та нии пра-
виль ных дро бей. Од на ко в этом слу чае вы чис ле ния мо гут быть 
громоздкими и трудоёмкими.

Сложение 
дробей

Вычитание
дробей
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Рас смот рим, как можно вычитать сме шан ные дро би, не за пи-
сы вая их в ви де неп ра виль ных дро бей. 

При мер 1: це лая часть умень ша е мо го боль ше, чем це лая часть 
вы чи та е мо го, и дроб ная часть умень ша е мо го боль ше, чем 
дроб ная часть вы чи та е мо го.

3
5

17
2

2

17
3 2

5

17

2

17
1

3

17
− = −( ) + −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= .

При мер 2: а) дроб ные час ти умень ша е мо го и вы чи та е мо го рав-
ны; б) це лые час ти умень ша е мо го и вы чи та е мо го рав ны.

а) ( ) ;3
5

13
2

5

13
3 2

5

13

5

13
1− = − + −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

=

б) ( )3
5

13
3

2

13
3 3

5

13

2

1
− = − + −

33

3

13

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= .

При мер 3: це лая часть умень ша е мо го боль ше, чем це лая часть 
вы чи та е мо го, а дроб ная часть умень ша е мо го мень ше, чем 
дроб ная часть вы чи та е мо го.
В этом слу чае в це лой час ти умень ша е мо го «за ни ма ем» еди ни цу.

4
5

17
2

7

17
3 1

5

17
2

7

17
3

22

17
2

7

17
− = +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

− = +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− =

3 2
22

17

7
= − + −( )

117
1
15

17

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= .

При мер 4: а) умень ша е мое – сме шан ная дробь, вы чи та е мое – 
на ту раль ное чис ло; б) умень ша е мое – це лое чис ло, вы чи та -
 е мое – сме шан ная дробь.

а) ;4
5

12
2 4 2

5

12
0 2

5

12
− = −( ) + −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

=

б) 4 2
7

12
3

12

12
2

7

12
− = +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

− == −( ) + −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=3 2
12

12

7

12
1

5

12
.

При мер 5: дроб ные час ти умень ша е мо го и вы чи та е мо го име ют 
раз ные зна ме на те ли. В этом слу чае при во дим сна ча ла дроб ные 
час ти к об ще му зна ме на те лю.

3
11

12
2

5

6
3

11

12
2

10

12
1

1

12
− = − = .

Раз ность рав ных чи сел рав на 0. Вы чи тать из мень ше го чис ла 
боль шее мы по ка не на у чи лись.
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Развиваем умения

Н

1   Продолжите предложения.

а) Для того чтобы сложить дроби с одинаковыми знаменателями, …
б) Для того чтобы сложить дроби с разными знаменателями, …
в) От перестановки слагаемых …
г) Чтобы к сумме двух дробей прибавить третью дробь, можно …

2    Расскажите, приводя примеры, как складывают смешанные дроби.

3  Сложите дроби:

а и б и в и г и) ; ) ; ) ; ) .
1

5

2

5

3

7

2

7

1

11

9

11

4

13

7

13

4  Найдите сумму удобным для вас способом:

 а) ;
3

19

1

19

7

19

6

19

4

19
+ + + +

      
б) .

5

27

2

27

8

27

7

27

5

27
+ + + +

5  Приведите дроби к общему знаменателю и сложите их:

а и б и в и г и) ; ) ; ) ; ) .
1

4

2

3

11

12

5

6

5

12

11

18

3

4

7

8

6  Выполните сложение дробей и представьте результат в виде смешанной дроби:

а и б и в и г и) ; ) ; ) ; ) .
7

15

2

3

11

12

5

6

5

12

11

18

3

4

7

8

7  Выполните сложение:

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .3
1

2
1 4

3

5
2 4 1

1

3
3

1

6

9

12
2

3

10

4

15
5

3

7

6

14
+ + + + + +

8    а) Расскажите, как  вычитают правильные дроби, и приведите примеры.
 б) Расскажите, как  вычитают смешанные дроби, и приведите примеры.

9  Найдите разность дробей. Сделайте проверку сложением:

а и б и в и г и д е ж) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) ; )
5

5

2

5

6

7

2

7

10

11

9

11

12

13

7

13
1

2

3
1

2

5
1

10
− − −

111
1

12

18
; ) .з −

10  Приведите дроби к общему знаменателю и найдите их разность:

а и б и в и г и) ; ) ; ) ; ) .
1

6

2

3

4

15

1

5

3

4

1

8

2

8

4

24
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11  Вычислите:

а б в г д е

ж

) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) ;10
5

9
12

5

9
11

12

13
2

4

9
1

5

9
3

2

5
2

3

5
10

1

3
9

2

3
− − − − − −

)) ; ) ; ) ; ) ; )3
11

18
2

5

9
5

9

15
4

2

5
10

10

13
6

7

10
7

4

21
3

1

14
30

2

9
4

4
− − − − −з и к л

55

21
7

18
1

23

24
12

13

30
3

37

40
11

7

12
5

41

42
13

1

3
9

13

24

;

) ; ) ; ) ; )м н о п− − − − ..

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Выполните сложение: 1
1

3

2

3
2

3

5
3

4

15
9

1

9
1

8

9
+ + +; ; .

б) Выполните вычитание: 1
11

18

11

18
5

13

15
5

8

15
1
13

15

7

20
− − −; ; .

П  Вариант II

а) Вычислите: 3
1

8
2

4

5
4 2

3

4

1

5
− − − +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

; .

б) Сравните значения выражений: 
1

6

1

2

1

2

1

5
2

2

3
3

2

3
+ ∗ + − ∗ −; .

Тренировочные упражнения.

Н

12  Вычислите:

б) ;
7

10

1

10
+ в) ;

3

6

2

6
+ г) ;

1

3

2

3
+а) ;

4

9

2

9
+

е) ;
7

10

1

10
− ж)

3

6

2
−

66
;

9

15

2

15
) .з −д) ;

4

9

2

9
−

13  Вычислите:

а) ;
1

3

1

8
+ б) ;

2

15

5

12
+ в) ;

7

64

1

20
+ г) ;

5

42

2

3
+

д) ;
4

9

1

6
− е) ;

5

6

5

12
− ж)

7

100

8

15
− ;

16

45

2

15
−) .з

14  Выполните сложение и представьте результат в виде смешанной дроби:

а и б и в и г и) ; ) ; ) ; ) .
2

3

9

19

5

6

7

18

7

10

8

15

16

45

7

15
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15  Выполните сложение:

а б в) ; ) ; ) .2
5

6
3

7

12
1

9

10
2

11

15
7

6

7
2

3

14
+ + +

16  Вычислите:

а г ж

б д з

) ; ) ; ) ;

) ; ) ; )

1
23

30
1

7

10
1

2

21

1
5

9
1 12

5

7
2 14

2

3
10

− − −

− − − ;;

) ; ) ; ) .в е и2
5

9
1

4

9
4

3

5
3

2

5
10

2

3
8

1

3
− − −

17   а)  На по шив платья уш ло 2
1

4
 дня, а на от дел ку вы шив кой – на 

1

2
 дня боль ше. 

Сколь ко дней уш ло на по шив и от дел ку платья?

 б)  Два пе ше хо да выш ли од нов ре мен но из пунк тов А и В навстре чу друг другу.

Первый пе ше ход про шёл до встре чи 
3

10
 км, а вто рой – на 

2

5
км боль ше. Че му 

равно рас сто я ние меж ду пунк та ми А и В?

 в)  От пунк та А до пунк та В ав то мо биль ехал 
2

3
ч, а от пунк та В до пунк та С – на 

1

6
ч мень ше. Сколь ко вре ме ни зат ра тил авто мо биль, чтобы добраться от пунк-

та А до пунк та С, если в пунк те В он сто ял 
1

30
 ч?

П

18  Докажите, не выполняя сложения: 
1

12

1

10

1

8

1

4
+ + > .

М

19  Назовите дроби со знаменателем 10, которые больше 
5

9
, но меньше 

7

9
.

Н

20  Сложите дроби:

а и б и в и г и) ; ) ; ) ; ) ;
1

5

2

5

3

7

2

7

1

11

9

11

4

13

7

13

д и е и ж) ; ) ; )
4

9

2

9

7

10

1

10

3

6
ии з и

2

6

1

3

2

3
; ) .
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21  Найдите сумму удобным для вас способом:

а б) ; )
23

55

21

55

27

55

26

55

24

55

15

87

11

87

19

87

13

87

17

87

15

87
+ + + + + + + + + ..

22  Вычислите:

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) ;
5

6

7

16

7

30

1

12

23

64

1

40

5

42

1

7

5

9

5

18

5

16

5

48
+ + + + − − жж) .

29

30

11

15
−

23  Вычислите:

а в д

б г

) ; ) ; ) ;

) ; ) ;

4
5

18
2

5

9
8

6

25
3

4

5
12

2

15
2

1

5

16
4

9
1

7

9
5

13

15
4

7

30

− − −

− − ее) ;7
4

13
6

3

26
−

ж и

з

) ; ) ;

)

9
12

18
2

6

9
5

10

15
5

2

5

3
3

8
1

1

− −

+
88

2
3

5
10

2

5
; ) .к +

24  Вычислите:

а в д

б г

) ; ) ; ) ;

) ; )

3
1

8
2

2

3

1

6
4

3

5
2

7

10
3

7

8
2

3

4

1

2

3
11

18
1

5

9
2

13

30

− + − + − +

− − −− +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1
1

10

1

5
2

8

15
1

3

10

2

5
; ) .е

25   Выразите в километрах: а) 1 км 500 м;  б) 3 км 200 м; в) 2 250 м; г) 5 450 м; 
д) 2 300 м.

26   Выразите в часах: а) 1 ч 20 мин;  б) 3 ч 15 мин; в) 2 ч 30 мин; г) 4 ч 24 мин; 
д) 90 мин; е) 165 мин.

27  Выразите в центнерах: а) 2 ц 50 кг; б) 1 ц 5 кг; в) 165 кг.

28  а)  Мас са ды ни 2
3

5
 кг, а мас са тык вы 4

7

10
 кг. Че му рав на мас са тык вы и ды ни 

вмес те? Вы ра зи те от вет в ки лог рам мах и грам мах.

 б)  На ут рен нюю про беж ку Ася тра тит 
5

6
 ча са, а на ве чер нюю – на 

4

5
ча са боль-

ше. Сколь ко вре ме ни у Аси за ни ма ют ут рен няя и ве чер няя про беж ки вместе? 

Вы ра зи те от вет в ча сах и ми ну тах. 

 в)  В ма га зин при вез ли 4
3

20
 ц лу ка, 105 кг из них про да ли. Сколь ко лу ка ос та лось? 

Вы ра зи те от вет в цент не рах и ки лог рам мах.

П

29  Сравните значения выражений:

а б в) ; ) ; ) .
2

7

2

3

7

12

7

18

2

9

4

9
+ ∗ + − ∗ − − ∗ −x x d d b b
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М

30   От ленты отрезали 
5

6
 всей её длины, а затем ещё 

1

2
 остатка. Какую часть ленты 

отрезали?

  1.41.4  Умножение и деление дробей

Повторяем, обобщаем знания

 Вспомните правила и приёмы умножения дробей.

Про из ве де ни ем двух дро бей являет ся дробь, чис ли тель ко то-
рой ра вен произ ве де нию чис ли те лей, а зна ме на тель – про из ве-
де нию зна ме на те лей этих дро бей: 

m

n

k

t

m k

n t
⋅

⋅
⋅

= .

Что бы ум но жить дробь на на ту раль ное чис ло, достаточно чис-
ли тель этой дро би ум но жить на это на ту раль ное чис ло.
Для дро бей спра вед ли вы пе ре мес ти тель ное и со че та тель ное 
свой ства ум но же ния, а так же расп ре де ли тель ное свой ство ум но-
же ния от но си тель но сло же ния:

m

n

k

b

k

b

m

n

m

n

k

b

a

z

m

n

k

b

a

z
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅= ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; ;

m

n

k

b

a

z

m
⋅ +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

=
nn

k

b

m

n

a

z
⋅ ⋅+ .

Умножение 
дробей
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 Придумайте две дроби и найдите их произведение.

 Умножьте полученную дробь на какое-нибудь натуральное число, большее 2.

  За пи ши те нес коль ко вер ных ра венств с дробями, ис поль зуя пе ре мес ти тель ное и 
со че та тель ное свой ства ум но же ния и расп ре де ли тель ное свой ство ум но же ния от-
но си тель но сложе ния.

 Вспомните правила и приёмы деления дробей.

Дро би 
m

n
 и 

n

m
 на зы ва ют ся вза им но об рат ны ми. Их произведение 

равно числу 1.

Что бы раз де лить число на дробь, мож но де ли мое ум но жить на 
дробь, обрат ную де ли те лю. 
Пра ви ло де ле ния двух дро бей за пи сы ва ет ся так: 

n

m

a

b

n

m

b

a

n b

m a
m b a: = = ≠ ≠ ≠⋅

⋅
⋅

, , .где и0 0 0

Что бы ум но жить или раз де лить сме шан ные дро би, мож но за пи-
сать их в ви де неп ра виль ных дро бей и вы пол нить действия так 
же, как описано выше.

 Придумайте две взаимно обратные дроби. 

 Придумайте две правильные дроби и найдите их частное.

 Придумайте две смешанные дроби и найдите их частное.

Развиваем умения

Н

1      Продолжите предложения.

а) Для того чтобы перемножить две дроби, …
б) Для того чтобы дробь умножить на натуральное число, …
в) От перемены мест множителей произведение дробей …
г) Чтобы сумму двух дробей умножить на третью дробь, можно …
д) Чтобы произведение двух дробей умножить на третью дробь, можно …

2  Найдите произведение дробей:  

а и

б и

) ;

)

3

14

4

19
10

13

339

100
;

в и) ;
6

16

8

9
14

15

5

12
) ;г и

д и) ;
12

18

2

3
34

45

15

17
) ;е и

ж) ;
4

9

16

27
1

18

36

37
) ;з и

и и и) ;
14

25

10

56
7

16

2

21
) .к и

Взаимно 
обратные дроби

Деление 
дробей
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3   Сравните  (>, <, =), не вычисляя:

а в

б

) ; ) ;

)

1

3

2

3

2

3

1

3

1

6

2

6

2

6

1

6

1

9

3

11

4

8

1

9

4

8

3

11

4

8

+ ∗ + ∗

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

∗ +

⋅ ⋅

⋅ ⋅ ⋅ ;; ) .г
5

9

7

19

2

31

2

31

5

9

7

19
⋅ ⋅ ⋅ ⋅∗

4   Продолжите предложения.

а) Взаимно обратными называются дроби …
б) Для того чтобы разделить одну дробь на другую, …

5   Найдите частное и сделайте проверку результата умножением:

ж) ;
7

30

14

15
:

) .
52

81

26

27
:з

а в д

б г е

) ; ) ; ) ;

) ; ) ;

1

2

1

3

2

5

5

6

4

9

8

9
5

42

4

21

16

25

64

75

: : :

: : )) ;
100

121

75

88
:

6   Найдите частное и сделайте проверку результата умножением:

а б в г) ; ) ; ) ; ) .
2

5
4

8

9
2

15

16
5

6

23
2: : : :

7  а) Расскажите, как умножают смешанные дроби, и приведите примеры.
б) Расскажите, как делят смешанные дроби, и приведите примеры.

8  Найдите произведение:

а

б

) ;

) ;

2
5

7
19

1 000
0

⋅

⋅

в

г

) ;

) ;

4
2

9
1

3
3

⋅

⋅

д

е

) ;7
1

9
⋅

)) ;
4

13
26⋅

ж) ;
11

100
3⋅

)
19

1 000
1 500;⋅з

и) ;
4

13
1⋅

) .0
10

11
⋅к

9  Найдите квадрат и куб числа:

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .
1

2

2

5

1

3

5

2
1

1

2
3

1

3
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10  Выполните деление:

а) 12 : 36;  в) 20 : 15; д) 25 : 75; ж) 84 : 96;
б) 100 : 30;   г) 7 : 8;  е) 39 : 65; з) 144 : 90.

11  Выполните деление:

 

     

д

е

ж

) ;

) ;

)

1
1

2
7

15
3

1
2

:

:

33
2

1

2
17

30

10

51

:

:

;

) ;з

и

к

) ;

) ;

1
2

9
9

16
6

:

:

1
5

7
3

3

4
15

28

40

49

:

:

) ;

) .

л

м

а

б

в

) ;

) ;

) ;

1
2

5
2

9
2

3
2

9
2

1

3

:

:

:

16

21

20

49
:) ;г

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Найдите произведение: 1
1

2
3

2

5
4

1

7

7

16
⋅ ⋅; .

б) Выполните деление: 
2

27
1

1

3
2

12

18
2

4

9
: :; .

П  Вариант II.

а) Найдите значение выражения: 
8

15

25

32
1

3

4
2

1

6

2

3

7

12
⋅ ⋅+ −; .

б) Найдите значение выражения: 
1

2
1

2

3
10 1

1

2

1

2

1

3
⋅ : :; .−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Тренировочные упражнения.

Н

12  Найдите значение выражения:

а б в) ; ) ; ) ;
1

7

7

9

9

14

3

8

2

3

4

5

1

4

2

5

10

11
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

13  Найдите значение выражения:

г)                       
5

12

4

15

9

11
⋅      ⋅

д) ;5
1

4

14

15

5

7
⋅+

5

9
2

1

4
20⋅ :) .е

а в

б г

) ; ) ;

) ; )

11

12

24

55
3

3

4
1

3

8

2

3

9

14
1

2

1

2
1

1

2
2

⋅ ⋅

⋅

+ −

: 55
7

15

21

25
⋅ : ;
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14  Найдите значение выражения:

а б) ; ) .1 2
2

3

4

5

4

15

2

3

1

12

5

24
12+⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

: :

15  а) Известно, что a•b = 1, b = 
2

3
. Найдите a. 

б) Известно, что a•b = 1, a = 1
4

15
. Найдите b.

16  а)  Две тре ти зда ний в го ро де сос тав ля ют жи лые до ма, 
2

3
 из них – мно го э таж ные. Ка кую часть всех зда ний в 

го ро де сос тав ля ют мно го э таж ные жилые до ма?

б)  За 
1

2
 ми ну ты пе ше ход про шёл 50 м. Сколь ко мет ров 

он пройдёт за час? Вы ра зи те его ско рость в ки ло мет-

рах в час.

17  а)  Масса дыни 5
1

2
 кг, а масса арбуза в полтора раза больше. Чему равна масса 

арбуза?

б)  За 1 ч автобус проехал 48 км. Сколько километров он проедет за 
1

2
 ч; 

1

3
 ч;

3

4
 ч; 

5

6
 ч; 3 ч; 1

1

2
 ч?

18  а)  В кувшине 2
4

5
 л воды. В чашку входит 

1

5
 л воды. Сколько чашек воды в этом 

кувшине?

б)  Моток верёвки длиной 17
1

2
 м разрезали на куски по 2

1

2
 м. Сколько таких 

кусков получилось?

в) За 
3

4
 часа автобус прошёл 30 км. С какой скоростью шёл автобус?

г) Скорость велосипедиста 10
1

2
 км/ч. За какое время он проедет 7 км?

П

19   За ду ман ное чис ло умень ши ли на 
1

5
 это го чис ла, и в результате по лу чи лось 360. 

Ка кое чис ло за ду ма ли?

20  а)  За сутки теплоход проплыл 
2

5
 всего пути. Какую часть пути он проплыл за треть 

суток?

б)  Бечёвку разрезали на 6 равных частей. Какую часть всей бечёвки составляет   
половина одной отрезанной части?



33

Н

21  Найдите произведение чисел:

22  Выполните деление:

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; )2
2

19
1

1

3

2

5

5

2
2

15

17
7

8

15

32

45

17

15

34

75

15

28
: : : : : ::

30

77
.

23  Найдите значение выражения:

а б) ; ) .3 1
13

15
1

1

3
15

2

5

1

15

4

25
+⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ :

24  Выразите

а) в секундах: 3
4

5
 мин; 2

1

2
 ч; в) в граммах: 1

3

10
  кг; 

2

5
 ц ;

б) в килограммах: 3
1

20
  ц; 1

2

5
 т; г) в минутах: 8

2

15
 ч; 1

3

4
 суток.

25   а)  Один килограмм конфет стоит 72 р. Cколько надо заплатить за 
1

2
 кг; 

2

3
 кг; 

3

4
 кг; 2 кг; 2

1

2
 кг?

б)  В одну банку помещается 
1

5
 л варенья. Cколько понадобится таких банок, чтобы 

разлить 8 л варенья? 

в) За 2
2

3
 ч велосипедист проехал 24 км. За какое время он проедет 30 км?

26  а)  Cколько пакетов получится, если 3 кг крупы разложить в пакеты по 
1

2
 кг; по 

1

5
 кг;

по 
1

10
 кг?

б)  Разлили 1
1

2
 л растительного масла в бутылки по 

1

4
 л. Сколько бутылок наполнили?

П

27   От лен ты от ре за ли 
5

6
 всей её дли ны, а за тем ещё 

2

3
 ос тат ка. Ка кая часть лен ты при 

этом ос та лась?

28  Сравните (>, <, =):

а а: :
1

2
2∗  , где а – отличное от нуля число.
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  1.51.5  Решение задач

Повторяем, обобщаем знания

 Решите за да чу: од на ма ши ни ст ка вы пол ня ет ра бо ту за 3 дня, а дру гая – за 6 дней. За 
сколь ко дней они вы пол нят всю ра бо ту, ес ли бу дут ра бо тать вмес те? 

 Решали ли вы раньше задачи такого вида?

 Как называется такой вид задач?

 Ка кой об щий под ход при ме ня ет ся при ре ше нии за дач такого вида?

 При ду май те и ре ши те по хо жую за да чу.
 Что оз на ча ет та кое по ня тие, как «про из во ди тель ность тру да»?

 Решите за да чу: две ма ши ны од нов ре мен но отп ра ви лись из двух пунк тов навстре чу 
друг дру гу. Пер вая ма ши на про хо дит это рас сто я ние за 3 ч, вторая ма ши на – за 6 ч. 
Через сколь ко ча сов они встре тят ся?

 Решали ли вы раньше задачи такого вида?

 Как называется такой вид задач?

 Ка кой об щий под ход при ме ня ет ся при ре ше нии за дач такого вида?

 При ду май те и ре ши те по хо жую за да чу.

 Что означает такое понятие, как «скорость сближения»?
  По хож ли спо соб ре ше ния этой за да чи на спо соб ре ше ния предыдущей за да чи на 
сов ме ст ную рабо ту?

  Пред по ло жим, что вам нуж но уз нать, на ка ком рас сто я нии от прис та ни ока жет ся 
ваш ка тер че рез не ко то рое вре мя. Име ет ли при этом зна че ние тот факт, про ис хо-
дит ли дви же ние по реке или по озеру?

  Пред по ло жим, что ваш ка тер дви жет ся по ре ке. Ка кие до пол ни тель ные све де-
ния, кроме собственной скорости катера, вам по на до бят ся, что бы уз нать, на ка ком 
рас сто я нии от прис та ни ока жет ся ваш ка тер че рез не ко то рое вре мя?

  Чем ре ше ние за да ч на дви же ние по ре ке от ли ча ет ся от ре ше ния за да ч на дви же ние 
в сто я чей во де?
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  Ес ли в ку ли нар ной кни ге за пи са но, что для ва ренья на 2 час ти ягод сле ду ет взять 3 
час ти са ха ра, то как узнать, сколь ко ки лог рам мов са ха ра сле ду ет взять на име  -
ю щи е ся у вас яго ды?

 При ду май те и ре ши те по хо жую за да чу.

 Ка кой об щий под ход при ме ня ет ся при ре ше нии за дач это го ви да?

 Как называются задачи этого вида?

Развиваем умения

Н

1  а)  За каждый час первая труба наполняет 
1

6
 часть бака, а вторая труба – 

1

3
 часть 

бака. За сколько часов они наполнят весь бак?

б)  Через первую трубу можно наполнить бак за 
1

6
 часа, через вторую трубу – 

за 
1

4
  часа. За сколько минут можно наполнить бак через обе трубы?    

2   Одна бригада может выполнить работу за 6 дней, а другая – за 12 дней. Какую 
часть  работы выполнят обе бригады за день, если будут работать вместе?

3   Две машины одновременно отправились из двух пунктов навстречу друг другу. 

Первая машина проходит за час 
1

3
 этого расстояния, вторая машина – 

1

2
 его часть. 

Через какое время они встретятся?

4  а)  Най ди те ско рость ка те ра по те че нию ре ки и ско-

рость про тив те че ния, ес ли его собствен ная ско рость

10
4

5
 км/ч, а ско рость те че ния ре ки – 

6

5
 км/ч.

б)  Ско рость лодки по те че нию ре ки рав на 12
3

10
 км/ч, а 

ско  рость те че ния ре ки – 4
3

4
 км/ч. Най ди те собствен-

ную ско рость лод ки и её ско рость про тив те че ния 

ре ки.

5   Для ва ренья из ма ли ны на 3 час ти ягод на до брать 2 час ти 

са ха ра.

а)  Сколь ко килограммов са ха ра сле ду ет взять на 1
1

5
 кг 

ягод?

б)  Сколь ко килограммов ма ли ны на до взять на 1
1

5
 кг са ха ра?



36

6   Требуется смешать 7 частей муки и 2 части сахара. Сколько муки и сколько сахара 

в отдельности надо взять, чтобы получить 4
1

2
 кг смеси?

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а)  Две машинистки выполнили работу за 4 дня. Если бы работала одна из них, она 
выполнила бы эту работу за 6 дней. Какую часть работы выполняла каждая 
машинистка за день?

б)  Скорость лодки по течению реки равна 10
1

6
 км/ч, а скорость течения реки –

2
1

3
 км/ч. Найдите собственную скорость лодки и её скорость против течения 

реки.

П  Вариант II.

а)  Скорость катера по течению реки равна 16
7

10
 км/ч, а скорость течения реки 

3
1

4
 км/ч. На каком расстоянии от пристани окажется этот катер через 

3

4
 часа, 

если будет двигаться против течения реки?

б)  В начинку для пирога кладут 4 части орехов и 1 часть сахара. Сколько орехов и 

сколько сахара надо взять, чтобы приготовить 
1

4
 кг начинки?

Тренировочные упражнения.

Н

7   Из двух городов одновременно навстречу друг другу выехали две машины. Одна 

машина проезжает за час 
1

5
 расстояния между городами, а другая – 

1

3
. Какая 

часть расстояния будет между машинами через час после выезда?

8  а)  Два тракториста вспахали участок за 3 ч. Если бы первый тракторист работал 
один, то он выполнил бы эту работу за 5 ч. Какую часть работы выполнял второй 
тракторист за 1 ч?

б)  Один насос может выкачать воду из бассейна за 6 ч, а другой – за 4 ч. Какая 
часть бассейна останется заполненной водой после 1 ч их совместной работы?

П

9   Два пе ше хо да выш ли од нов ре мен но навстре чу друг дру гу и, встретившись в 

пу ти, продолжали идти дальше. Че рез 
5

12  
ч пос ле их встре чи рас сто я ние меж ду 

ни ми ста ло рав ным 3
3

4
 км. С ка кой ско ростью дви жет ся пер вый пе ше ход, ес ли 

ско рость вто ро го  пешехода рав на 3
1

2
  км/ч?
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М

10  а)  От А до В плот плывёт 40 ч, а катер – 4 ч. Сколько времени катер плывёт от В
до А? 

б)  Катер проплывает  некоторое расстояние по озеру за 6 ч, а такое же расстояние 
по течению реки – за 5 ч. Сколько времени потребуется плоту, чтобы проплыть 
такое же расстояние по реке?

в)  Пароход прошёл от А до В по течению реки за 2 ч, а вернулся назад за 3 ч. 
Сколько времени будет плыть бревно от А до В?

Н

11   Два то ка ря сов ме ст но вы пол ни ли ра бо ту за 36 мин. Пер вый то карь, работая  один, 
вы пол нит ту же ра бо ту за 1 ч. За сколь ко ча сов вто рой то карь вы пол нит эту ра бо-
ту, работая один?

12   Ав то бус про ез жа ет рас сто я ние меж ду дву мя го ро да ми за 30 ч. Ес ли ав то бус и лег-
ко вая ма ши на од нов ре мен но вы е дут из этих го ро дов навстре чу друг дру гу, то они 
встре тят ся че рез 12 ч. За сколь ко ча сов рас сто я ние меж ду го ро да ми про ез жа ет 
лег ко вая ма ши на?

П

13  а)  Од на ма ши ни ст ка вы пол няет ра бо ту за 3 ч, а дру гая – за 4 ч. Ка кую часть ра бо ты 

они вы пол нят, ра бо тая вмес те, за 
1

2
 ч?

б)  Для при го тов ле ния кре ма бе рут 1 часть сме та ны и 2 час ти са хар но го пес ка. 

Сколь ко сме та ны и сколь ко са хар но го пес ка на до взять, что бы при го то вить
3

4
 кг кре ма?

14   Заготовленных материалов хватит двум мастерам для работы на 10 дней или перво-
му мастеру на 30 дней. На сколько дней хватило бы этих материалов для работы 
второму мастеру?

М

15   От при ча ла вниз по ре ке отп лыл плот. Ни же по те че нию ре ки на рас сто я нии 17 км 

от этого при ча ла на хо дит ся вто рой. От не го навстре чу пло ту че рез 
2

3
 ч пос ле 

отп лы тия пло та отп рав ил ся теп ло ход. Че рез ка кое вре мя пос ле сво е го отп лы-

тия плот встре тит ся с теп ло хо дом, ес ли собствен ная ско рость теп ло хо да рав на 

20 км/ч, а ско рость те че ния ре ки – 3 км/ч?

16   Из пунктов А и В одновременно вышли два пешехода. Они встретились через 
20 мин после выхода, а через 10 мин ещё первый пришёл в пункт В. Через какое 
время после своего выхода из В второй пешеход пришёл в пункт А?
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 ДЕСЯТИЧНЫЕ  ДРОБИГЛАВА II

2.12.1 Понятие десятичной дроби.
Запись и чтение десятичных дробей 

Вспоминаем то, что знаем

 Прочитайте дроби: 
1

10
; 

1

100
 ; 

1

10 000
. Какую часть от целого составляет каждая из них?

Открываем новые знания

  Объ яс ни те, что оз на ча ет каж дое чис ло спра ва от зна ка ра ве н ства в каж дом из этих 

ра венств: 
4

10
0 4

3

100
0 03

7

1 000
0 007= = =, ; , ; , .

 Ка кой спо соб ис поль зо ван при за пи си этих чи сел?

  Как за пи сать дро би 6

100

99

1 000

105

10 000
; ; , поль зу ясь рас смот рен ным вы ше спо со бом 

за пи си?

 Как называют дроби 0,7; 0,23; 0,06? Объясните, что означают такие записи. 

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Дро би 0,1; 0,3; 0,01; 0,001; 0,005 и т.д. на зы ва ют ся де ся тич ны-
ми. Лю бую обык но вен ную дробь, зна ме на тель ко то рой ра вен 
10, 100, 1 000, ... (любой степени числа 10), можно записать в 
ви де деся тич ной дро би. 
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Спо соб за пи си де ся тич ных дро бей ана ло ги чен обычному по зи-
ци он но му спо со бу за пи си на ту раль ных чи сел: зна че ние циф-
ры за ви сит от её мес та в за пи си чис ла (раз ря да), и еди ни цы 
двух со сед них раз ря дов от ли ча ют ся друг от дру га в 10 раз.
Для за пи си де ся тич ных дро бей ис поль зу ют раз ря ды, ко то рые 
идут сле ва на п ра во от за пя той, пос тав лен ной пос ле раз ря да 
еди ниц. В них ука зы ва ют до ли еди ниц: в пер вом раз ря де пос ле 
за пя той ука зы ва ют чис ло де ся тых до лей (это раз ряд де ся тых), 
во вто ром раз ря де пос ле за пя той ука зы ва ют чис ло со тых до лей 
(это раз ряд со тых) и т.д. Циф ра 0 вы пол ня ет свою обыч ную 
роль, она по ка зы ва ет от су т ствие еди ниц со от ве т ству ю ще го 
раз ря да.

0           ,           3           4           1           5           7           8

единицы

десятые

сотые

тысячные

десятитысячные

стотысячные

миллионные

При пе ре хо де от де ся тич ной дро би к обык но вен ной и на о бо рот 
сле ду ет пом нить, что в де ся тич ной дро би пос ле за пя той столь-
ко же цифр, сколь ко нулей в зна ме на те ле со от ве т ству ю щей ей 
обык но вен ной дро би.
 

 
 

Вспоминаем то, что знаем

  Да ны две дро би: 4
12

100
 и 12,04. Ка кая из них чи та ет ся так: «че ты ре це лых две над-

цать сотых»?

Открываем новые знания

  Запишите дробь 12,04 в виде обыкновенной и прочитайте её. Можно ли прочитать 
эту дробь, не переходя к обыкновенной?

 Как читаются десятичные дроби?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

12,04 – это де ся тич ная за пись чис ла 12
4

100
, и чи та ют ся эти две 

дро би оди на ко во: «двенадцать це лых четыре со тых».

Запись
десятичных 
дробей

Разряды
десятичных 
дробей
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Де ся тич ную дробь мож но про чи тать и не пе ре хо дя к обык но-
вен ной. При этом сна ча ла чи та ют часть, сто я щую до за пя той. 
Это це лая часть дан ной дро би, по э то му пос ле её проч те ния 
про из но сят сло во «це лых». 
За тем чи та ют часть, сто я щую пос ле за пя той, и до бав ля ют на -
з ва ние пос лед не го раз ря да. 
Нап ри мер: 0,105 – «ноль це лых сто пять ты сяч ных».

Вспоминаем то, что знаем

  Изобразите точками на числовом луче числа 
3

5
1

1

5
2

3

10
; ; .

Открываем новые знания

 Как на числовом лу че изоб ра зить чис ло 0,7? 

 Как изобразить точкой на числовом луче десятичную дробь?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Де ся тич ные дро би изоб ра жа ют на числовом лу че так же, как и 
обык но вен ные.
Ес ли мы хо тим пост ро ить точ ку, со от ве т ству ю щую чис лу 0,7, 
то для это го сна ча ла от ме тим на числовом лу че точ ку 1, то есть 
вы бе рем еди нич ный от ре зок, а за тем раз де лим его на 10 рав-
ных час тей и отс чи та ем 7.

0 0,7 1

Для то го что бы пост ро ить точ ку, со от ве т ству ю щую де ся тич ной 
дро би 0,75,  де лят на 10 рав ных час тей де ся тую до лю еди нич-
но го от рез ка, ко то рая сле ду ет за точ кой с ко ор ди на той 0,7, 
по лу ча ют со тые до ли и отс чи ты ва ют 5 та ких до лей. 

0,750 1

Чтение 
десятичных 
дробей

Изоб ра же ние 
де ся тич ных 
дро бей на 
числовом лу че
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Развиваем умения

Н

1     Про дол жи те пред ло же ния.

а)  Лю бую обык но вен ную дробь, зна ме на тель ко то рой равен некоторой степени 
числа 10, мож но за ме нить…

б) Раз ря ды де ся тич ных дро бей сле ва нап ра во от за пя той на зы ва ют ся…

в) Для то го что бы про чи тать де ся тич ную дробь, …

2    Запишите обыкновенные и смешанные дроби десятичной дробью и назовите число 
единиц каждого разряда слева направо:

а б в г д е ж) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) ; )3
2

10

15

100

2

100
5

125

1 000
2

12

1 000

5 476

1 000

6233

10 000
12

11

1 000 000
; ) .з

3   Прочитайте десятичную дробь и назовите число единиц каждого разряда слева 
направо:

а) 13,45;  б) 4,07; в) 0,123;  г) 105,0060;  д) 70,100005.

4   За пи ши те де ся тич ную дробь и предс тавь те её в ви де сум мы раз ряд ных сла га е мых. 
Об ра зец: две це лых че ты рес та трид цать пять ты сяч ных – 2,435;

2 435 2
4

10

3

100

5

1 000
2 0 4 0 03 0 005, , , , .= + + + = + + +

а) две це лых шесть де ся тых;
б) сем над цать це лых трид цать од на со тая;
в) ноль це лых двад цать семь ты сяч ных;
г) шесть де сят семь це лых три сто ты сяч ных.

5  Запишите в виде смешанной дроби:

а) 1,5;           б) 11,12;           в) 256,073;           г) 30,0009;           д) 105,50000.

6  Запишите в виде неправильной дроби:

а) 12,3;    б) 1,23;    в) 10,123;    г) 987,5;    д) 98,76;    е) 3, 3456;    ж) 33, 456.

7  Назовите числа, отмеченные точками на числовом луче.

0
а)

A

? 1?

B

?

С

2?

D

0
б)

5 6

E

? ?

K

7?

M
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Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Представьте в виде суммы разрядных слагаемых: 3,615.

б) За пи ши те де ся тич ной дробью: 1
25

1 000

128

10 000
; .

П  Вариант II

а)  За пи ши те де ся тич ную дробь и предс тавь те её в ви де сум мы раз ряд ных сла га-
 е мых: семь це лых трис та со рок пять сто ты сяч ных.

б) За пи ши те де ся тич ной дробью: 
1 896

10 000
20

25

100 000
; .

Тренировочные упражнения.

Н

8   За пи ши те обык но вен ные и сме шан ные дро би в ви де де ся тич ных и про чи тай те по лу-
чен ные за пи си:

а

б

в

) ; ; ;

) ; ; ;

) ;

4
15

100
230

3

100

2

100

3
1

1 000
7

15

1 000

90

1 000

6
5

10 000
2

177

10 000

675

10 000

1 243

10 000

7
7

100 000
100

45

100 000

478

100 00

; ; ;

) ; ;г
00

1 111

100 000
; .

9   Прочитайте дроби, назовите их целые части, назовите цифры разрядов десятых, 
сотых и т.д. 

а) 16,789; 0,1234; 100,56789;

б) 0,023; 7,00526; 0,00017.

10   Начертите числовой луч (возьмите за единичный отрезок 10 клеточек) и отметьте 
на нём числа: 0,2; 0,25; 1,5; 1,25.

11  Запишите координаты точек на числовом луче, обозначенных буквами.

0
а)

A B C

0,1 0,2

D

0
б)

1,5 1,6

E N

1,7
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П

12  а)  В чис ле 14 025 сна ча ла от де ли те запятой од ну циф ру спра ва и про чи тай те по лу-
чив шу ю ся де ся тич ную дробь, за тем пос ле до ва тель но сдви гай те за пя тую на од ну 
циф ру влево, пока это возможно, и чи тай те каж дое по лу чив ше еся чис ло. 

б)  В числе 3,056987 пос ле до ва тель но сдви гай те за пя тую на од ну циф ру впра во, 
пока это возможно, и чи тай те каж дую по лу чив шу ю ся де ся тич ную дробь.

13  Выразите в метрах и дециметрах: а) 4,5 м; б) 7,8 м; в) 0,3 м.
Работайте по образцу: 9,2 м = 9 м 2 дм.

М

14   Запишите все десятичные дроби, которые можно составить из цифр 0,1,2, причём 
запятую и каждую цифру в записи числа нужно использовать, и лишь один раз.

Н

15  Запишите смешанные дроби в виде десятичных:

16  Запишите в виде обыкновенной или смешанной дроби:

а) 0,68; 0,03; 0,206;  в) 7,5; 4,05; 3,64;
б) 0,007; 0,0021; 0,0005; г) 45,0471; 302,0054.

17   Начертите числовой луч (примите за единичный отрезок 10 клеточек) и отметьте на 
нём числа: 0,7; 0,5; 1,2; 2,1.

П

18   На числовом лу че не ко то рые точ ки обоз на че ны бук ва ми. Ка кие из них со от ве т ству-
ют чис лам: 14,8; 15,15; 15,90?

0 14 15

A B C D E K M

16

19  Отметьте на числовом луче точки с координатами: 

а) 0,35; б) 0,29; в) 1,21.

М

20  Запишите значение величины, используя десятичные дроби:

а) 5 м 6 дм; б) 7 м 54 см; в) 9 м 5 см; г) 11 ц 67 кг; д) 12 ц 6 кг; е) 3 р. 5 к.
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   2.22.2  Десятичные дроби и метрическая система мер

Вспоминаем то, что знаем

 Выразите в дециметрах: 5 м; 11 км.

. Открываем новые знания

  Как выразить в дециметрах 4 см; 12 мм? Можно ли это сделать с помощью 
десятичных дробей?

  Как выразить в килограммах 7 г? Можно ли это сделать с помощью десятичной 
дроби? Как?

  Как, ис поль зуя де ся тич ные дро би, мож но за пи сы вать со от но ше ния, свя зы ва ю щие 
еди ни цы дли ны? соотношения, связывающие единицы мас сы? Еди ни цы из ме ре ния 
ещё ка ких из ве ст ных вам ве ли чин мож но дос та точ но прос то вы ра жать с по мощью 
де ся тич ных дро бей? 

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Вам уже из ве ст но, что большинство людей в ми ре пользуются 
мет ри чес кой сис те мой мер. В этой сис те ме од на еди ни ца по-
лу ча ет ся из дру гой ум но же ни ем или де ле ни ем на 10, 100, 1 000 
и т.д.

Де ся тич ные со от но ше ния меж ду раз лич ны ми мет ри чес ки ми 
еди ни ца ми от ра же ны в их наз ва ни ях. 

Прис тав ка «ки ло» оз на ча ет уве ли че ние в 1 000 раз. Нап ри мер, 
ки ло метр –  это 1 000 мет ров. 
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Со от ве т ствен но, метр – это 
1

1 000
 ки ло мет ра, или 1 метр = 

= 0,001 ки ло мет ра.

Прис тав ка «гек то» оз на ча ет уве ли че ние в 100 раз. Нап ри мер, 

гек тар – это 100 ар. 

Со от ве т ствен но, ар – это 
1

100
 гек та ра, или, ис поль зуя де ся тич ные 

дро би, это со от но ше ние мож но за пи сать так: 1ар = 0,01 гек та ра.

Прис тав ка «де ка» оз на ча ет уве ли че ние в де сять раз. Нап ри мер, 

де ка литр – это 10 лит ров. 

Со от ве т ствен но, литр – это 
1

10
 де ка лит ра, или, ис поль зуя де ся-

тич ные дро би, это со от но ше ние мож но за пи сать так: 1 литр = 

= 0,1 де ка лит ра.

Прис тав ка «де ци» оз на ча ет умень ше ние в 10 раз. Нап ри мер, де-

ци метр –  это 
1

10  
мет ра, или, ис поль зуя де ся тич ные дро би, это 

со от но ше ние мож но за пи сать так: 1 де ци метр = 0,1 мет ра. 

Со от ве т ствен но, 1 метр = 10 де ци мет ров.

Прис тав ка «сан ти» оз на ча ет умень ше ние в 100 раз. Нап ри-

мер, сан ти метр – это 
1

100
 мет ра, или, ис поль зуя де ся тич ные 

дро би, это со от но ше ние мож но за пи сать так: 1 сан ти метр = 

0,01 мет ра. 

Со от ве т ствен но, 1 метр = 100 сан ти мет ров.

Прис тав ка «мил ли»  оз на ча ет умень ше ние в 1 000 раз. На-

п ри мер, мил ли метр – это 
1

1 000
 мет ра, или, ис поль зуя де ся-

тич ные дро би, это со от но ше ние мож но за пи сать так: 1 мил ли-

метр = 0,001 метра. 

Со от ве т ствен но, 1 метр = 1 000 мил ли мет ров.

Развиваем умения

Н

1   Продолжите предложения.

а) Десятая часть метра – это …
б) Сотая часть метра – это …
в) Тысячная часть метра – это …
г) Тысячная часть километра – это …

Метрическая 
система мер



46

2    Заполните пропуски. Используйте при записи там, где это необходимо, 
десятичные дроби.

а) 1 кг = ... г;  1 г = ... кг;
б) 1 ц = … кг; 1 кг = ... ц;
в) 1 т = … ц;   1 ц = ... т;
г) 1 т = ... кг;  1 кг = ... т.

3  Выразите

а) в метрах и сантиметрах: 3,15 м; 8,54 м; 7,03 м;
б) в килограммах и граммах: 8,537 кг; 9,056 кг; 7,008 кг;
в) в тоннах и килограммах: 0,568 т; 4,035 т; 5,004 т.
Работайте по образцу: 2,81 м = 2 м 81 см.

4  Запишите значение величины, используя десятичные дроби. 

Образец: 12 дм 5 мм = 12,05 дм.
а) 3 км 6 м; в) 7 м 4 мм; д) 4 м 25 см;
б) 12 ц 54 кг; г) 1 т 4 ц; е) 15 кг 75 г.

5  а)  На зо ви те из ве ст ные вам еди ни цы пло ща ди и выпиши те со от но ше ния меж ду 
ни ми. 

б)  Как на зы ва ет ся со тая часть квад рат но го мет ра, со тая часть квад рат но го де ци-
мет ра, со тая часть квад рат но го сан ти мет ра?

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Выразите в метрах: 2 дм; 3 см; 5 мм.
б) Выразите в тоннах: 2 ц; 3 кг; 4 г.

П  Вариант II

а) Выразите в метрах: 500 см; 60 см; 2 м 3 см.
б) Выразите в килограммах: 50 г; 60 ц; 3 г 15 мг.

Тренировочные упражнения.

Н

6  Найдите ложные высказывания и исправьте в них правую часть равенства.

а) 1 кг 85 г = 1,85 кг;  в) 3 т 25 кг = 3,025 т;
б) 35 мм = 0,35 см;  г) 5 дм = 0,005 км.

7  Выразите

а) в метрах: 3 дм; 4 см; 72 см; 2 мм; 65 мм; 564 мм;
б) в дециметрах: 6 см; 4 мм; 25 мм;
в) в километрах: 126 м; 45 м; 4 м; 345 дм; 56 см;
г) в килограммах: 356 г; 7 г;
д) в тоннах: 4 ц; 44 ц; 6 кг; 678 кг; 5 г.
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8  Какую часть составляет:

а) 1 мм2 от 1 см2; б) 1 см2 от 1 дм2; в) 1 см2 от 1 м2; 

г) 1 мм2 от 1 дм2; д) 1 мм2 от 1 м2?

Запишите ответ десятичной дробью.

9  Найдите площадь прямоугольника со сторонами: 1,2 см и 2,4 см (в мм2).

П

10    На двух участ ках пря мо у голь ной фор  мы 
посе я ли пше ни цу. Раз ме ры пер во го участ ка 
200 м × 350 м, а вто ро го – 600 м × 400 м. 
С пер во го участ ка собрали 56 т пше ни цы, а 
со второго – 156 т. Уро жайность – это чис-
ло цент неров пшени цы, соб ран ных с од но го 
гек та ра. Сравните уро жайности этих двух 
участ ков.

М

11  Выразите  в метрах: 2,3 мм; 5,04 км.

Н

12  Выразите

а) в метрах: 12 дм; 5 см; 12 см; 7 мм; 89 мм; 454 мм;
б) в дециметрах: 13 см; 24 см; 25 мм;
в) в километрах: 1 785 м; 4 560 м; 4 м; 3 789 дм; 56 см;
г) в центнерах: 356 кг; 7 кг.

13  а)  Длина прямоугольного участка земли 500 м, а ширина 300 м. Сколько центнеров 
зерна собрали с этого участка, если с 1 га собирали по 30 ц?

б)  С прямоугольного участка земли шириной 200 м и длиной 300 м собрали 180 ц 
ржи. Сколько центнеров ржи получили с одного гектара?

П

14  Выразите  в метрах: 4 дм 7 см 5 мм; 12 дм 2 см 1 мм; 3 дм 9 мм.

М

15  Выразите в квадратных метрах: 3,6 дм2; 0,45 га.
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  2.32.3  Сравнение десятичных дробей

Вспоминаем то, что знаем

 Сравните числа 
4

10

40

100

40

100

400

1 000
и и; .

Открываем новые знания

 Сравните числа 1,2 и 1,20; 1,20 и 1,200.

Если отбросить нули, записанные в конце десятичной дроби, то как изменится дробь? 
Если приписать к десятичной дроби справа несколько нулей, то как изменится дробь?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

За пи шем чис ла 2,6 и 2,60 в ви де обык но вен ных дро бей и срав-

ним: 2,6 = 
26

10
; 2,60 = 

260

100
. В со от ве т ствии с ос нов ным свойством 

дро би 
26

10
 = 

260

100
 , следо вательно, 2,6 = 2,60.

Та кое же рассуждение мож но при вес ти для лю бой дру гой де-

ся тич ной дроби. 

Нап ри мер: 2,3 = 2,30 = 2,300 и т.д. 0,07 = 0,070 = 0,0700 и т.д.

Ну ли в кон це 
за пи си де ся тич-
ной дро би
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Мож но сде лать сле ду ю щий вы вод: ес ли к де ся тич ной дро би 

при пи сать спра ва ка кое угод но количество ну лей, то по лу-

чит ся дробь, рав ная дан ной. 
От сю да сле ду ет, что ес ли в де ся тич ной дро би пос лед ние 

циф ры ну ли, то, отб ро сив их, по лу чим дробь, рав ную дан-

ной.

Нап ри мер: 3,20 = 3,2; 0,05600 = 0,056.

Вспоминаем то, что знаем

 Сравните числа 17
170

10

1 700

100
; .и

Открываем новые знания

 Сравните числа 17; 17,0 и 17,00.

 Можно ли записать любое натуральное число в виде десятичной дроби? Как?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Лю бое на ту раль ное чис ло мож но предс та вить в ви де обык но-
вен ной дро би с лю бым зна ме на те лем, являющимся степенью 
числа 10. 

Нап ри мер: 4
40

10

400

100

4 000

1 000
= = =  и т.д.

Пе ре ве дя обык но вен ные дро би в де ся тич ные, по лу чим: 4 = 4,0 =
 = 4,00 = 4,000 и т.д.
Таким образом, лю бое на ту раль ное чис ло мож но за пи сать в 
ви де де ся тич ной дро би, приписав справа от него запятую, а 
пос ле за пя той – какое угод но ко ли че ст во ну лей.
Нап ри мер: 5 = 5,0 = 5,00 = 5,000 и т.д.
90 = 90,0 = 90,00 = 90,000 и т.д.

Вспоминаем то, что знаем

  Срав ни те чис ла 5 000 и 4 999. Рас ска жи те, ка кие есть спо со бы срав нения двух на ту-
раль ных чис ел.

На ту раль ное 
чис ло как де ся-
тич ная дробь
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Открываем новые знания

 Сравните числа 5 и 4,999. Как вы рассуждали?

  Можно ли сравнить десятичные дроби, не заменяя их обыкновенными? Как это 
сделать?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Предс та вим чис ла 2,989 и 2,012 в ви де обык но вен ных дро бей и 
срав ним их:

2
989

1 000
2

12

1 000
> .

Те перь срав ним чис ла 2,989 и 2,012 по раз ря дам. Результат, ко-
нечно, получается тот же самый: 2,989 > 2,012, так как це лые 
час ти этих дро бей рав ны, но раз ли ча ют ся циф ры в раз ря де де-
ся тых: 9 де ся тых боль ше, чем 0 де ся тых. 
Деся тич ные дро би срав ни ва ют так же, как на ту раль ные 

чис ла: по раз рядам. Та кой спо соб срав не ния де ся тич ных дро-
бей зна чи тель но про ще, чем способ, основанный на преобра-
зовании десятичных дробей в обыкновенные.
Далее мы увидим, что действия над десятичными дробями поч-
ти не от ли ча ют ся от действий с на ту раль ны ми чис ла ми и по э то-
му за час тую ока зы ва ют ся зна чи тель но про ще, чем действия с 
обык но вен ны ми дро бя ми.

Развиваем умения

Н

1    Вы бе ри те сре ди пред ло жен ных чи сел рав ные и за пи ши те их груп па ми. Объяс ни те 
свой вы бор.
а) 2,300; 2,003; 2,3; 2,30; 2,03;
б) 80,0; 80,00; 8,000; 80.

2   Продолжите предложения.
а)  Ес ли к лю бой де ся тич ной дро би при пи сать спра ва три ну ля, то по лу чит ся чис-

ло…
б)  Ес ли к лю бо му на ту раль но му чис лу при пи сать спра ва три ну ля, то по лу чит ся 

чис ло…
в)  Ес ли к лю бо му на ту раль но му чис лу при пи сать спра ва запятую, а после неё три 

ну ля, то по лу чит ся чис ло…

Сравнение 
десятичных 
дробей
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3   Запишите только верные равенства.

а) 11,30 = 11,3;  б) 25 = 250;  в) 1,03 = 1,30;    г) 4 = 4,0.

4  Замените десятичную дробь какой-нибудь равной ей десятичной дробью:
а) 1,2000; б) 80,0200; в) 0,3050; г) 0,0030; д) 31,040400; е) 3,03800.

5  Уравняйте число цифр после запятой у дробей:
а) 2,2 и 3,51;         в) 7,2001 и 8,00007; д) 9,0001 и 7,09; 
б) 3,125 и 0,54007;    г) 0,00009 и 5,4000; е) 0,1100 и 4,1.

6  Сравните числа (>; <; =):
а) 6,35 * 5,19;   е) 40,002 * 40,02;  л) 13,9 * 19,3;
б) 7,48 * 7,5; ж) 17,183 * 17,09; м) 0,001 * 0,010;
в) 12,39 * 1,2399;     з) 29,5 * 29,53;  н) 12,78 * 12,87;
г) 4,1234 * 4,1231;  и) 0,00041 * 0,0005; о) 1,708 * 1,78;
д) 0,48 * 0,4;  к) 8 * 7,99; п) 21,1 * 21,111.

7  Назовите десятичные дроби, отмеченные точками на числовом луче.

а)
0 4,2 4,3

A B

0
б)

4,21 4,22

С D

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) За ме ни те де ся тич ную дробь какой-нибудь рав ной ей дробью: 0,300; 20,050; 0,003.
б) Срав ни те чис ла (>; <; =): 0,19 * 0,2; 6,542 * 6,541; 10,001 * 10,01.

П  Вариант II.

а) Рас по ло жи те чис ла в по ряд ке убы ва ния: 0,94; 0,09; 0,93; 0,091.
б)  Запи ши те три различные де ся тич ные дро би, каж дая из ко то рых боль ше, чем 1,42, 

но мень ше, чем 1,43.

Тренировочные упражнения.

Н

8  Сравните числа (>; <; =):
а) 30,001 и 30,01; в) 17,183 и 17,09; д) 459,259 и 459,295;
б) 19,53 и 1,953; г) 13,004 и 12,9; е) 0,00007 и 0,0000700.

9   Назовите какую-нибудь десятичную дробь, которая больше, чем 0,5, но меньше, 
чем 0,6.

10  Расположите числа
а) в порядке убывания: 0,08; 0,10; 0,11; 0,081;
б) в порядке возрастания: 2,356; 2,35; 2,36.
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П

11   Запишите вместо « * » какую-нибудь цифру, чтобы получилось верное нера вен ст во.
а) 18,*5 < 18,45;        б) 8,32* > 8,327;        в) 2,341 < 2,3*1.

12   За пи ши те вмес то « * » ка кую-ни будь де ся тич ную дробь, что бы по лу чи лось вер ное 
не ра ве н ство.
а) * < 0,2;         б) * < 0,02.

М

13  Сравните:

а) 
1

3
 и 0,5; б) 0,25 и 

1

4
; в) 

1

7
 и 0,3.

14   Перенесите или поставьте запятую так, чтобы каждое из данных чисел содержало 
ровно 3 целых:

а) 32;        б) 0,32;        в) 3 200;        г) 0,0032.
Рас ска жи те, во сколь ко раз уве ли чи лось или умень ши лось каж дое из пер во на-
чаль   ных чи сел.

Н

15  Сравните числа (>; <; =):

а) 0,0015 и 0,01; в) 100,183 и 99,9;
б) 1,42 и 1,402;  г) 3,004 и 3,040.

16  Расположите числа
а) в порядке убывания: 0,815; 0,108; 0,180; 0,0815;
б) в порядке возрастания: 1,150; 1,105; 1,510.

17  а) Укажите среди перечисленных отрезок наибольшей длины:
АВ = 367 см; CD = 5 698 мм;  EF = 79 дм; GH = 2,8 м.
б) Укажите среди перечисленных отрезок наименьшей длины:
AK = 3,37 м; BD = 57,2 дм; MK = 167,24 см; LG = 6 318 мм.
в) Укажите среди перечисленных отрезки одинаковой длины:
MN = 0,0834 м; KL = 83,4 см; ST = 0,834 дм; PQ = 834 мм.

П

18   Назовите все возможные циф ры, ко то рые мож но пос та вить вмес то « * », что бы 
полу чи лось вер ное не ра ве н ство.

а) 0,*1 < 0,21;        б) 0,15* > 0,158;        в) 0,070 < 0,0*0.
19   За пи ши те вмес то « * » ка кую-ни будь де ся тич ную дробь, что бы по лу чи лось вер ное 

нера ве н ство.

а)  * > 0,2; б)  * > 0,02.
20   В де ся тич ной дро би сре ди цифр, сто я щих пос ле за пя той, есть ровно один нуль. 

Этот нуль вы че рк ну ли. Срав ни те по лу чив ше еся чис ло с ис ход ным, ес ли этот нуль 
сто ял:

а) в кон це де ся тич ной дро би; б) не в кон це де ся тич ной дро би.
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  2.42.4  Сложение и вычитание десятичных дробей

Вспоминаем то, что знаем

 Найдите сумму чисел 2
9

10
15

16

100
и .

Открываем новые знания

 Как найти сумму чисел 13,4 и 1,7, не меняя их десятичной записи?

 Как складывают десятичные дроби?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Най дём сум му чи сел 3,4 и 5,3. Это мож но сде лать, пе рей дя к 
обык но вен ным дро бям:

3
4

10
5

3

10
3 5

4

10

3

10
8

7

10
+ = + + +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= .

Най дём сум му этих же чи сел, скла ды вая де ся тич ные дро би так 
же, как и на ту раль ные чис ла, – по раз ряд но:    3,4 
  5,3 
 8,7 .
Срав ним по лу чен ные ре зуль та ты: 8

7

10
8 7= , .

Сло же ние де ся тич ных дро бей, так же как и сло же ние на-

ту раль ных чисел, мож но вы пол нять по раз ряд но. В не ко то-
рых слу ча ях это лег ко сде лать уст но. 

+

Сложение 
десятичных 
дробей
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Сло жим чис ла 38,251 и 1,56. Уст но это сде лать слож но, по э то-
му за пи шем их в стол бик так же, как мы пос ту па ли с на ту раль-
ны ми чис ла ми: циф ры, от но ся щи е ся к од но му и то му же раз-
ря ду, долж ны быть за пи са ны стро го друг под дру гом:
                                                38,251
                                                  1,56
                                                39,811. 

Об ра ти те вни ма ние, что действия с де ся тич ны ми дро бя ми от ли-
ча ют ся от действий с на ту раль ны ми чис ла ми толь ко тем, что 
нуж но пра виль но пос та вить за пя тую в по лу чен ном ре-

зуль та те: запятая в сумме должна стоять под запятыми в сла-
гаемых.
Иног да для прос то ты вы чис ле ний при ня то урав ни вать чис ло 

раз ря дов в тех чис лах, над ко то ры ми про из во дят ся действия, 
при пи сы вая ну ли на «пустых» мес тах. Это похоже на приведе-
ние обыкновенных дробей к общему знаменателю.
Нап ри мер:                                                 38,251
                                                  1,560
                                                39,811.

Для де ся тич ных дро бей вы пол ня ют ся пе ре мес ти тель ный и со че-
та тель ный за ко ны сло же ния, так как эти за ко ны вы пол ня ют ся 
для рав ных им обык но вен ных дро бей. Это поз во ля ет в сум ме 
нес коль ких сла га е мых пе рес тав лять сла га е мые и зак лю чать их в 
скоб ки лю бым об ра зом и опус кать скоб ки по тем же пра ви-
лам, что и для обык но вен ных дро бей.

Вспоминаем то, что знаем

 Найдите разность чисел 15
4

10

2

100
и .

Открываем новые знания

 Как найти разность чисел 15,9 и 9,2, не меняя их десятичной записи?

 Как вычитают десятичные дроби? 

+

+
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Отвечаем, проверяем себя по тексту

Най дём раз ность чи сел 5,9 и 3,2. Это мож но сде лать так:

5
9

10
3

2

10
5 3

9

10

2

10
2

7

10
− = − + −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= .

Най дём раз ность этих же чи сел, вы чи тая де ся тич ные дро би так 
же, как и на ту раль ные чис ла, – по раз ряд но:   5,9
        3,2 
        2,7.

Срав ним по лу чен ные ре зуль та ты: 2
7

10
2 7= , .

Вы чи та ние де ся тич ных дро бей про из во дит ся так же, как и вы чи-
та ние на ту раль ных чи сел: по раз ря дам. При этом запятые пи-
шутся друг под другом. 
Нап ри мер: най дём раз ность чи сел 3,51 и 1,489. Вы пол нить эти 
вы чис ле ния уст но слож но, по э то му про из ве дём вы чис ле ния в 
стол бик. Урав ня ем при этом чис ло раз ря дов в умень ша е мом и 
вы чи та е мом, при пи сав справа нуль в умень ша е мом:
                                                   . .

3,510 
1,489

  2,021.

Развиваем умения

Н

1    Выполните сложение:
а) 2,15 + 3,41; в) 50,24 + 8,32;  д) 7,19 + 3,01;  ж) 0,04 + 4,7;
б) 12,31 + 7,54; г) 1,72 + 18,05;  е) 12,3 + 2,17;  з) 11,2 + 3,191.

2  Найдите сумму:
а) 2,57 + 4,62; д) 4,72 + 15,61; и) 11,29 + 8,71; н) 11,9 + 9,11;
б) 0,513 + 0,478; е) 0,003 + 2,147; к) 4,071 + 0,32;  о) 6,78 + 3,9;
в) 4,28 + 3,12; ж) 2,56 + 2,73; л) 2,22 + 2,022; п) 103,1 + 2,97;
г) 0,315 + 0,026; з) 0,24 + 0,96; м) 4,9 + 2,29; р) 4,64 + 6,46.

3  Проверьте записи и найдите неверные. Исправьте ошибки.

а)   б)    в)

–

–

Вычитание 
десятичных 
дробей
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4  Вычислите:
а) 12,9 + 6,31;  г) 104,2 + 6,77;  ж) 123,6 + 1,234;
б) 0,82 + 1,5;  д) 7,356 + 22,54;  з) 10,84 + 5,5;
в) 4,7 + 0,63;  е) 0,033 + 15,37;  и) 2,11 + 0,099.

5  а) Представьте число в виде суммы разрядных слагаемых: 0,254; 2,37; 108,009.
Образец: 13,152 = 10 + 3 + 0,1 + 0,05 + 0,002.
б) Запишите число, представленное в виде суммы разрядных слагаемых:
0,4 + 0,005 + 0,0001; 10 + 4 + 0,1 + 0,06.

6  Найдите разность:
а) 3,45 – 2,01; в) 50,34 – 8,21; д) 17,91 – 7,8; ж) 9,27 – 0,1;
б) 12,54 – 7,31; г) 18,75 – 6,43; е) 0,017 – 0,009;  з) 3,8 – 2,65.

7  Проверьте записи и найдите неверные. Исправьте ошибки.

а)

 

б)

  

в)

8  Вычислите:
а) 12,9 – 6,31;  г) 104,2 – 6,77;  ж) 123,6 – 1,234;
б) 4,82 – 1,05;  д) 22,54 – 7,376;  з) 10,84 – 5,05;
в) 4,7 – 0,83;  е) 15,033 – 0,37;  и) 2,11 – 0,099.

9  Найдите разность: 
а) 130 – 38,01; в) 50 – 8,21;  д) 47 – 19,4;  ж) 17,2 – 9,79;
б) 54 – 7,31; г) 108 – 62,43; е) 20,3 – 7,07; з) 10 – 0,031.

10  Вычислите, применяя законы сложения и правила раскрытия скобок:
а) 2,48 + 0,19 + 1,12 + 6,81;  г) 4,72 + 15,61 + 0,08 + 0,19;
б) 0,513 + 0,478 – 0,013;  д) 12 – 2,147 – 0,003;
в) 5,236 + (3,664 – 2,6);  е) 4,756 – (2,5 + 1,056).

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Вычислите сумму: 5,4 + 0,73; 0,045 + 11,23; 4,12 + 0,081.
б) Вычислите разность: 10,3 – 5,21; 105,1 – 7,89; 143,7 – 2,34.

П  Вариант II.

а) Вычислите: 0,49 + 0,19 + 1,51; 12,567 – 2,56 – 0,007.
б)  Вычислите периметр прямоугольника, если его ширина равна 15 дм, а длина

на 2,3 дм больше.
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Тренировочные упражнения.

Н

11  Вычислите:
а) 1,5 + 4,7;

 
в) 6,8 – 2,25; д) 0,2 + 6; ж) 16,4 + 5,72;

б) 4,6 – 2; г) 6 – 0,6; е) 1,001 – 0,3; з) 9,17 – 7,8.

12  Вычислите:
а) 7,12 + 0,57 + 1,08 + 5,53;  в) 6,2 + 7,49 + 1,8 + 1,29;
б) 16,28 + 5,395 – 1,18;  г) 7,358 + 8,24 – 6,458 – 2,84.

13  Вычислите по образцу: 1,2 дм + 1,2 см = 1,2 дм + 0,12 дм = 1,32 дм.
а) 12 см + 5,53 дм; г) 6,2 м + 1,29 дм;
б) 12 м – 5,53 дм; д) 6,2 м – 1,29 см;
в) 1,8 дм•2;  е) 4,8 м•3.

14  а)  Вы чис ли те пе ри метр пря мо у голь-
ни ка, ес ли его дли на рав на 15 дм, а 
ши ри на на 2,3 дм мень ше.

б)  Cко рость те че ния ре ки 4,2 км/ч, 
а соб ствен ная ско рость лод ки 
7,5 км/ч. Оп ре де ли те ско рость лод-
ки по те че нию и про тив те че ния.

в)  Cко рость ка те ра по те че нию 
22,5 км/ч, а про тив те че ния 
18,5 км/ч. Ка ко ва собствен ная ско-
рость ка те ра?

П

15  а)  На числовом лу че от ме че на точ ка А (52,96). Най ди те ко ор ди на ты то чек В и С, если 
из ве ст но, что АВ = 12,387, АС = 5,079 и при этом точ ка В рас по ло же на пра вее,
а точ ка С – ле вее точ ки А.

б)  На числовом лу че от ме че ны точ ки А (17,3) и В (25,9). Найдите координату точ ки С, 
ес ли из ве ст но, что АС боль ше AB на 2,85. Найдите все возможные решения.

М

16   За пи ши те наиболь шее и наимень шее возможное чис ло, ис поль зуя по од но му ра зу 
циф ры 3, 8, 0 и за пя тую. Най ди те сум му и раз ность этих чи сел.

Н

17  Вычислите:
а) 0,45 + 3,55 + 4,38 + 6,5;  в) 7,3 + 7,49 + 2,7 – 1,29;
б) 15,40 + 5,35 – 0,05;  г) 18,24 – 8,008 – 2,012.
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18  Вычислите по образцу: 1,2 м + 10 см = 1,2 м + 0,01 м = 1,21 м.
а) 9 см + 1,4 мм;
б) 3,4 м + 9 дм;
в) 10 дм – 6,43 см.

П

19  а)  Щенок весит 2,5 кг, а котёнок на 1,9 кг меньше. Сколько весят щенок и котёнок 
вместе?

б)  Рустэм собрал 12,6 кг яблок – это на 2,8 кг больше, чем собрал Искандер, и на 
1,4 кг меньше, чем собрал Феликс. Сколько килограммов яблок они собрали 
вместе? 

в)  В кассе была некоторая сумма денег. Поступило в кассу 4 800,50 р., а выдано 
из кассы 583,80 р. Сколько денег было в кассе первоначально, если после всех 
операций в ней осталось 11 230,10 р.?

М

20   Как из ме нят ся сумма и разность двух на ту раль ных чи сел, ес ли каж дое из них уве-
ли чить в 10 раз? умень шить в 10 раз?

  2.52.5  Деление и умножение десятичной дроби на 10, 100, 1 000, …

Вспоминаем то, что знаем

  Вы бе ри те лю бое на ту раль ное чис ло и ум ножь те его по оче рёд но на 10, 100, 1 000. 
Чем от ли ча ют ся за пи си по лу чен ных ре зуль та тов от за пи си ис ход но го чис ла? Что 
нуж но сде лать с за писью на ту раль но го чис ла, что бы уве ли чить его в 10 раз, в 100 
раз, в 10n раз?

Открываем новые знания

  Умножьте число 0,005 поочерёдно на 10, 100, 1 000. Чем отличаются записи 
полученных результатов от записи исходной дроби?
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  Что нужно сделать с записью десятичной дроби, чтобы увеличить её в 10 раз, в 100 
раз, в 10n раз?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Ум но жим чис ло 2,351 по оче рёд но на 10, 100, 1 000.
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Срав ним по лу чен ные за пи си ре зуль та тов с за писью ис ход ной 
дро би: 
2,351 → 23,51 → 235,1 → 2 351.
Мы ви дим, что от чис ла к чис лу ме ня ет ся по ло же ние за пя той: 
при ум но же нии на 10 она сдви га ет ся впра во на один знак, при 
ум но же нии на 100 – на два зна ка, при ум но же нии на 1 000 – на 
три зна ка. 
При ум но же нии де ся тич ной дро би на 10, 100, 1 000 и т.д. 

достаточно пе ре нес ти в этой дро би за пя тую на столь ко 

зна ков впра во, сколь ко ну лей со дер жит ся в мно жи те ле.
Это же пра ви ло мож но сфор му ли ро вать так: пе ре но ся за пя-

тую в за пи си дро би на n зна ков впра во, мы уве ли чи ва ем эту 

дробь в 10n раз.
Поль зу ясь этим пра ви лом, уве ли чим дробь 2,351 в 100 000 
раз:
2,35100•100 000 = 235 100. 
Об ра ти те вни ма ние: для то го что бы вос поль зо вать ся по лу чен-
ным пра ви лом, нам приш лось при пи сать к ис ход ной дро би 

спра ва два ну ля, так как в дан ной дро би пос ле за пя той толь ко 
три зна ка, а в мно жи те ле со дер жит ся пять ну лей.

Вспоминаем то, что знаем

  Раз де ли те чис ло 456 000 по оче рёд но на 10, 100, 1 000. Чем от ли ча ют ся запи си по-
лу чен ных ре зуль та тов от за пи си ис ход но го чис ла?

Умножение деся-
тичной дроби на 
10, 100, 1 000, ...
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Открываем новые знания

  Разделите число 0,3 поочерёдно на 10, 100, 1 000. Чем отличаются записи 
полученных результатов от записи исходной дроби?

  Что нужно сделать с записью десятичной дроби, чтобы уменьшить её в 10 раз? 
в 100 раз? в 10n раз?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Раз де лим чис ло 235,1 по оче рёд но на 10, 100, 1 000.
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Срав ним по лу чен ные за пи си ре зуль та тов с за писью ис ход ной 
дро би: 
235,1 → 23,51 → 2,351 → 0,2351. 
Мы ви дим, что от чис ла к чис лу ме ня ет ся по ло же ние за пя той: 
при де ле нии на 10 она сдви га ет ся вле во на один знак, при де ле-
нии на 100 – на два зна ка, при де ле нии на 1 000 – на три зна ка. 
От сю да делаем вы вод: при де ле нии де ся тич ной дро би на 10, 
100, 1 000 и т.д. достаточно пе ре нес ти в этой дро би за пя тую на 
столь ко зна ков вле во, сколь ко ну лей со дер жит ся в дели те ле.
Это же пра ви ло мож но сфор му ли ро вать так: пе ре но ся за пя-

тую в за пи си дро би на n зна ков вле во, мы умень ша ем эту 

дробь в 10n раз.
Поль зу ясь этим пра ви лом, умень шим дробь 235,1 в 100 000 
раз.
Для этого нужно перенести запятую в записи дроби на 5 знаков 
влево. Но после переноса запятой на 3 знака влево мы обнару-
жим, что левее цифр уже нет, а нам надо перенести запятую 
влево ещё на два знака. В таком случае перед самой левой 
цифрой дописывают необходимое количество нулей. Нуль так-
же ставят и перед запятой:
00235,1 : 100 000 = 0,002351.

Деление десятич-
ной дроби на 10, 
100, 1 000, ...
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Развиваем умения

Н

1   Как изменится дробь, если запятую в её десятичной записи:

а) перенести на 2 цифры вправо;
б) перенести на 5 цифр влево;
в) перенести сначала на 3 цифры вправо, а затем на 2 цифры влево?

2   Как изменится положение запятой в записи десятичной дроби, если эту дробь:

а) увеличить сначала в 10 раз, а потом ещё в 100 раз;
б) уменьшить сначала в 100 раз, а потом ещё в 10 раз;
в) сначала увеличить в 10 раз, а потом уменьшить в 100 раз?

3  Какое число больше и во сколько раз:

а) 51,675 или 516,75;  б) 3 954,2 или 3,9542?

4  Какое число меньше и во сколько раз:

а) 17,68 или 1,768;  б) 1,2345 или 123,45?

5      а) Увеличьте каждую дробь в 10, 100, 1 000 раз: 4,1567; 0,456; 0,060; 0,002. 
б) Уменьшите каждую дробь в 10, 100, 1 000 раз: 4156,7; 45,6; 6,5; 0,02.

6  Выразите в килограммах:

а) 1,540 ц; 15,40 ц; 154,2 ц;
б) 154,2 т; 15,40 т; 1,540 т; 
в) 1542 г; 154,0 г; 15,4 г.

7  Выразите

а) в кубических метрах: 7 054 дм3; 705,4 дм3; 70 540 см3; 
б) в кубических миллиметрах: 7,054 см3; 7,054 дм3.

 

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а)  Увеличьте в 10,100,1 000 раз дробь 0,067. Уменьшите в 10,100,1 000 раз дробь 
6,7.

б) Выразите в метрах: 150 см; 1,5 см; 0,15 см.

П  Вариант II.

а) Представьте в виде натурального числа 1,2 тыс. и 1,2 млн.
б) Выразите в квадратных метрах: 1,5 а; 1,5 га.
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Тренировочные упражнения.

Н

8   На какое число нужно умножить или разделить число 32,5, чтобы в результате 
получилось:

а) 3 250;           б) 32,5;  в) 325;           г) 0,0325;           д) 32 500?

9  Представьте в виде натурального числа:

а) 1,5 тыс.; б) 0,9 тыс.; в) 0,05 тыс.; г) 0,001 тыс.;
     1,5 млн;     0,9 млн;     0,05 млн;      0,001 млн;
  1,5 млрд;      0,9 млрд;     0,05 млрд;      0,001 млрд.

10  Выразите

а) в метрах: 3,125 км; 2,5 км; 0,25 км;
б) в миллиметрах: 10,5 м; 0,5 м; 0,01 м; 
в) в миллилитрах: 1,205 л; 0,125 л; 12,05 л.

11  Выразите

а) в метрах: 125 см; 2,5 см; 0,25 см;
б) в сантиметрах: 10,5 мм; 5 мм; 0,05 мм;
в) в литрах: 1 205 мл; 12,5 мл; 0,205 мл.

12  Выразите

а) в квадратных километрах: 1 254 га; 1 254 а;
б) в квадратных сантиметрах: 4,754 дм2; 54 мм2.

П

13   Объясните, на чём основано рассуждение: 0,3•10 = 3, поэтому 0,3•20 = 6. 
Исходя из этого рассуждения, найдите значение выражения: 1,2•80.

М

14   Известно, что 125•8 = 1 000. Найдите истинное высказывание: 
а) 1,25•0,8 = 100; б) 1,25•0,8 = 10; в) 1,25•0,8 = 1.
Объясните свой выбор.

Н

15  а) Увеличьте каждую дробь в 10, 100, 1 000 раз: 8,9067; 0,573; 0,078; 0,004.
б) Уменьшите каждую дробь в 10, 100, 1 000 раз: 975,8; 63,6; 8,3; 0,01.

16  Выразите
а) в килограммах: 1,45 ц; 0,54 т; 450 г;
б) в граммах: 4,5 кг; 0,06 кг; 0,009 кг.
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17  а)  За 100 одинаковых ру чек зап ла ти ли 1,25 тыс. р. Сколь ко на до зап ла тить за 10 
та ких ру чек?

б)  За 10 одинаковых ав то мо би лей зап ла ти ли 5,4 млн р. Сколь ко на до зап ла тить за 
20 та ких же авто мо би лей? за 200? Вы ра зи те от вет в руб лях.

П

18   Убедитесь в верности равенств: 3•0,1 = 0,3; 3•0,01 = 0,03. Най ди те зна че ние 
вы ра же ния: 1,2•0,001. Сфор му ли руй те пра ви ло ум но же ния чис ла на 0,1; 0,01; 
0,001.

19  Сравните (>; <; =):
а) 563•70 * 563•7; б) 563•70 * 56,3•70; в) 563•7 * 56,3•0,7; г) 56,3•70 * 563•7.

М

20  Известно, что 1 000 : 8 = 125. Найдите истинное высказывание: 
а) 1 : 0,8 = 1,25; б) 1 : 0,8 = 0,0125; в) 1 : 0,8 = 0,125.
Объясните свой выбор.

2.62.6
Умножение десятичной дроби на натуральное число.
Умножение десятичных дробей

Вспоминаем то, что знаем

 Найдите произведение чисел 24 и 63.

Открываем новые знания

  Най ди те про из ве де ние чи сел 0,24 и 63. Cрав ни те по лу чен ное произведение с про-
из ве де ни ем чи сел 24 и 63. Как най ти про из ве де ние чи сел 0,24 и 63, не за ме няя де-
ся тич ную дробь обык но вен ной?



64

  Как умножить десятичную дробь на натуральное число, не заменяя десятичную 
дробь обыкновенной?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Най дём про из ве де ние чи сел 346 и 52. Это чис ло 17 992.
Най дём про из ве де ние чи сел 3,46 и 52. Это чис ло 179,92. 
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Срав ним эти про из ве де ния: вто рое (179,92) в 100 раз мень ше 
пер во го (17 992). По че му? Вам уже из ве ст на сле ду ю щая за ви-
си мость: про из ве де ние уве ли чи ва ет ся или умень ша ет ся во 
столь ко же раз, во сколь ко раз уве ли чи ва ет ся или умень ша ет ся 
один из мно жи те лей, ес ли вто рой мно жи тель ос та ёт ся не из-
мен ным.
Действи тель но, в пер вом про из ве де нии со дер жит ся мно жи тель 
346, во вто ром – 3,46, а вто рой мно жи тель в обо их про из ве де-
ни ях оди на ко вый (52). Чис ло 3,46 в 100 раз мень ше чис ла 346.
Сде ла ем вы вод: пе рем но жить чис ла 3,46 и 52 – это то же са-
мое, что пе рем но жить на ту раль ные чис ла 346 и 52, а за тем 
умень шить по лу чен ное про из ве де ние в 100 раз. Умень шить 
чис ло в 100 раз – это зна чит от де лить в нём за пя той две циф ры 
спра ва (столь ко же, сколь ко их со дер жит ся в де ся тич ной дро би 
3,46).
Пра ви ло ум но же ния де ся тич ной дро би на на ту раль ное чис ло 
мож но сфор му ли ро вать так: при ум но же нии де ся тич ной 

дро би на на ту раль ное чис ло сна ча ла на до вы пол нить ум но-

же ние, не об ра щая вни ма ния на за пя тую, а за тем в про из-

ве де нии от де лить спра ва за пя той столь ко зна ков, сколь ко 

их было в де ся тич ной дро би.

Вспоминаем то, что знаем

 Найдите произведение чисел 15 и 47.

Открываем новые знания

  Най ди те про из ве де ние чи сел 0,15 и 4,7. Срав ни те по лу чен ный ре зуль тат с про из ве-
де ни ем чи сел 15 и 47. Как най ти про из ве де ние чи сел 0,15 и 4,7, не заме няя их обык-
но вен ными дробями?

  Как умножают десятичные дроби, не заменяя их обыкновенными дробями? 

Ум но же ние 
де ся тич ной 
дро би на на ту-
раль ное чис ло
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Отвечаем, проверяем себя по тексту

Най дём про из ве де ние чи сел 346 и 52. Это чис ло 17 992.
Най дём про из ве де ние чи сел 3,46 и 5,2. Это чис ло 17,992. 
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Срав ним эти про из ве де ния: вто рое (17,992) в 1 000 раз мень ше 
пер во го (17 992). По че му? Во вто ром про из ве де нии со дер жит-
ся мно жи тель 3,46, в пер вом – 346. Чис ло 3,46 в 100 раз мень-
ше чис ла 346. 
Во вто ром про из ве де нии со дер жит ся мно жи тель 5,2, в пер-
вом – 52. Чис ло  5,2  в 10 раз мень ше чис ла 52.
Сде ла ем вы вод: пе рем но жить чис ла 3,46 и 5,2 – это то же са-
мое, что пе ре м но жить на ту раль ные чис ла 346 и 52, а за тем 
умень шить по лу чен ное про из ве де ние в 1 000 раз (в 100 и ещё в 
10). Умень шить чис ло в 1 000 раз – это зна чит отде лить в нём 
за пя той три циф ры спра ва (столь ко же, сколь ко их со дер жит ся 
в обо их мно жи те лях вмес те).
Пра ви ло ум но же ния де ся тич ных дро бей мож но сфор му ли ро-
вать так: при ум но же нии де ся тич ных дро бей сна ча ла на до 

вы пол нить ум но же ние, не об ра щая вни ма ния на за пя тые, а 

за тем в про из ве де нии от де лить спра ва за пя той столь ко 

зна ков, сколь ко их было в обо их мно жи те лях вмес те. 
Таким образом, ум но же ние де ся тич ных дро бей так же, как и 
сло же ние, сво дит ся к действию с на ту раль ны ми чис ла ми. 
Поль зу ясь сформулированным пра ви лом, най дём про из ве де ние 
чи сел 0,315 и 0,23. Пе ре мно жив эти чис ла без учё та за пя тых (315 
и 23), мы по лу чим чис ло 7 245. Это четы рё хз нач ное чис ло, а об-
щее чис ло зна ков пос ле за пя той, ко то рые со дер жат ся в двух 
мно жи те лях, рав но пя ти. Для то го что бы от де лить в по лу чен ном 
чис ле пять зна ков спра ва, нуж но при пи сать к не му сле ва один 
нуль. За пи сы ва ем ре зуль тат: 0,315•0,23 = 0,07245.

Развиваем умения

Н

1    Вычислите значение первого выражения в каждой группе. Назовите значения 
остальных выражений, не делая вычислений. 
а) 15•4; б) 25•4; в) 27•3; г) 19•5;
    1,5•4;     0,25•4;  2,7•3;  1,9•0,5;
    15•0,4;     25•0,04;  0,27•0,3;  0,19•5;
    1,5•0,4;     2,5•0,04;  0,027•0,03;  0,019•0,5.

Умножение 
десятичных 
дробей
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2  Вычислите:

а) 31,54•32;            б) 60,5•4,8;           в) 61•3,245;           г) 3,005•44,44.

3   Вы чис ли те и срав ни те зна че ния вы ра же ний в каж дой па ре. Рас ска жи те, ка кую за ко-
но мер ность вы за ме ти ли. Объ яс ни те эту за ко но мер ность. При ду май те и най ди те 
зна че ния произведе ний, где од ним из мно жи те лей бу дут чис ла 0,0001; 0,00001; 
0,000001.

а) 72,5•0,1; 72,5 : 10;
б) 135,6•0,01; 135,46 : 100;
в) 4 568,2•0,001; 4 568,2 : 1 000.

4   Вы чис ли те и срав ни те зна че ния вы ра же ний в каж дой па ре. Рас ска жи те, ка кую за ко-
но мер ность вы за ме ти ли. 

а) 72•0,5; 72 : 2;  г) 88•0,125; 88 : 8;
б) 132•0,25; 132 : 4;  д) 350•0,02; 350 : 50;
в) 145•0,2; 145 : 5;  е) 625•0,04; 625 : 25.

5  Найдите значения выражений устно, применяя законы арифметических действий.

а) 32,49657•0,5•2;  в) 125•967,754•0,008; д) 125•0,2•123,89•0,4;
б) 0,25•78,9876•4; г) 2,5•0,4•50•0,02; е) 1,25•500•0,2•0,08.

6  Найдите значения выражений устно, применяя законы арифметических действий.

а) 115•0,5  + 85•0,5;  в) 15•0,25 + 25•0,25;
б) 0,69•20 – 0,19•20;  г) 170•0,125 – 90•0,125.

7  Вычислите:

а) 7,5•0,4 + 3,2•0,17;  г) 7,1•1,3 – 0,19•5,02; 
б) 4,28•0,2 – 1,7•0,3;  д) (62 – 14,8)•(34 – 0,175) – 961,9196;
в) 0,8•3,15 + 0,18•3,6;  е) 32,05•(28,03 + 11,5) – 1 266,9365.

8   Из двух го ро дов од нов ре мен но навстре чу друг дру гу выш ли два гру зо ви ка. Ско-
рость первого – 50,6 км/ч, а ско рость вто ро го – на 7,6 км/ч боль ше. Че му рав но 
рас сто я ние меж ду эти ми го ро да ми, ес ли гру зо ви ки встре ти лись че рез 0,5 ч?

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Вычислите рациональным способом: 5•10•0,2; 16•4•0,25.
б) Вычислите: 3,55•6; 6,71•23; 44,4•2,2.

П  Вариант II.

а) Вычислите рациональным способом: 8•0,5; 16•0,25.
б) Вычислите: 14,25•6,04; 0,81•1,033.
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Тренировочные упражнения.

Н

9   Убедитесь, что мно жи те ли в каж дом из этих про из ве де ний – вза им но об рат ные 
чис ла.
а) 0,8•1,25;                 б) 2,5•0,4;                 в) 50•0,02.

10  Вычислите:
а) 0,04•100•0,25 + 2,5•0,4;  в) 6,25•0,16 + 46,002•2,9;
б) 3,75 •20,5 – 0,05•200;  г) 71,2•0,2 – 3,125•0,32.

11  Вычислите:
а) 0,07• 100•0,23 + 0,25•16,5; в) (5,004 + 0,806)•(9 – 3,2);
б) (0,48 + 0,36)•4,05 – 1,002; г) (8,8•0,45 – 2,16)•0,12.

12   На со рев но ва ни ях по тех ни чес ко му мо де ли ро ва нию с од ной и той же точ ки пря-
мо ли ней ной трас сы од нов ре мен но стар то ва ли в од ном нап рав ле нии две ма шин ки. 
Ско рость пер вой ма шин ки – 72 км/ч, а ско рость вто рой – 63 км/ч. На ка кое рас-
сто я ние че рез 5 с пос ле стар та вто рая ма шин ка отс та нет от пер вой?

П

13   Проверьте, что числа каждой пары являются взаимно обратными. Найдите ещё 
несколько пар взаимно обратных чисел.
а) 6,25 и 0,16;         б) 3,125 и 0,32;         в) 0,15625 и 6,4.

М

14   Ту рист шёл пеш ком пол то ра ча са. Пер вые пол ча са он шёл со ско ростью 5,4 км/ч, 
затем 48 мин со ско ростью 4,5 км/ч, а ос тав ше еся вре мя со ско ростью 5 км/ч. 
Ка кое рас сто я ние про шёл ту рист за эти пол то ра ча са?

Н

15  Вычислите устно:
а) 2•3,9•0,5;   г) 7,3•5 + 2,7•5;
б) 4•7,8•0,25;  д) 4,2•1,5 + 4,2•0,5;
в) 0,21•8•0,5;  е) 0,4•58,6 + 58,6•0,6.

16  Вычислите:
а) (0,08•0,17 + 6,1009)•21,5 – 130,889; 
б) 30,6 – 4,7•(5,5 – 4,08 – 0,19);
в) 0,24•(3 000 – 2 974,5) + 0,078•240.

17  а)  Це на од но го мет ра ат ла
,
 са – 42,8 р., а метр шёлка на 4,78 р. де шев ле. Хва тит ли 

900 р. на по куп ку 9,75 м ат ла са и 10,5 м шёлка?
б)  Хватит ли 56 м ковровой дорожки для трёх коридоров, имеющих длину 27,4 м, 

25,8 м, 13,7 м? Если не хватит, то сколько метров?
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П

18  Заполните таблицу.

n

n2

11 12 13 14 15 16 17 18 19

Вычислите:

а) 1,92; 1,52; 1,82;

б) 0,112; 0,172; 0,142;

в) 0,0122; 0,0162; 0,0132.

М

19  а) Найдите число, квадрат которого равен: 0,64; 0,01; 0,0009.
б) Найдите число, куб которого равен: 0,064; 0,008; 0,125.

  2.72.7  
Деление десятичной дроби на натуральное число.
Деление десятичных дробей

Вспоминаем то, что знаем

 Выполните письменное деление чисел 1 554 и 2.

Открываем новые знания

 Как най ти част ное чи сел 15,54 и 2?

 Как разделить десятичную дробь на натуральное число? 
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Отвечаем, проверяем себя по тексту

Вы уже зна е те, что действия сло же ния, вы чи та ния и ум но же ния 
с де ся тич ны ми дро бя ми похожи на действи я с на ту раль ны ми 
чис ла ми. 

Основное отличие ариф ме ти чес ких действий с де ся тич ны ми 
дро бя ми по срав не нию с действи я ми с на ту раль ны ми чис ла ми 
заключается в не об хо ди мости специального правила для опре-
де ле ния мес та за пя той в по лу чен ном ре зуль та те. Такое прави-
ло понадобится и для деления. 

При мер 1. Раз де лим де ся тич ную дробь 34,75 на на ту раль ное 
чис ло 5. 
Сна ча ла сде ла ем это, пользуясь свойствами операции деления: 

34,75 : 5 = (30 + 4,5 + 0,25) : 5 = 30 : 5 + 4,5 : 5 + 0,25 : 5 = 6 + 
+ 0,9 + 0,05 = 6,95.

Те перь вы пол ним де ле ние в стол бик, действуя в со от ве т ствии с 
те ми же ал го рит ма ми, что и при де ле нии на ту раль ных чи сел.  

Сна ча ла раз де ли ли на 5 чис ло 34 – це лую часть 
дро би 34,75; по лу чи ли в част ном 6 еди ниц, 
пос ле это го в част ном пос та ви ли за пя тую. 
В ос тат ке по лу чи ли 4 це лых, при пи са ли к ним 7 
де ся тых, по лу чи ли 47 де ся тых, раз де ли ли их на 
5, по лу чи ли в част ном 9 де ся тых. В ос тат ке по-
лу чи ли 2 де ся тых, при писа ли к ним 5 со тых, по-
лу чи ли 25 со тых, раз де ли ли их на 5, полу чи ли в 
част ном 5 со тых. Нуль в ос тат ке оз на ча ет, что 
де ле ние за кон чено.
Част ное чи сел 34,75 и 5 рав но 6,95.
Пра ви ло де ле ния де ся тич ной дро би на на ту раль ное чис ло мож но 
сфор му ли ро вать так: де ле ние де ся тич ной дро би на на ту раль-

 ное чис ло вы пол ня ет ся так же, как и де ле ние на ту раль   ных 

чи сел. Пос ле то го как за кон че но де ле ние це лой час ти, в част-

ном ста вят за пя тую. 
Рас смот рим нес коль ко отдель ных слу ча ев де ле ния.

При мер 2. Най дём част ное чи сел 1,15 и 5.
Це лая часть де ли мо го рав на 1; она мень ше де-
ли те ля. По э то му в част ном за пи са ли 0 це лых, 
пос ле че го пос та ви ли за пя тую и про дол жи ли 
де ле ние. Ре зуль тат: 1,15 : 5 = 0,23.

Деле ние де ся-
тич ной дро би 
на на ту раль ное 
чис ло

34,75   5
30        6,95
  47 
  45
     25
     25
       0

–

–

–

  1,15   5
  1  0      0,23
      15
      15
        0

–

–
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При мер 3. Най дём част ное чи сел 24,4 и 8.
Ког да все циф ры де ли мо го 24,4 бы ли сне се ны, 
ноль в ос тат ке не по лу чил ся: сле до ва ло про-
дол жить де ле ние. Мы зна ем, что де ся тич ная 
дробь не из ме нит ся, ес ли к ней спра ва при пи-
сать ну ли, по э то му при пи сы ва ли к де ли мо му 
нуль и на хо ди ли сле ду ю щие циф ры част но го 
до тех пор, по ка в ос тат ке не по лу чи ли нуль. 
Ре зуль тат: 24,4 : 8 = 3,05.
Об ра ти те вни ма ние, за пись мо жет быть сде ла-
на ина че: ну ли мож но при пи сы вать не к де ли-
мо му, а не пос ре д ствен но к остат кам, получа-
ющимся в процессе деления.

При мер 4. Най дём част ное чи сел 300 и 8.
Раз де лив 300 на 8, по лу чи ли в част ном 37 и в 
ос тат ке 4. После это го про дол жи ли де ле ние, 
при пи сав к ос тат ку 0. 
Ре зуль тат: 300 : 8 = 37,5.
Иног да при де ле нии по лу ча ет ся бес ко неч ная де-
ся тич ная дробь.

При мер 5. Най дём част ное чи сел 2 и 3.
Раз де лив 2 на 3, по лу чи ли в част ном 0 и в ос-
тат ке 2. Далее на каж дом эта пе вы чис ле ния 
по лу ча ет ся один и тот же ос та ток 2, а в част-
ном – од на и та же циф ра 6. Про цесс этот бес-
ко не чен, он при во дит к вы ра же нию 0,666…, 
где мно го то чие по ка зы ва ет, что циф ра 6 по-
в то ря ет ся бес ко неч но мно го раз. Зна чит, де-
ле ние не за кон чит ся, сколь ко бы мы его ни 
про дол жа ли. При этом част ное чи сел 2 и 3

су ще ст ву ет: 2 : 3 = 
2

3
. Его можно записать в 

виде обыкновенной дроби 
2

3
, но нельзя 

записать в виде конечной десятичной дроби.

Вспоминаем то, что знаем

 Найдите и сравните частные 25 : 5 и 250 : 50.

Открываем новые знания

 Найдите и сравните частные 44,8 : 2,8 и 448 : 28.

 24,40   8
 24        3,05
      40
      40
        0

–

–

 24,4     8
 24        3,05
      40
      40
        0

–

–

 300       8
 24        37,5
    60
    56
      40
      40
        0

–

–

–

 2,0       3
 1 8      0,666...
    20
    18
      20
      18
        2...

–

–

–
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  По че му част ные рав ны? Как обнаруженную за ко но мер ность мож но ис поль зо вать 
для уп ро ще ния де ле ния де ся тич ных дро бей?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Най дём част ное чи сел 1 225 и 49. Это чис ло 25.
Най дём част ное чи сел 122,5 и 4,9. Это чис ло 25, поскольку, пе-
реходя к обыкновенным дробям, получим

122 5 4 9 122
5

10
4

9

10

1 225

10

49

10

1 255 10

10 49

1 255

49
25, , .: : := = = = =

⋅
⋅

Срав ним эти част ные. Они рав ны. По че му? Во вто ром част ном 
и де ли мое, и де ли тель в 10 раз мень ше, чем де ли мое и де ли-
тель в первом част ном. Вам уже из ве ст на сле ду ю щая за ви си-
мость: част ное не ме ня ет ся при умень ше нии или уве ли че нии 
де ли мо го и де ли те ля в оди на ко вое чис ло раз. 
Ис поль зуя эту за ви си мость, мы мо жем уве ли чить де ли мое и 
де ли тель в оди на ко вое чис ло раз так, что бы де ли тель стал на ту-
раль ным чис лом. 
Пра ви ло де ле ния де ся тич ных дро бей мож но сфор му ли ро вать 
так: при де ле нии чис ла на де ся тич ную дробь нуж но и в де-
ли мом, и в де ли те ле пе ре нес ти за пя тую на столь ко зна ков 
впра во, сколь ко их со дер жит ся пос ле за пя той в де ли те ле, а 
за тем вы пол нить де ле ние на на ту раль ное чис ло. 
При переносе запятой в делимом может возникнуть ситуация, ког-
да придётся приписать справа нужное количество нулей.
Нап ри мер: раз де лим 4,2 на 0,06. Для то го что бы прев ра тить 
де ли тель в на ту раль ное чис ло, нуж но уве ли чить его в 100 раз 
или, го во ря ина че, пе ре нес ти за пя тую на два зна ка впра во. Так 
же сле ду ет уве ли чить де ли мое.
По э то му: 4,2 : 0,06 = 420 : 6 = 70.
Вни ма ние! Рас смот рим ещё один слу чай де-
ления с де ся тич ны ми дро бя ми. Ес ли дробь 0,05 
раз де лить на дробь 0,3 «угол ком», то мы по-
лу чим бес ко неч ную дробь.
Но если пе рей ти к обык но вен ным дро бям, то 
получим: 

0 05 0 3
5

100

3

10

5

100

10

3

5

30

1

6
, , .: := = = =⋅

Подробнее об этом будет сказано позже.

Деление 
десятичных 
дробей

 0,5       3
 0        0,166...
    5 
    3
    20
    18
      20
      18
        2...

–

–

–

–
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Развиваем умения

Н

1   Вы пол ни те де ле ние. В случае затруднения найдите похожий случай деления на 
стр. 69–71 и выполните деление по образцу.

а) 17,15 : 7;     б) 224,4 : 11;     в) 16,25 : 5;     г) 7,47 : 3;     д) 477,4 : 14.

 
2   Вы пол ни те де ле ние. В случае затруднения найдите похожий случай деления на 

стр. 69–71 и выполните деление по образцу.

а) 8,28 : 9;     б) 10,71 : 21;     в) 0,115 : 5;     г) 0,084 : 7;     д) 4,65 : 15.

3   Вы пол ни те де ле ние. В случае затруднения найдите похожий случай деления на 
стр. 69–71 и выполните деление по образцу.

а) 5,87 : 2;     б) 13,8 : 15;     в) 19,6 : 16;     г) 44, 5 : 4;     д) 10,63 : 2.

4   Вы пол ни те де ле ние. В случае затруднения найдите похожий случай деления на 
стр. 69–71 и выполните деление по образцу.

а) 157 : 2;     б) 490 : 4;     в) 531 : 15;     г) 33 : 60;      д) 304 : 5.

5   Найдите частное и, если возможно, выразите ответ десятичной дробью. В против-
ном случае выразите ответ обыкновенной дробью.

а) 3 : 20;   б) 5 : 16;   в) 8 : 12;   г) 4 : 11;   д) 0,04 : 1,2;   е) 0,33 : 0,9;   ж) 3 : 1,2.

6  Вычислите устно. Cделайте проверку умножением.

а) 0,9 : 3; г) 4,2 : 3; ж) 0,54 : 2; к) 0,52 : 4;
б) 2,4 : 8; д) 3,4 : 2; з) 0,75 : 5; л) 0,84 : 7;
в) 4,5 : 9; е) 0,91 : 7; и) 9,8 : 2; м) 4,2 : 14.

7  Вычислите устно:

а) 12 : 0,4; г) 0,5 : 0,25; ж) 1,4 : 0,07; к) 5,6 : 0,08;
б) 15 : 0,3; д) 1,2 : 0,02; з) 3,9 : 0,13; л) 4,8 : 0,24;
в) 36 : 0,6; е) 0,4 : 0,004; и) 0,64 : 0,8; м) 0,84 : 1,4.

8  Выполните деление:

а) 17,4 : 0,3; г) 512 : 0,16; ж) 0,2106 : 3,9; к) 468 : 3 600;
б) 30,6 : 0,6; д) 198 : 0,036; з) 0,04 : 2,5; л) 27 : 25;
в) 6,25 : 2,5; е) 1 050 : 4,2; и) 3,534 : 0,5; м) 94 : 400.

9  а)  Пе ченье раз ло жи ли по ров ну в 4 ко роб ки. Cколь ко пе ченья в каж дой ко роб ке, 
ес ли все го бы ло 3,6 кг пе ченья?

б)  Из 9,5 м тка ни мож но сшить 5 оди на ко вых плать ев. Cколь ко тка ни пот ре бу ет ся, 
что бы сшить 3 та ких же платья? Де сять та ких же плать ев?
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Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Выполните деление: 882 : 36; 14,985 : 45; 88 : 0,45; 12,5 : 0,125.

б) Решите уравнения: 4х = 2,12; 5х = 0,0095.

П  Вариант II.

а) Вычислите: 8 : 0,5; 16 : 0,25•4; 19,44 : 7,2.
б) Решите уравнения: 3,5x = 42; 0,024x = 3,6.

Тренировочные упражнения.

Н

10  Вычислите устно:
а) 10 : 0,2; г) 0,3 : 0,03; ж) 25 : 0,5; к) 0,24 : 0,6;
б) 16 : 0,8; д) 1,5 : 0,05; з) 34 : 0,17; л) 5,6 : 0,07;
в) 32 : 0,8; е) 0,08 : 0,02; и) 64 : 3,2; м) 420 : 0,21.

11   Вы чис ли те и срав ни те зна че ния вы ра же ний в каж дой па ре. Рас ска жи те, ка кую за ко-
но мер ность вы за ме ти ли. Объ яс ни те, на чём основана эта за ко но мер ность. При ду-
май те вы ра же ния, где делителями бу дут чис ла 0,0001; 0,00001; 0,000001, и найдите 
их значения.
а) 72,5 : 0,1; 72,5•10;
б) 135, 6 : 0,01; 135,46•100;
в) 4 568,2 : 0,001; 4 568,2•1 000.

12  Найдите значение выражения:
а) 4,96 : 10 + 35,8 : 100 – 0,0042;   г) 4,8 : 12 + 7,5 : 15 + 0,9;
б) 72,492 : 12 + 78,156 : 36 – 123,03 : 15;  д) (0,84 : 14 – 0,96 : 16) : 36;
в) (0,04 + 3,59)•(7,35 + 2,65) : 300;   е) (9 : 0,03 – 16 : 0,2) : 0,016.

13  Решите уравнения:
а) 5х = 3,15; г) 9х – 3х = 10,2;  ж) 18х = 4,2 + 4х; 
б) 23х = 22,747; д) 3х + 17х = 165; з) 33х = 56 – 7х;
в) 3х = 0,0087; е) 2х + 2х = 6; и) 19х + 36 = 37х.

14   Точ ка С – се ре ди на от рез ка АВ. Най ди те её ко ор ди на ту. Най ди те сред нее ариф-
ме ти чес кое чи сел 12,36 и 12,57. Срав ни те по лу чен ный ре зуль тат с ко ор ди на той 
точ ки С.

12,36

A С

12,57

В
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П

15  Сравните a и b.

0 a a + b

Н

16  Вычислите устно:

а) 5,9 : 10; д) 67•0,1; и) 90•0,5; н) 90•0,6;

б) 5,9•10; е) 67 : 0,1; к) 90 : 0,5; о) 90 : 0,6;

в) 0,008 : 100; ж) 98,5•0,01; л) 120•0,2; п) 2,4•0,4;

г) 0,008•100; з) 98,5 : 0,01; м) 120 : 0,2; р) 2,4 : 0,4.

17  Решите уравнения:

а) 19х – 0,18 = 19,01;  г) 3,2х + 5,6 + 5,8х = 17,21;

б) 2,27 – 2х = 0,09;  д) 3х + 1,2х + 6,7х = 109;

в) 5,08 + 12х = 29,74;  е) 6,7х + 1,9х + 3,3х = 38,08.

18  Вычислите:

а) 103,6 : 28 – 2,07;  г) 0,88•0,45 + 26,64 : 111;

б) 14,18 + 8,32 : 16;  д) 0,96 : 12 – 0,32•0,05;

в) 1 – 0,224 : 8;   е) 0,16 •240 – 360 : 75.

19  а)  Сет тер ве сит 54,5 кг. Бо лон ка лег че сет те ра в 5 раз, а кош ка лег че сет те ра в 10 
раз. Сколь ко ве сит бо лон ка и сколь ко кош ка?

б)  В пер вом би до не в 3 ра за боль ше мо ло-
ка, чем во вто ром, а во вто ром – в 2 ра за 
боль ше, чем в треть ем. Сколь ко мо ло ка во 
вто ром би до не и сколь ко в треть ем, ес ли в 
пер вом 4,5 л мо ло ка?

П

20   Расположите в порядке возрастания числа 2a, 
2b и a + b.

0 a b
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  2.82.8 Вычисления с десятичными дробями

Повторяем, обобщаем знания

 Вспомните, как найти значение выражений: 4,56 + 13,0007; 5,670 – 3,5. 

  Вспомните правила сложения и вычитания десятичных дробей и приведите раз лич-
ные примеры.

 Вспомните, как найти значение выражений: 4,56•13; 4,56•1,3. 

  Вспомните правила умножения десятичных дробей и приведите различные примеры.

  При ве ди те при ме ры, свя зан ные с де ле ни ем де ся тич ных дро бей на на ту раль ное чис ло. 

 Вспом ни те пра ви ло де ле ния на де ся тич ную дробь и при ве ди те при ме ры.

Развиваем умения

Н

1   Вычислите устно:

а) 1,2 + 3,5; е) 1 – 0,6; л) 2,18 – 1,08; 
б) 0,09 + 0,11; ж) 0,29•100; м) 60 : 0,2;
в) 1 000•0,015; з) 0,001•72; н) 8•1,5;
г) 90•0,1; и) 0,4•0,6; о) 592 : 100;
д) 90 : 0,1; к) 0,42 + 1,08; п) 0,098•100.

2  Вычислите:

а) 15•(3,7 + 1,23);   е) 4,92 – (0,025 + 0,001) : 0,01; 
б) (6,43 + 4,97)•39;   ж) 5,64 + 9,036 : 1,8 – 0,86; 
в) (2,027 – 0,34) : 10;   з) 19,02 – 0,85•4,24 + 4,584; 
г) (1,265 + 5,735)•(1 – 0,785); и) 7,2 – 4,06 + 3,15 : 0,6; 
д) 28,6 + 11•(6,595 + 3,405); к) 3,078 : (5,1 – 1,05) + 0,24.
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3  Ре ши те за да чи на сло же ние и вы чи та ние.

а)  Для при го тов ле ния кре ма взя ли 2,3 кг са хар ной пуд ры, 2,5 кг сме та ны
и 4,7 кг сли вок. Срав ни те мас сы взя тых про дук тов и уз най те, на сколь ко боль ше 
(мень ше) мас са сме та ны, чем мас са са хар ной пуд ры и сли вок.

б)  В два оди на ко вых ящи ка насыпано разное количество картофеля. Их общая 
масса с кар то фе лем сос тав ля ет 43,5 кг. Мас са этих же пус тых ящи ков сос тав ля-
ет 4,6 кг. Сколь ко ки лог рам мов кар то фе ля на хо дит ся во вто ром ящи ке, ес ли в 
пер вом – 18 кг? 

в)  Ско рость дви же ния ка те ра про тив те че ния ре ки 19,5 км/ч, а ско рость те че ния 
ре ки – 1,6 км/ч. Че му рав на ско рость ка те ра в сто я чей во де и его ско рость по 
те че нию ре ки?

г) Выполни те из ме ре ния и вы чис ли те пе ри мет ры изображённых фи гур.

       

д)  Вычис ли те дли ну не из ве ст ной сто ро ны тре у голь ни ка, если его периметр равен
42,9 см, а длины двух других сторон равны 18,7 см и 13,6 см.

4  Ре ши те за да чи.
а)  На участ ке, за се ян ном пше ни цей, по лу чи ли с  

1 га по 27,8 ц пше ни цы. Сколь ко пше ни цы по лу-
чили с 3 га, 4 га, 0,8 га, 0,2 га это го участ ка?

б)  Один ки лог рамм кру пы сто ит 25 р. 50 к. Сколь-
ко на до зап ла тить за 2 кг, 1,5 кг, 0,45 кг, 0,75 кг, 
800 г, 350 г та кой кру пы?

в)  Учас ток по ля пло щадью 11,2 га был за се ян рожью 
по 2,3 ц на 1 га, а учас ток пло щадью 7,2 га был 
за се ян рожью по 2,25 ц на 1 га. Сколь ко ос та лось 
ржи, ес ли на по сев бы ло за куп ле но 10 т?

г)  Вы чис ли те пло щадь и пе ри метр пря мо у голь ни ка, 
ес ли од на сто ро на его равна 7,85 м, а дру гая – 
в 4 ра за длин нее.

5  Ре ши те за да чи.
а)  На пря мо ли ней ном участ ке же лез но до рож но го 

пу ти уло же ны рель сы, длина каждого из которых 12,5 м. Сколь ко рель сов уло-
же но на 300 м пу ти?

б) Вы чис ли те ско рость дви же ния пе ше хо да, ко то рый за 2,4 ч про шёл 10,8 км.
в)  На про из во д ство 1 т бу ма ги рас хо ду ет ся 250 т во ды. Это в 12,5 ра за боль ше, чем 

рас хо ду ет ся на про из во д ство 1 т ста ли, и в 6 раз мень ше, чем на про из во д ство 
1 т ам ми а ка. Сколь ко тонн во ды рас хо ду ет ся на про из во д ство 1 т ста ли и сколь-
ко – на про из во д ство 1 т ам ми а ка?
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Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

Найдите периметр каждого прямоугольника на чертеже.

1,4 см

2,8 см

2,2 см

0,8 см

П  Вариант II.

Известно, что с поля прямоугольной формы, стороны которого 0,06 км и 0,5 км, убрали 
капусту. Урожай капусты с 1 га составил 40 т. Какой урожай собрали с этого поля? 

Тренировочные упражнения.

Н

6  а) Сколь ко ми нут со дер жит ся в 1,2 ч; 0,8 ч; 0,75 ч; 0,3 ч?
б)  Ско рость ка те ра в сто я чей во де – 15,3 км/ч, а ско рость те че ния ре ки –

1,5 км/ч. Ка тер дви гал ся сна ча ла 2 ч вверх по ре ке, а по том 3 ч вниз. Сколь ко 
ки ло мет ров он про шёл за это вре мя?

в)  Дли на по ля пря мо у голь ной фор мы – 625 м, а ши ри на – на 177 м мень ше. 
Урожай ность зерна на это м по ле сос тав ля ет 42,7 ц зер на с гек та ра. Сколь ко 
цент не ров зер на соб ра ли со все го по ля?

 
П

7  Ре ши те за да чи.
а)  Ма ша ку пи ла 2 пи рож ных по 15 р., шо ко лад ный крем за 25 р. 50 к., 3 упа ков ки 

пе ченья по 18 р. 20 к. и 4 шо ко лад ки по 5 р.15 к. В кас су она от да ла 150 р. Ка кую 
сда чу она долж на по лу чить?

б)  В дно ре ки за би ли 10-метровые бе тон ные стол бы так, что на 3,4 м они пог ру же ны в 
грунт и на 1,8 м воз вы ша ют ся над во дой. Ка ко ва глу би на ре ки в этом мес те?

в)  В трёх меш ках – 148,9 кг кар то фе ля. В пер вом и во вто ром меш ках вмес те –
98,6 кг, во вто ром и треть ем вмес те – 96,9 кг. Сколь ко ки лог рам мов кар то фе ля 
в каж дом меш ке?

г)  Ско рость те че ния ре ки – 2,2 км/ч. Ка тер ото шёл от прис та ни и по шёл по те че нию 
ре ки. Че рез 1,5 ч он по вер нул об рат но, про шёл про тив те че ния 1,5 ч и ос та но вил-
ся. На ка ком рас сто я нии от прис та ни он ос та но вил ся?

Н

8  а)  Ско рость ав то мо би ля 72 км/ч. Ка кое рас сто я ние прой дёт ав то мо биль за 1,2 ч, 
за 0,8 ч?

б) Вы чис ли те ско рость дви же ния пе ше хо да, ко то рый за 1,8 ч про шёл 9,9 км.
в)  Пешеходу нужно пройти 14,4 км. Пе ше ход про шёл в два ра за боль ше, чем ему 

ос та лось прой ти. Сколь ко ки ло мет ров про шёл пе ше ход?
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П

9  а)  На 332,50 р. ку пи ли 4 пач ки пе ченья и 3 ко роб ки кон фет. Каж дая ко роб ка кон фет 
сто и ла в 5 раз до ро же пач ки пе ченья. Сколь ко сто и ла ко роб ка кон фет?

б)  Ско рость ка те ра по те че нию ре ки в 7 раз больше, чем скорость течения, 
а скорость катера про тив те че ния – 15 км/ч. Ка ко ва собствен ная ско рость 
ка те ра? 

в)  В кас се бы ла не ко то рая сум ма де нег. Пос ту пи ло в кас су 480,50 р., а вы да но из 
кас сы 538,10 р., после чего в кассе осталось 794 р. Сколь ко де нег бы ло в кас се 
пер во на чаль но?

  2.92.9  Приближение десятичных дробей

Вспоминаем то, что знаем

 Вспом ни те пра ви ло ок руг ле ния на ту раль ных чи сел.
 Вы пол ни те ок руг ле ние чис ла 231 759 до ука зан но го раз ря да:
а) до де сят ков; б) до со тен; в) до ты сяч; г) до де сят ков ты сяч.

Открываем новые знания

 Выполните округление числа 23,1759 до указанного разряда:
а) до тысячных; б) до сотых; в) до десятых.

  Как округлить десятичную дробь до заданного разряда? Каким правилом можно 
воспользоваться? Всегда ли при округлении десятичных дробей надо заменять 
цифры после цифры указанного разряда нулями?
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Отвечаем, проверяем себя по тексту

Пра ви ло ок руг ле ния де ся тич ных дро бей очень по хо же на пра-
ви ло ок руг ле ния на ту раль ных чи сел, но имеются и не ко то рые 
от ли чия.
При ок руг ле нии де ся тич ной дро би до раз ря да еди ниц, де ся-
тых, со тых и т.д. все циф ры пос ле ду ю щих раз ря дов от  -
б ра сы ва ют ся.
При ок руг ле нии де ся тич ной дро би до раз ря да де сят ков, со-
тен, ты сяч и т.д. (стар ше, чем раз ряд еди ниц) циф ры по -
с ле ду ю щих раз ря дов це лой час ти чис ла за ме ня ют ся ну ля-
ми, циф ры дроб ной час ти – отб ра сы ва ют ся.
Циф ра раз ря да, до ко то ро го вы пол ня ет ся ок руг ле ние, ос та-
ёт ся без из ме не ния, ес ли сле ду ю щая за ней циф ра мень ше 5, 
в про тив ном слу чае к чис лу, за пись ко то ро го за кан чи ва ет-
ся этой циф рой, при бав ля ет ся еди ни ца (запятая при этом 
прибавлении единицы «не замечается»).
Например, запишем результаты округления числа 826,4739: до 
тысячных – 826,474; до сотых – 826,47; до десятых – 826,5; до 
единиц (до целых) – 826;  до десятков – 830; до сотен – 800; до 
тысяч – 1 000.
Иногда кро ме ок руг ле ния де ся тич ных дро бей до дан но го раз-
ря да по лез но при ме нять приб ли же ние до дан но го раз ря да с 
не дос тат ком или с избытком.
Ес ли взять, к при ме ру, де ся тич ную дробь 29,6274858 и отб ро-
сить в ней все зна ки пос ле за пя той, на чи ная со вто ро го, то по-
лу чим 29,6. Ес ли те перь при ба вить к по лу чен но му чис лу 0,1, то 
по лу чим 29,7. На ша на чаль ная дробь зак лю че на меж ду чис ла-
ми 29,6 и 29,7. Это удоб но за пи сы вать с по мощью двой но го 
не ра ве н ства:

29,6 ≥ 29,6274858 ≥ 29,7.

Го во рят, что 29,6 есть приб ли же ние чис ла 29,6274858 до де ся-
тых (или до пер во го зна ка пос ле за пя той, или до единицы пер-
вого разряда после запятой) с не дос тат ком, а 29,7 – с из быт-
ком. Иног да вмес то «приб ли же ние с не дос тат ком» го во рят 
«приб ли же ние сни зу», а вмес то «приб ли же ние с из быт ком» – 
«приб ли же ние свер ху».
Мож но рас смот реть приб ли же ния то го же чис ла 29,6274858 с 
не дос тат ком и с из быт ком до со тых, ты сяч ных и т.д.:

29,62 ≥ 29,6274858 ≥ 29,63;
29,627 ≥ 29,6274858 ≥ 29,628.

Иног да приб ли же ния с не дос тат ком или с из быт ком (или сразу 
оба) мо гут ока зать ся рав ны ми са мой приб ли жа е мой дро би. 
Нап ри мер, для дро би 15,34000 приб ли же ния до треть е го раз-
ря да пос ле за пя той и с не дос тат ком, и с из быт ком рав ны 
15,340.

Округление 
десятичных 
дробей

Приб ли же ние 
де ся тич ных 
дро бей с не до-
стат ком 
и с из быт ком
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От ме тим сле ду ю щие свой ства приб ли же ний десятичных дробей 
с не дос тат ком и с из быт ком:
1) Дробь боль ше лю бо го сво е го приб ли же ния с не дос тат ком 
(или равна ему) и мень ше лю бо го сво е го приб ли же ния с из быт-
ком (или равна ему).
2) Приб ли же ния с не дос тат ком уве ли чи ва ют ся (или иног да не 
ме ня ют ся), а приб ли же ния с из быт ком умень ша ют ся (или иног-
да не ме ня ют ся) при уве ли че нии но ме ра раз ря да после запятой, 
до ко то ро го вы пол ня ет ся приб ли же ние. 
Вы уже зна е те, что иног да при де ле нии де ся тич ных дро бей (или 
це лых чи сел) мо жет по лу чить ся бес ко неч ная де ся тич ная дробь. 
По ка мы не уме ем ра бо тать с та ки ми дро бя ми, по э то му част-
ное в та ких си ту а ци ях обычно ок руг ля ют до нуж но го раз ря да.
Важ ную роль при ра бо те с де ся тич ны ми дро бя ми иг ра ет по ня-
тие зна ча щей циф ры. Пер вой зна ча щей циф рой де ся тич ной 
дро би или натурального числа на зы ва ет ся пер вая (сле ва нап ра-
во) не ну ле вая циф ра. Все циф ры, сто я щие пра вее пер вой зна-
ча щей циф ры, то же на зы ва ют ся зна ча щи ми (со от ве т ствен но 
вто рой, треть ей и т.д.).
Для при ме ра в ле вом стол би ке за пи са ны чис ла, а в пра вом стол-
би ке за пи са ны те же чис ла, но в их за пи си зна ча щие циф ры 
под чё рк ну ты.

92 937

23,02

0,00741

0,400000000005

0,0000000237             

92 937

23,02

0,00741

0,400000000005

0,0000000237

Час то чис ло, за пи сан ное в ви де де ся тич ной дро би, или нату-
ральное число округ ля ют до той или иной зна ча щей циф ры. Под 
этим по ни ма ет ся ок руг ле ние до то го де ся тич но го раз ря да, в 
ко то ром на хо дит ся эта зна ча щая циф ра.
Нап ри мер, при ок руг ле нии до вто рой зна ча щей циф ры записан-
ных выше чисел по лу чим:

92 937 ≈ 93 000; 23,02 ≈ 23; 0,00741 ≈ 0,0074; 0,400000000005 ≈ 0,40;
0,0000000237 ≈ 0,000000024.

Развиваем умения

Н

1   а) Рас ска жи те, как ок руг лить де ся тич ную дробь до дан но го раз ря да.
б)  Рас ска жи те, как най ти приб ли же ние де ся тич ной дро би до дан но го раз ря да с 

не дос тат ком и с из быт ком.

Ок руг ле ние де -
 ся тич ных дро бей 
до выб ран ной 
зна ча щей циф ры

Значащие цифры
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2   Расскажите, что такое значащие цифры десятичной дроби.

3  Что значит округлить число до третьей значащей цифры?

4  Округлите до третьего знака после запятой числа:
а) 0,00176; б) 0,200004; в) 0,99991; г) 0,003; д) 0,0003.

5  Найдите приближение с недостатком до второго знака после запятой:
а) 22,3901; б) 0,9003; в) 0,99991; г) 0,003; д) 34,0983.

6  Найдите приближение с избытком до первого знака после запятой:
а) 134,3901; б) 0,9003; в) 0,999; г) 0,003; д) 651,011.

7   Для чис ла 17,002998 най ди те приб ли же ние с не дос тат ком, приб ли же ние с из быт-
ком и ок руг ле ние до указанного разряда:
а) до 0,1; б) до 0,01; в) до 0,001; г) до 0,0001; д) до 0,00001.
Для приб ли же ний за пи ши те со от ве т ствен ные двой ные не ра ве н ства.

8  Округлите до третьей значащей цифры:
а) 38,4811; б) 0,9003; в) 0,99991; г) 0,0040404; д) 52,080093; е) 1004,001.

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Ок руг ли те чис ло 1137,0325 до со тен, де сят ков, де ся тых, со тых.
б) Ок руг ли те чис ло 29,076001 до пер вой, вто рой, треть ей, чет вёр той зна ча щей циф ры.

П  Вариант II.

а)  Для чис ла 9,70042433 най ди те приб ли же ние с не дос тат ком и приб ли же ние с из быт-
ком до указанного разряда: 1) до 0,1; 2) до 0,01; 3) до 0,001; 4) до 0,0001. За пи-
ши те со от ве т ствен ные двой ные не ра ве н ства.

б)  Найдите ре зуль тат деления числа 2 на число 3, округлённый до вто рой зна ча щей 
циф ры.

Тренировочные упражнения.

Н

9   Найдите результат де ле ния 12,08 : 11, округлённый до: а) 0,1; б) 0,01; в) 0,001; 
г) 0,0001; д) 0,00001. Най ди те приб ли же ние ре зуль та та с не до стат ком и с из быт ком 
до тех же де ся тич ных раз ря дов. За пи ши те со от ве т ствен ные двой ные не ра ве н ства.

10  Найдите результат деления числителя на знаменатель, округлённый до сотых:

а б в г) ; ) ; ) ; )
2

3

4

11

3

7

54

19
; д) 

139

23
; е) 

175

18
; ж) 

221

12
; з) 

12

13
 .
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11  Подчеркните первую значащую цифру числа:
а) 932; б) 0,0334; в) 0,01001; г) 4,00002; д) 0,004000; е) 0,00000101.

12  а)  Мо жет ли приб ли же ние десятичной дроби с не дос тат ком умень шить ся при уве-
ли че нии но ме ра раз ря да после запятой, до ко то ро го вы пол ня ет ся это приб ли же-
ние? Мо жет ли оно ос тать ся не из мен ным? Мо жет ли оно уве ли чить ся?

б)  Мо жет ли приб ли же ние десятичной дроби с из быт ком умень шить ся при уве ли-
че нии но ме ра раз ря да после запятой, до ко то ро го вы пол ня ет ся это приб ли же-
ние? Мо жет ли оно ос тать ся не из мен ным? Мо жет ли оно уве ли чить ся?

П

13   Из спра воч ни ка Ва ля уз нал сле ду ю щую ин фор ма цию о не ко то рых 

ста рин ных рус ских еди ни цах из ме ре ния дли ны: 1 ар шин = 71,12 см,

1 вер шок = 
1

16
 ар ши на, 1 са жень = 3 ар ши на, 1 верс та = 500 са женей.

Вы ра зи те приб ли жён но, ок руг ляя каж дый раз до це лых в со от ве т -

ству ю щих еди ни цах:
а) ар шин в мет рах, в де ци мет рах, в сан ти мет рах, в мил ли мет рах;
б) вер шок в сан ти мет рах, в мил ли мет рах;
в) са жень в мет рах, в де ци мет рах, в сан ти мет рах, в мил ли мет рах;
г) верс ту в ки ло мет рах, в мет рах.

М

14   Десятичную дробь с пятью знаками после запятой округлили до тысячных и получили 
3,142. Какой наименьшей и какой наибольшей могла быть эта дробь?

Н

15   Ва ся ут ве рж да ет, что ок руг лить чис ло до вто рой зна ча щей циф ры – всё рав но что 
ок руг лить его до вто ро го зна ка пос ле за пя той. Прав ли Ва ся?

16  Подчеркните значащие цифры числа:
а) 1 900; б) 0,00761; в) 0,070007; г) 8,0000100; д) 0,000009; е) 0,00500005.

17   Найдите результат деления числителя на знаменатель, округлённый до второй 
значащей цифры:

 а б в г д) ; ) ; ) ; ) ; )
7

15

35

12

47

48

48

49

122

93
; е) 

58

11
; ж) 

13

14
; з) 

22

21
.

П

18   Из спра воч ни ка Ва ня уз нал сле ду ю щую ин фор ма цию о не ко то рых анг лийс ких еди-

ни цах из ме ре ния дли ны: 1 ярд = 91,44 см, 1 фут = 
1

3
 яр да, 1 дюйм = 

1

12
 фу та.
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Вы ра зи те приб ли жён но, ок руг ляя каж дый раз до це лых в со от ве т ству ю щих еди ни цах:
а) ярд в мет рах, в де ци мет рах, в сан ти мет рах, в мил ли мет рах;
б) фут в де ци мет рах, в сан ти мет рах, в мил ли мет рах;
в) дюйм в сан ти мет рах, в мил ли мет рах.

19   Ва ся ут ве рж да ет, что ок руг ле ние чис ла до дан но го раз ря да сов па да ет ли бо с при-
б ли же ни ем с не дос тат ком, ли бо с приб ли же ни ем с из быт ком до это го раз ря да. 
Прав ли Ва ся?

20   Ва ря ре ши ла, что ут ве рж де ние Ва си из пре ды ду щей за да чи вер но, и ус та но ви ла 
пра ви ло, ког да ок руг ле ние чис ла при во дит к приб ли же нию с не дос тат ком и ког да –
к приб ли же нию с из быт ком. Поп ро буй те и вы сфор му ли ро вать та кое пра ви ло.

М

21   а)  Для де ся тич ной дроби с пятью зна ка ми пос ле за пя той взя ли приб ли же ние до 
ты сяч ных с не дос тат ком и по лу чи ли 3,142. Ка кой на и мень шей и ка кой на и боль-
шей мог ла быть эта дробь?

б)  Для де ся тич ной дроби с пятью зна ка ми пос ле за пя той взя ли приб ли же ние до 
ты сяч ных с из быт ком и по лу чи ли 3,142. Ка кой на и мень шей и ка кой на и боль шей 
мог ла быть эта дробь?

  2.102.10  Приближённые вычисления с десятичными дробями

Вспоминаем то, что знаем

 Вспом ни те, как вы пол ня лись приб ли жён ные вы чис ле ния с на ту раль ны ми чис ла ми. 

  Округлите числа 23 159 и 15 672 до ука зан но го раз ря да и сложите результаты 
округления: а) до ты сяч; б) до со тен; в) до де сят ков.

Открываем новые знания

  Округлите числа 23,159 и 15,672 до ука зан но го раз ря да и сложите результаты 
округления: а) до единиц (до целых); б) до десятых; в) до сотых.
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  Как приближённо вычислить сумму десятичных дробей? Каким правилом можно 
воспользоваться?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Сум ма (раз ность, про из ве де ние, част ное) двух чи сел счи та ет ся 
приб ли жён но рав ной сум ме (раз нос ти, про из ве де нию, част но-
му) их приб ли же ний.
Та ким об ра зом, для вы пол не ния приб ли жён ных вы чис ле ний с 
чис ла ми, за пи сан ны ми в ви де де ся тич ных дро бей, нуж но за ме-
нить эти чис ла их приб ли же ни я ми, про из ве дя ок руг ле ние, и вы-
пол нять вы чис ле ния с приб ли же ни я ми.
При этом ока зы ва ет ся, что при на хож де нии сумм и раз нос тей 
ис поль зу ет ся од но пра ви ло ок руг ле ния, а при на хож де нии про-
из ве де ний и част ных – другое.

Что бы приб ли жён но вы чис лить сум му или раз ность двух чи-
сел, на до ок руг лить эти чис ла до од но го и то го же раз ря да, а 
за тем сло жить или вы честь по лу чен ные приб ли же ния.

При мер 1. Вы чис лить сум му чи сел х = 123,389378 и 
y = 26,0258, ок руг лив их до ты сяч ных.
Сна ча ла вы пол ним ок руг ле ние до ука зан но го 
раз ря да:
х ≈ 123,389; y ≈ 26,026, а за тем сло жим. 

Та ким об ра зом, х + y ≈ 149,415.

При мер 2. Вы чис лить раз ность чи сел х = 75,20562 и y = 49,5, 
ок руг лив их до со тых.
Сна ча ла вы пол ним ок руг ле ние до ука зан но го 
раз ря да:
х ≈ 75,21; y ≈ 49,50, а за тем выч тем.

Та ким об ра зом, х – y ≈ 25,71.

Что бы приб ли жён но вы чис лить про из ве де ние или част ное двух 
чи сел, на до ок руг лить эти чис ла до од ной и той же зна ча щей 
циф ры, пе рем но жить или раз де лить по лу чен ные приб ли же-
ния, а за тем ре зуль тат ок руг лить до той же зна ча щей циф ры.

При мер 3. Вы чис лить про из ве де ние чи сел х = 31,812205 и y = 
= 0,05612, округ лив их до треть ей зна ча щей циф ры.

123,389
  26,026

149,415

+

75,21
49,50

25,71

–

Приб ли жён ное 
вы чис ле ние 
суммы и разно-
с ти десятич ных 
дробей

Приб ли жённое 
вычисление 
произведения и 
частного деся-
тичных дробей
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Сна ча ла вы пол ним ок руг ле ние до ука зан ной 
зна ча щей циф ры: 
х ≈ 31,8; y ≈ 0,0561, а за тем пе рем но жим.

Те перь ок руг лим про из ве де ние до треть ей зна-
ча щей циф ры:
х•y ≈ 1,78.
Та ким об ра зом, х•y ≈ 1,78.

При мер 4. Вы чис лить част ное чи сел х = 0,08075616 и 
y = 0,377062, ок руг лив их до вто рой зна ча щей циф ры.
Сна ча ла вы пол ним ок руг ле ние до ука зан ной 
зна ча щей циф ры:
х ≈ 0,081; y ≈ 0,38, а за тем раз де лим.

Те перь ок руг лим част ное до вто рой 
зна ча щей циф ры:
х : y ≈ 0,21.
Та ким об ра зом, х : y ≈ 0,21.

Развиваем умения

Н

1   Расскажите, как найти приближённо сумму двух чисел и разность двух чисел.

2    Расскажите, как найти приближённо произведение двух чисел и частное двух 
чисел.

3    В чём основное отличие правил приближённого нахождения суммы и 
произведения?

4   Округлив числа х и y до сотых, вычислите приближённо их сумму и разность:
а) х = 34,826, y = 33,0384;    г) х = 6,0729, y = 1,02741;
б) х = 13,785, y = 2,400801;    д) х = 42,0551, y = 0,48912;
в) х = 0,0124, y = 0,00829;   е) х = 0,94027, y = 0,0689.

5  Округлив числа х и y до 0,0001, вычислите приближённо их сумму и разность:
а) х = 4,08826, y = 0,030084; б) х = 0,0145134, y = 0,00276346.

6   Ок руг лив чис ла х и y до вто рой зна ча щей циф ры, вы чис ли те приб ли жён но их про-
из ве де ние, а также част ные х : y и y : х:
а) х = 781,5, y = 23,876; б) х = 0,00090237, y = 0,0036864746.
Вы чис ли те приб ли жён но про из ве де ния и част ные этих же чи сел, ок руг лив их до 
треть ей зна ча щей циф ры. Срав ни те по лу чен ные ре зуль та ты.

0,08,1 0,38,
     7 6  0,213...
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          60...
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Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а)  Най ди те приб ли жён но сум му чи сел 123,389378 и 26,0258, ок руг лив их до вто ро го 
зна ка пос ле за пя той.

б)  Най ди те приб ли жён но про из ве де ние чи сел 0,0211001 и 233,001, ок руг лив их до 
вто рой зна ча щей циф ры.

П  Вариант II.

а)  Най ди те приб ли жён но раз ность чи сел 3,0089202 и 0,099748, ок руг лив их до чет вёр-
то го зна ка пос ле за пя той.

б)  Най ди те приб ли жён но част ное чи сел 0,0423778 и 0,26478, ок руг лив их до треть ей 
зна ча щей циф ры.

Тренировочные упражнения.

Н

7   Расстояние 727 км автомобиль преодолел за 12 ч. Найдите среднюю скорость 
автомобиля. Ответ округлите до второй значащей цифры.

8    Найдите площадь прямоугольного участка длиной 233 м и шириной 127 м:
а) в квадратных метрах; б) в арах; в) в гектарах.
Ответ дайте до третьей значащей цифры.

9  Округлив числа х и y до 0,01, вычислите приближённо их сумму и разность:
а) х = 32,6034, y = 5,082738; б) х = 11,12347, y = 10,8939.

10   Ок руг лив чис ла х и y до треть ей зна ча щей циф ры, вы чис ли те приб ли жён но их про-
из ве де ние, а также част ные х : y и y : х:
а) х = 12,8934, y = 0,00070456; б) х = 0,026317, y = 1580,43367.

П

11   Верно ли, что точная сумма двух чисел больше суммы приближений с недостатком 
до любого разряда (или равна ей) и меньше суммы приближений с избытком до 
любого разряда (или равна ей)?

М

12  Ищется сум ма двух чи сел. Про ве дём два вы чис ле ния.
1)    Ок руг лим каж дое сла га е мое до дан но го раз ря да и пос ле это го вы пол ним сло же-

ние.
2)  Вы пол ним сло же ние ис ход ных чи сел, а за тем сум му ок руг лим до то го же раз-

ря да.
Обя за тель но ли ре зуль та ты бу дут рав ны? Ес ли не обя за тель но, то на сколь ко 
единиц соответственного разряда они мо гут мак си маль но раз ли чать ся?
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Н

13  Округлив числа х и y до тысячных, вычислите приближённо их сумму и разность:

а) х = 20,08826, y = 0,9663307; б) х = 0,01312456, y = 0,00285766.

14   Ок руг лив чис ла х и y до вто рой зна ча щей циф ры, вы чис ли те приб ли жён но их про-
из ве де ние, а также част ные х : y и y : х:

а) х = 703,12, y = 33,003; б) х = 0,0049568237, y = 0,0848995.

15   Ве ло си пе дист про е хал 75 км, дви га ясь со сред ней ско ростью 14 км/ч. Най ди те, 
сколь ко ча сов дли лась по езд ка, с точ ностью до вто рой зна ча щей циф ры.

П

16   Решая предыдущую задачу, Вася разделил 75 
на 14 и получил приближённо 5,3571429. Он 
удивился, зачем в условии требуется так грубо 
округлять результат, если его ответ намного 
точнее. Валя ответил Васе, что 75 км и 14 км/ч –
величины, безусловно, приближённые, и раз 
мы знаем их с точностью до второй значащей 
цифры, то и ответ нужно округлить до второй 
значащей цифры. Прав ли Валя?

17   Ис поль зуя со об ра же ния пре ды ду щей за да чи, най ди те пло щадь пря мо у голь ной 
плас ти ны раз ме ром 87 см × 32 см, са мос то я тель но оп ре де лив, как нуж но ок руг-
лить ре зуль тат.

М

18   Пра ви ло приб ли жён но го на хож де ния сум мы двух чи сел, ко то рым мы поль зу ем-
ся, явля ет ся дос та точ но гру бым. Нап ри мер, сум ма чи сел 2,745 и 5,54801 рав на 
8,29301. Если ок руг лить сла га е мые до де ся тых и сло жить, то по лу чим 2,7 + 5,5 = 
= 8,2. А ес ли округ лить сум му до де ся тых, то по лу чим 8,3. По э то му нель зя го во-
рить, что, ок руг ляя сла га е мые до не ко то ро го раз ря да, мы по лу чим приб ли жён ное 
зна че ние сум мы с точ ностью до это го же раз ря да (хо тя в боль ши н стве слу ча ев так 
и по лу ча ет ся).
Име ет ся бо лее точ ное пра ви ло. Нап ри мер, для на хож де ния приб ли жён но го зна-
че ния сум мы с точ ностью до де ся тых нуж но ок руг лить сла га е мые до со тых, сло-
жить приб ли же ния и их сум му ок руг лить до де ся тых.
Най ди те приб ли жён ное зна че ние сум мы чи сел 2,745 и 5,54801 до де ся тых, поль-
зу ясь но вым пра ви лом.
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2.112.11 Преобразование обыкновенных дробей в десятичные

Вспоминаем то, что знаем

 Запиши те какую-нибудь де ся тич ную дробь и предс тавь те её в ви де обык но вен ной.

 Рас ска жи те, как вы это сде ла ли. 

 Представьте в виде десятичной обыкновенную дробь 
3

4
.

Открываем новые знания

 Разложите на простые множители числа 10, 100, 1 000. 

  Расскажите, на какие простые множители можно разложить числа, в старшем
разряде которых стоит цифра 1, а во всех младших – нули.

 Попробуйте объяснить, как обыкновенную дробь представили в виде десятичной:

3

4

3

2 2

3 5 5

2 2 5 5

75

100
0 75= = = =

⋅
⋅ ⋅

⋅ ⋅ ⋅
, .

  Попробуйте представить в виде десятичной дробь 
5

12
.

 

 Всякую ли обыкновенную дробь можно представить в виде десятичной?

 Какие обыкновенные дроби можно представить в виде десятичных?

 Как это сделать?
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Отвечаем, проверяем себя по тексту

По оп ре де ле нию, в ви де де ся тич ной дро би мож но за пи сать лю-
бую обык но вен ную дробь, зна ме на тель ко то рой ра вен 10, 100, 
1 000 и во об ще 10n. Лю бую де ся тич ную дробь мож но предс та-
вить в ви де обык но вен ной, зна ме на тель ко то рой ра вен степени 
числа 10.

Нап ри мер: 0,403 = 
403

1 000
; 5,36 = 

536

100

134

25
= ..

Поп ро бу ем от ве тить на воп рос: вся кую ли обык но вен ную дробь 
мож но предс та вить в ви де де ся тич ной?
Для то го что бы это сде лать, нуж но при вес ти её к зна ме на те-
лю, равному степени числа 10. 
Чис ло 10 предс тав ля ет ся в ви де про из ве де ния двух прос тых чи-
сел – 2 и 5:
10 = 2•5. По э то му лю бая сте пень чис ла 10 предс тав ля ет ся в ви-
де про из ве де ния сте пе ни чис ла 2 на такую же сте пень чис ла 5.
10 = 2•5;
100 = 10•10 = (2•5)•(2•5) = 22•52;
1 000 = 10•10•10 = (2•5)•(2•5)•(2•5) = 23•53;
10 000 = 10•10•10•10 = (2•5)•(2•5)•(2•5)•(2•5) = 24•54 
и т.д.

Рас смот рим дробь 
3

16
. Сначала, домножив чис литель и знаме-

натель на нужное натуральное число, предс та вим её в ви де 

обыкновенной дроби, знаменатель которой является степенью 

числа 10.

Чис ло 16 мож но раз ло жить на прос тые мно жи те ли сле ду ю щим 
об ра зом: 
16 = 2•2•2•2. Ес ли мы ум но жим его на че ты ре пя тёр ки, то по-
лу чим 10 000.

Де ла ем вы вод: дробь 
3

16
 мож но предс та вить в ви де де ся тич ной.

3

16

3 5 5 5 5

2 2 2 2 5 5 5 5

1 875

10 000
0 1875= = =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

, .

На ши рас суж де ния поз во ля ют нам сфор му ли ро вать сле ду -
ю щее пра ви ло: ес ли зна ме на тель обык но вен ной дро би не 
име ет дру гих прос тых де ли те лей, кро ме 2 и 5, то эту 
дробь мож но предс та вить в ви де де ся тич ной.

Ус ло вие, при 
ко то ром воз мож-
но пре  обра зо ва-
ние обык но вен-
ной дро би в 
де ся тич ную
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Рас смот рим те перь дробь 
4

15
. Раз ло жим на прос тые мно жи те-

ли её зна ме на тель: 15 = 3•5. На какие бы целые числа мы ни 

домножали число 15, по лу чен ное про из ве де ние ни ког да нель зя 

бу дет раз ло жить на од ни толь ко простые множители «двой ки» 

и «пя тёр ки» – сре ди прос тых мно жи те лей всег да бу дет при су т-

ство вать чис ло 3. 
Де ла ем вы вод: ес ли зна ме на тель обык но вен ной не сок ра ти-
мой дро би име ет дру гие прос тые де ли те ли, кро ме 2 и 5, то 
эту дробь нель зя пред ста вить в ви де де ся тич ной.

Об ра ти те вни ма ние: в пос лед нем ут ве рж де нии речь идёт толь-

ко о не сок ра ти мых дро бях. Возь мём, нап ри мер, сок ра ти мую 

дробь 
12

60
. Её зна ме на тель со дер жит прос той мно жи тель 3, но 

пос ле сок ра ще ния дро би он ис чез нет и по лу чен ную не сок ра ти-

мую дробь, а значит и исходную сократимую, мож но бу дет 

пред с та вить в ви де де ся тич ной: 
12

60

1

5
0 2= = , .

Для пре об ра зо ва ния обык но вен ной дро би в де ся тич ную име ет-
ся два ос нов ных спо со ба.
Один из них мы уже рас смот ре ли. Он сво дит ся к ум но же нию 
чис ли те ля и зна ме на те ля обык но вен ной несократимой дро би на 
не ко то рые сте пени чисел 2 или 5 так, что бы в зна ме на те ле по-
лу чи лась сте пень чис ла 10.

Нап ри мер: 
3

125

3

5 5 5

3 2 2 2

5 5 5 2 2 2

24

1 000
0 024= = = =

⋅ ⋅
⋅ ⋅ ⋅

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
, .

Дру гой – это спо соб де ле ния чис ли те ля на зна ме на тель «угол ком».

3

125 
= 3 : 125 = 0,024.

Заметьте, что в слу чае, ког да обык но вен-
ную дробь нель зя раз ло жить в ко неч ную 
де ся тич ную, част ным от де ле ния её числи-
те ля на зна ме на тель бу дет бес ко неч ная де-
сятичная дробь.

Нап ри мер, рас смот рим обык но вен ную 

дро бь 
7

9
. 

Это не сок ра ти мая дробь, зна ме на тель ко то рой со дер жит про-
с той множитель 3, сле до ва тель но, она не мо жет быть пред-
с тав ле на в ви де ко неч ной де ся тич ной дро би. При де ле нии 7 на 9 
получится бес ко неч ная де ся тич ная дро бь 0,777…

Спо со бы пре об-
ра зо ва ния обык-
но вен ных дро бей 
в де ся тич ные

 3        125
 0        0,024
 30
   0
 300
 250
   500
   500
       0

–

–

–

–
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Развиваем умения

Н

1     Ука жи те, ка кие из обык но вен ных дро бей мож но предс та вить в ви де ко неч ных 
де ся тич ных, а ка кие нель зя. Обос нуй те свой от вет.

а б в г д е ж з) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) ; ) .
1

64

4

48

1

56

1

24

1

128

1

78

1

256

1

625

2   Запишите дробь в виде несократимой и скажите, можно ли её представить в виде 
десятичной.

а б в г д) ; ) ; ) ; ) ; )
6

24

7

21

33

44

15

24

28

52
; е) 

64

96
; ж) 

38

95
; з) 

927

1 536
.

3  Запишите в виде обыкновенной несократимой дроби.
а) 0,4; б) 0,12; в) 0,45; г) 0,125; д) 0,04; е) 0,384; ж) 0,375; з) 0,96.

4   Найдите двумя способами представление обыкновенных дробей в виде конечных 
десятичных.

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; )
3

4

11

25

1

20

7

50

17

500

9

125
;  ж) 

15

16
;  з) 

27

40
.

5   За пи ши те част ное в ви де обык но вен ной дро би и, ес ли воз мож но, преобразуйте её 
в ко неч ную де ся тич ную.
а) 11 : 2; д) 9 : 8; и) 9 : 36; н) 12 : 16;
б) 23 : 5; е) 8 : 9; к) 15 : 24; о) 11 : 8;
в) 43 : 25; ж) 4 : 12; л) 16 : 6; п) 13 : 20;
г) 13 : 20; з) 24 : 15; м) 10 : 30; р) 42 : 56.

6   Найдите частное от деления числителя на знаменатель. Деление выполняйте 
«уголком».

;  д) 
42

75
;  е) 

41

80
;  ж) 

4

125
;  з) 

19

40
.

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

Найдите двумя способами представление обыкновенных дробей в виде конечных 

десятичных: а б в) ; ) ; ) .
5

8

7

125

3

40

П  Вариант II.

Оп ре де ли те, мож но ли за пи сать дан ные обык но вен ные дроби в ви де ко неч ных де ся-
ти чных дро бей (те, которые мож но, за пи ши те):

а б в) ; ) ; ) .
5

16

7

84

20

22
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Тренировочные упражнения.

Н

7   Предс тавь те обык но вен ные дро би в ви де ко неч ных де ся тич ных и за пом ни те 
ре зуль тат: 

а б в г д) ; ) ; ) ; ) ; ) .
1

2

1

4

3

4

1

5

1

8

8   Определите, можно ли записать данные дроби в виде конечных десятичных 
(те, которые можно, запишите):

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; )
6

24

33

60

18

32

7

84

20

123

9

121
;  ж) ;

19

95
;  з) 

39

52
.

9  Cократите дроби и представьте их в виде конечных десятичных.

а б в г д е) ; ) ; ) ; ) ; ) ; )
12

60

18

90

54

300

22

110

32

400

42

700
; ж) 

15

75
; з) 

9

144
.

П

10   Выразите время в часах и, если возможно, запишите ответ в виде конечной 
десятичной дроби.

а) 1 ч 10 мин; в) 20 мин; д) 18 мин; ж) 2 ч 24 мин;
б) 2 ч 45 мин; г) 3 ч 40 мин; е) 4 ч 9 мин;  з) 156 мин.

Н

11   Определите, можно ли записать данные дроби в виде конечных десятичных 
(те, которые можно, запишите):

а б в г) ; ) ; ) ; )
5

30

21

35

18

120

14

56
;  д) 

11

88
;  е) 

49

84
;  ж) 

6

96
;  з) 

3

8
.

12   Выразите время в часах и, если возможно, запишите ответ в виде конечной 
десятичной дроби.

а) 30 мин; в) 6 мин; д) 20 мин; ж) 18 мин;
б) 1 мин; г) 15 мин; е) 45 мин; з) 48 мин.

П

13   Не выполняя вычислений, подберите выражение, значение которого равно 
значению выражения 0,5 – 0,2.

а б в) ; ) ; ) .
3

4

1

4

1

2

1

5

1

2

1

8
− − −
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 Элементы геометрии Элементы геометрииГЛАВА III

3.13.1 Cмежные и вертикальные углы

Вспоминаем то, что знаем

 Что называется углом?
 Из мерь те изоб ра жён ные на чер те же уг лы.

A

B C

K

L M

Q

R

P

 Как на зы ва ет ся изоб ра жён ный на чер те же угол? Че му рав на его ве ли чи на?

Открываем новые знания

  Из вер ши ны раз вёр ну то го уг ла про ве ли луч. Сколь ко уг лов по лу чи лось? Оп ре де ли-
те, не вы пол няя из ме ре ний и вы чис ле ний, че му рав на сум ма уг лов АОС и ВОС.

A O B

C 

  Как бы вы наз ва ли па ру уг лов АОС и ВОС, учи ты вая их по ло же ние от носи тель но 
друг дру га?

  Начертите несколько развёрнутых углов. В каждом из них проведите луч с началом в 
вершине угла. Будет ли сумма двух полученных углов одной и той же во всех случаях?
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Отвечаем, проверяем себя по тексту

Ес ли взять пря мую и от ме тить на ней про из воль ную точ ку, то 
по лу чит ся два лу ча с об щим на ча лом. Эти два лу ча до пол ня ют 
друг дру га до пря мой, или яв ля ют ся до пол ни тель ны ми лу ча ми. 
Вы уже зна е те, что угол, об ра зо ванный та ки ми лу ча ми, на зы-
ва ет ся раз вёр ну тым. Ве ли чи на раз вёр ну то го уг ла – 180°.
Возь мём раз вёр ну тый угол АОВ с вер ши ной О и про ве дём луч 
ОС, не сов па дающий ни с од ним из лу чей ОА и ОВ (пра вый чер-
тёж). Уг лы АОС и ВОС на зы ва ют ся смеж ны ми. Яс но, что 
∠АОС + ∠ВОС = 180°, пос коль ку смеж ные уг лы вмес те об ра-
зу ют раз вёр ну тый угол.

A O B 

C 

A

180°

O B

Два уг ла на зы ва ют ся смеж ны ми, ес ли у них од на сто ро на об щая, 
а две дру гие сто ро ны яв ля ют ся до пол ни тель ны ми лу ча ми.
Сум ма смеж ных уг лов рав на 180°.

Вспоминаем то, что знаем

 Начертите прямые АС и ВD, пересекающиеся в точке О.

 Какие углы образовались?

 Какие пары смежных углов вы можете назвать?

Открываем новые знания

 Что вы можете предположить о величинах углов АОВ и СОD?

 Не выполняя измерений, найдите на вашем чертеже равные между собой углы.

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Возь мём пря мые АС и ВD, пе ре се ка ю щи е ся в точ ке О.
Уг лы, сто ро ны ко то рых яв ля ют ся до пол ни тель ны ми лу ча ми, на-
зы ва ют ся верти каль ны ми. На чер те же вер ти каль ны е уг лы – это 
∠АОВ и ∠СОD, а так же углы ∠ВОС и ∠АОD.

B C

A D
O

B C

A DO

Смежные углы
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Вер ти каль ные уг лы рав ны.
До ка жем, к при ме ру, что ∠АОВ = ∠СОD. Для до ка за тель ства 
за ме тим, что  ∠АОВ и ∠BОC являются смеж ными, зна чит, 
∠АОВ + ∠ВОС = 180°, и по э то му ∠АОВ = 180° – ∠BОC.
Ана ло гич но ∠СОD и ∠ВОС – смеж ные, зна чит, ∠СОD +
+ ∠ВОС = 180°, и по э то му ∠СОD = 180°– ∠ВОС. 
По лу чи ли, что каж дый из двух вер ти каль ных уг лов (и ∠АОВ, и 
∠СОD) ра вен 180°– ∠ВОС, зна чит, ∠АОВ = ∠СОD, что и тре-
бо ва лось до ка зать.

При пе ре се че нии двух пря мых об ра зу ют ся две па ры вер ти каль-
ных уг лов. Углы каж дой та кой па ры рав ны меж ду со бой, а уг лы 
из раз ных пар – смеж ные. Ес ли уг лы од ной па ры ост рые, то уг-
лы дру гой па ры ту пые.
Две пря мые мо гут пе ре се кать ся та ким об ра зом, что рав ны 
меж ду со бой все че ты ре уг ла. Тог да ве ли чи на каж до го уг ла 
90°, а та кие пря мые на зы ва ют ся перпен ди ку ляр ны ми. Это 
сло во в пе ре во де с ла ты ни означает «от вес ный». Пер пен ди ку-
ляр ность пря мых обоз на ча ет ся зна ком ⊥. Нап ри мер, на ле вом 
чер те же АС ⊥ ВD. Пер пен ди ку ляр ные пря мые удоб но про во-
дить с по мощью уголь ни ка.

A C

B

D

O

Ес ли точ ка М ле жит вне пря мой АВ, а точ ка С ле жит на пря мой 
АВ, при чём МС ⊥ АВ, то от ре зок МС на зы ва ет ся пер пен ди ку-
ля ром, про ве дён ным из точ ки М к пря мой АВ. Пер пен ди ку ляр 
МС ко ро че лю бо го от рез ка МD, где D – точ ка на пря мой АВ, 
не сов па да ю щая с точ кой С.
Рас сто я ни ем от точ ки до пря мой на зы ва ет ся дли на пер пен ди ку-
ля ра, про ве дён но го из точ ки к пря мой.

A D C B

M

Вер ти каль ные 
уг лы

Расстояние
от точки
до прямой
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Развиваем умения

Н

1   Продолжите предложения.
а) Cмежными называются углы, у которых…
б) Cумма смежных углов равна…
в) Cумма углов треугольника равна…
г) Если две стороны треугольника перпендикулярны, то треугольник…
д) Cумма острых углов прямоугольного треугольника равна…
е) Вертикальными называются углы, у которых…
ж) Прямые называются перпендикулярными, если…
з) Расстоянием от точки до прямой называется…

2   а) Сформулируйте свойство смежных углов.
 б) Сформулируйте свойство вертикальных углов.
 в) Докажите свойство вертикальных углов.

3  Верны ли высказывания:
а) если сумма двух углов равна 180°, то они смежные;
б) если два угла с общей вершиной равны, то они вертикальные?

4  Один из смежных углов равен:
а) 30°; б) 45°; в) 60°; г) 90°; д) 120°; е) 135°; ж) 150°.
Найдите другой угол.

5  Один из смежных углов на 40° больше другого. Найдите эти углы.

6  Один из смежных углов в 2 раза больше другого. Найдите эти углы.

7   На чертеже указаны величины некоторых углов. Найдите величины всех остальных 
углов.

42°
50°

100°

8   При пе ре се че нии двух пря мых об ра зо ва лись че ты ре уг ла, при чём из ве ст но, что 
сум ма двух из них рав на 100°. Най ди те ве ли чи ны всех уг лов.

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а)  При пересечении двух прямых образовались четыре угла, один из которых равен 
130°. Найдите величины остальных углов.

б)  В треугольнике АВС ∠В = 70°. На стороне АВ взята такая точка D, что
СD ⊥ АВ. Найдите углы треугольника BСD.
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П  Вариант II.

а)  При пересечении двух прямых образовались четыре угла, один из которых равен 
сумме двух других. Найдите величины всех углов.

б)  В треугольнике АВС ∠В = 30°, ∠С = 90°. На стороне АВ взята такая точка Е, что
СЕ ⊥ АВ. Найдите углы треугольника САЕ.

Тренировочные упражнения.

Н

9   Начертите с помощью транспортира две прямые, пересекающиеся под углом: 
а) 30°; б) 45°; в) 60°.

10  Известен один из углов, образовавшихся при пересечении двух прямых:
а) 15°; б) 70°; в) 90°; г) 130°.
Найдите остальные углы.

11  Какую часть развёрнутого угла составляет угол:
а) 30°; б) 45°; в) 60°; г) 90°; д) 120°; е) 135°; ж) 150°?

12   На чер ти те в тет ра ди пря мую и возь ми те точ ку вне этой пря мой. Про ве ди те с 
по мощью уголь ни ка пер пен ди ку ляр из точ ки к пря мой.

П

13   Можно ли провести из точки, не лежащей на прямой, два различных перпендику-
ляра к этой прямой?

14  Верны ли высказывания:
а) если сумма двух углов с общей вершиной равна 180°, то они смежные;
б) если сумма двух углов с общей стороной равна 180°, то они смежные;
в) два разных угла, смежных одному и тому же углу, вертикальны?

15   Даны прямая и точка. С помощью угольника проведите через данную точку пря-
мую, перпендикулярную данной прямой. Рассмотрите отдельно два случая: а) дан-
ная точка лежит на данной прямой; б) данная точка не лежит на данной прямой.

М

16   Углы треугольника называются также его внутренними углами. Угол, смежный с 
внутренним углом треугольника, называется его внешним углом.
а)  Докажите, что внешний угол треугольника равен сумме двух внутренних углов, 

с ним не смежных.
б)  Чему равна сумма внешних углов треугольника (берётся по одному внешнему 

углу при каждой вершине)?

17  а) Чему равна сумма внутренних углов четырёхугольника?
б)  Чему равна сумма внешних углов четырёхугольника (берётся по одному 

внешнему углу при каждой вершине)?
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Н

18   При пересечении двух прямых образовалось четыре угла. Найдите величины 
каждого из этих углов, если известно, что:
а) один из углов равен 48°;
б) сумма двух углов равна 156°;
в) сумма трёх углов равна 232°.

19  Один из смежных углов на 100° меньше другого. Найдите эти углы.

20  Один из смежных углов в 5 раз меньше другого. Найдите эти углы.

21   Начертите в тетради прямую и возьмите точку вне этой прямой. Измерьте 
расстояние от точки до прямой.

П

22   На чер ти те в тет ра ди ост рый угол и возь ми те точ ку внут ри это го уг ла. Измерьте рас-
сто я ние от точ ки до сто рон уг ла.

23   На чер ти те нес коль ко пар уг лов так, что бы сто ро ны од но го уг ла бы ли пер-
пен ди ку ляр ны сто ро нам дру го го уг ла. Из мерь те каж дый из уг лов. Выскажите 
предположение, как свя за ны меж ду со бой ве ли чи ны углов со вза им но пер пен ди-
ку ляр ны ми сто ро на ми.

24   На чер ти те на лис те бу ма ги пря мую и вы бе ри те точ ку. Пе ре ги бая лист бу ма ги, 
по лу чи те пря мую, про хо дя щую че рез выб ран ную точ ку пер пен ди ку ляр но на чер-
чен ной пря мой. Рас смот ри те от дель но два слу чая: а) точ ка выб ра на на на чер чен-
ной пря мой; б) точ ка вы бра на вне на чер чен ной пря мой.

М

25   На лис те клет ча той бу ма ги на чер че на пря мая и взя та точ ка, как на чер те же. Про ве-
ди те че рез взя тую точ ку пря мую, пер пен ди ку ляр ную на чер чен ной пря мой.

26   До ка жи те, что уг лы со вза им но пер пен ди ку ляр ны ми сто ро на ми ли бо рав ны, ли бо 
да ют в сум ме 180°.
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  3.23.2  Параллельные прямые

Вспоминаем то, что знаем

 Начертите прямоугольник.

 Какие из сторон этого прямоугольника параллельны?

Открываем новые знания

 Начертите на листе клетчатой бумаги две параллельные прямые.

 Имеется ли у параллельных прямых хотя бы одна общая точка?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Две раз лич ные пря мые на плос кос ти мо гут пе ре се кать ся, при-
чём толь ко в един ствен ной точ ке, а мо гут не пе ре се кать ся (то 
есть не иметь об щих то чек).

K L

M N

P E

O

F
Q

Две пря мые на плос кос ти, не име ю щие об щих то чек, на зы ва-
ют ся па рал лель ны ми.
Это сло во в пе ре во де с гре чес ко го язы ка обозначает «иду щие 
ря дом».
Па рал лель ность пря мых обоз на ча ет ся с по мощью зна ка ||.
К примеру, на пра вом чер те же KL || MN.

Расположение 
прямых на 
плоскости
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Вспоминаем то, что знаем

 Вспомните, какие прямые называются параллельными.

Открываем новые знания

 На каком из чертежей прямые параллельны? Обоснуйте ваш ответ.

 Из мерь те уг лы α и β, γ и δ. На ка ком из чер те жей пря мые па рал лель ны? 

α

β

γ

δ

  На чер ти те пря мую. Пост рой те ещё од ну пря мую, па рал лель ную пер вой, с по-
мощью ли ней ки и уголь ни ка.

 Сформулируйте условие параллельности прямых.

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Ког да мы ра бо та ем с чер те жом, то всег да ви дим лишь час ти 
пря мых. При этом мо жет ока зать ся, что эти час ти на чер те же 
не пе ре се ка ют ся, и тогда не яс но: то ли точ ка пе ре се че ния пря-
мых ле жит вне чер те жа, то ли её во об ще нет. Ес ли мы по пы та-
ем ся  про дол жить час ти этих пря мых, то на ши воз мож нос ти 
ока жут ся огра ни чен ны ми раз ме ра ми лис та бу ма ги (или клас-
сной дос ки), на ко то рых выпол нен чер тёж, и ес ли на «улуч шен-
ном», «бо лее пол ном» чер те же точ ка пе ре се че ния от су т ству-
ет, то это вов се не зна чит, что её нет во об ще. Например, 
весь ма слож но ска зать, па рал лель ны ли пря мые KL и MN на 
пра вом чер те же, ис хо дя лишь из то го, что па рал лель ны ми на-
зы ва ют ся пря мые на плос кос ти, ко то рые не пе ре се ка ют ся.

K L

M N

Есть бо лее удоб ные способы проверки па рал лель нос ти. Пусть 
име ют ся две пря мые – не важ но, па рал лель ные или нет. 

Секущая
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Пря мая, ко то рая пе ре се ка ет обе дан ные пря мые, на зы ва ет ся 
се ку щей (ле вый чер тёж). 
С по мощью се ку щей мож но сфор му ли ро вать ха рак те рис ти-
чес кое свой ство па рал лель ных пря мых, т.е. та кое свой ство, ко-
то рым об ла да ют па рал лель ные пря мые и толь ко они.

α

β

α ≠ β

α

β

α = β

Ес ли се ку щая пе ре се ка ет каж дую из пря мых под оди на ко вым 
уг лом, то пря мые па рал лель ны, и на о бо рот, ес ли пря мые па-
рал лель ны, то се ку щая пе ре се ка ет их под оди на ко вым уг лом.
В част нос ти, ес ли пря мые пер пен ди ку ляр ны од ной и той же пря-
мой, то они па рал лель ны.
Уг лы α и β на ле вом и пра вом чер те жах на зы ва ют ся со от ве т-
ствен ны ми – они за ни ма ют оди на ко вые по ло же ния на «пе ре -
к рё ст ках», об ра зу е мых се ку щей с каж дой из пря мых.
Ха рак те рис ти чес кое свой ство па рал лель ных пря мых поз во ля ет 
не толь ко уста нав ли вать на ли чие или от су т ствие па рал лель но-
с ти, но и стро ить пря мую, парал лель ную дан ной, с по мощью 
ли ней ки и уголь ни ка (или двух уголь ни ков). Для это го од ну из 
сто рон уголь ни ка рас по ла га ют вдоль дан ной пря мой, к дру гой 
сто ро не прик ла ды ва ют ли ней ку, сдви га ют уголь ник вдоль ли-
ней ки и про во дят пря мую вдоль той его сто ро ны, ко то рая бы ла 
сов ме ще на с на чаль ной пря мой.

Вмес то ли ней ки мож но ис поль зо вать дру гой уголь ник.

Вспоминаем то, что знаем

  На чер ти те две па рал лель ные пря мые. Про ве ди те пря мую, пер пен ди ку ляр ную 
одной из них. 

Открываем новые знания

 Докажите, что эта прямая перпендикулярна обеим параллельным прямым. 

 Докажите, что отрезки АM и BN на чертеже равны.
M N 

A B

Ха рак те рис ти-
чес кое свой ство 
па рал лель ных 
пря мых
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 Cформулируйте свойство параллельных прямых, которое вы увидели на чертеже.

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Из ха рак те рис ти чес ко го свой ства па рал лель ных пря мых сле ду-
ет, что пря мая, пер пен ди ку ляр ная од ной из па рал лель ных пря-
мых, пер пен ди ку ляр на так же и дру гой. От ре зок этой пря мой, 
зак лю чён ный меж ду па рал лель ны ми пря мы ми, на зы ва ет ся об-
щим пер пен ди ку ля ром па рал лель ных пря мых. 

Дли на лю бо го об ще го пер пен ди ку ля ра двух дан ных па рал лель-
ных пря мых од на и та же; она не за ви сит от то го, где имен но 
про ве дён этот пер пен ди ку ляр (ведь че ты рё ху голь ник АВNM на 
чер те же – пря мо у голь ник). Это свой ство час то вы ра жа ют сло-
ва ми «па рал лель ные пря мые яв ля ют ся рав но отс то я щи ми». 
Рас сто я ни ем меж ду па рал лель ны ми пря мы ми на зы ва ет ся 

дли на их обще го пер пен ди ку ля ра.

Развиваем умения

Н

1   Продолжите предложения.

а) Параллельные прямые – это…
б) Секущей двух прямых называется…
в) Соответственными углами называются…
г) Если соответственные углы равны, то прямые…
д) Если соответственные углы не равны, то прямые…
е) Если прямые параллельны, то соответственные углы…
ж) Общим перпендикуляром двух параллельных прямых называется…
з) Расстоянием между параллельными прямыми называется…

2   а) Сформулируйте характеристическое свойство параллельных прямых.

б)  Расскажите, как с помощью угольника и линейки провести прямую, 
параллельную данной прямой.

в) Расскажите, как найти расстояние между параллельными прямыми. 

Рас сто я ние меж-
ду па рал лель ны-
ми прямыми A

M

B

N
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3  На чертеже, где АВ || CD, указаны величины некоторых углов. 

A B

C D

70°
120°

Найдите величины всех остальных углов.

4  На чертеже указаны величины некоторых углов.

A
B

C
D

80°

100°

85°

K L

M
N

50°

50°
130°

Какие из прямых параллельны?

5  Верно ли, что противоположные стороны прямоугольника параллельны?

6  Докажите, что параллельные прямые являются равноотстоящими.

7   Верно ли, что две различные прямые, параллельные третьей прямой, параллельны 
между собой?

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а)  Пря мая, па рал лель ная сто ро не АВ тре у голь ни ка АВС, пе ре се ка ет сто ро ну АС в 
точ ке М, а сто ро ну ВС – в точ ке К. До ка жи те, что уг лы тре у голь ни ка МСК рав ны 
углам тре у голь ни ка АВС.

б) На чер ти те две па рал лель ные пря мые, рас сто я ние меж ду ко то ры ми рав но 2 см.

П  Вариант II.

а)  Рав нос то рон ние тре у голь ни ки АВС и АВD име ют об щую сто ро ну АВ. Па рал лель-
ны ли пря мые ВС и АD? Обос нуй те свой от вет.

б)  Рас сто я ние меж ду па рал лель ны ми пря мы ми рав но 3 см. Рас сто я ние от точ ки до 
од ной из пря мых рав но 1 см. Най ди те рас сто я ние от этой точ ки до дру гой пря мой. 
Сколько решений имеет задача?

Тренировочные упражнения.

Н

8   Про ве ди те в тет ра ди две па рал лель ные пря мые. Вы пол няя не об хо ди мые пост ро е-
ния и из ме ре ния, най ди те рас сто я ние меж ду эти ми пря мы ми.
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9   Докажите, что расстояние между параллельными прямыми равно расстоянию от 
любой точки одной прямой до другой прямой.

10   С помощью линейки и угольника проведите через точку вне данной прямой прямую, 
параллельную данной.

П

11  Решите предыдущую задачу с помощью одного лишь угольника.

12   Начертите несколько пар углов так, чтобы стороны одного угла были параллельны 
сторонам другого угла. Измерьте каждый из углов. Выскажите предположение, 
как связаны между собой величины углов со взаимно параллельными сторонами.

М

13  Докажите характеристическое свойство параллельных прямых.

14   На лис те клет ча той бу ма ги на чер че на пря мая и взя та точ ка, как на чер те же. Про ве-
ди те че рез взя тую точ ку пря мую, па рал лель ную на чер чен ной пря мой.

Н

15   а)  Че рез точ ку М, ле жа щую меж ду па рал лель ны ми пря мы ми, про ве де ны 
две се ку щие, пе ре се ка ю щие од ну из па рал лель ных пря мых в точ ках А и В,
а дру гую – в точ ках С и D. Убе ди тесь, что у тре у голь ни ков МАВ и МСD оди на-
ко вые уг лы, при чём для каж до го уг ла од но го тре у голь ни ка ука жи те рав ный ему 
угол дру го го тре у голь ни ка.

б)  Бу дет ли вер но ут ве рж де ние пре ды ду щей за да чи, ес ли точ ка М не ле жит меж ду 
па рал лель ны ми пря мы ми (и не ле жит ни на од ной из них)?

16   Начертите в тетради прямую. Проведите параллельную прямую на расстоянии 
3 см от начерченной прямой. Сколькими способами можно провести требуемую 
параллельную прямую?
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П

17   Расстояние от точки до одной из параллельных прямых равно 2 см, а до другой – 
4 см. Найдите расстояние между параллельными прямыми. Сколько решений 
имеет задача?

18   Из уг лов, об ра зо ван ных при пе ре се че нии двух пря мых 
се ку щей, спе ци аль ные наз ва ния име ют не толь ко па ры 
со от ве т ствен ных уг лов, но и не ко то рые дру гие па ры. На 
чер те же углы α и γ, а так же уг лы β и δ на зы ва ют ся внут-
рен ни ми од нос то рон ни ми (наз ва ние объ яс ня ет ся тем, 
что они ле жат меж ду пря мы ми, т.е. «внут ри», и по од ну 
сто ро ну от се ку щей). На чер те же уг лы α и δ, а так же γ и 
β на зы ва ют ся внут рен ни ми нак ре ст  ле жа щи ми (наз ва ние 
объ яс ня ет ся ана ло гич но).
Убе ди тесь в вер нос ти сле ду ю щих выс ка зы ва ний:
а) ес ли пря мые па рал лель ны, то внут рен ние нак рест  ле жа щие уг лы рав ны;
б) ес ли внут рен ние нак рест  ле жа щие уг лы рав ны, то пря мые па рал лель ны;
в) ес ли пря мые па рал лель ны, то внут рен ние од нос то рон ние уг лы да ют в сум ме 180°;
г) ес ли внут рен ние од нос то рон ние уг лы да ют в сум ме 180°, то пря мые па рал лель ны.

М

19   Докажите, что углы со взаимно параллельными сторонами либо равны, либо дают 
в сумме 180°.

20   На чер ти те на пря мо у голь ном лис те бу ма ги пря мую и вы бе ри те точ ку. Пе ре ги бая 
лист, по лу чи те пря мую, про хо дя щую че рез выб ран ную точ ку па рал лель но на чер-
чен ной пря мой.

3.33.3 Параллелограмм

Вспоминаем то, что знаем

 Начертите прямоугольник на нелинованной бумаге.

α β

γ δ
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Открываем новые знания

  На чер ти те че ты рё ху голь ник, про ти во по лож ные сто ро ны ко то ро го по пар но па рал-
лель ны, но при этом не яв ля ю щий ся пря мо у голь ни ком.

  Из мерь те про ти во по лож ные сто ро ны по лу чен но го че ты рё ху голь ни ка и срав ни те их 
дли ны.

  Из мерь те уг лы, не име ю щие об щих сто рон (та кие уг лы че ты рё ху голь ни ка на зы ва-
ют ся про ти во по лож ны ми), и срав ни те их ве ли чи ны.

  Про ве ди те ди а го на ли, из мерь те от рез ки, на ко то рые их раз би ла точ ка пе ре се че-
ния, и срав ни те дли ны этих от рез ков.

  Вырежьте четырёхугольник, с которым вы работали, из листа бумаги, а затем раз-
режь те по од ной из ди а го на лей и поп ро буй те на ло жить друг на дру га об ра зо вав-
ши е ся тре у голь ни ки. Сде лай те вы вод.

  Cформулируйте свойства четырёхугольника, противоположные стороны которого 
попарно параллельны.

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Че ты рё ху голь ник, про ти во по лож ные сто ро ны ко то ро го по пар-
но па рал лель ны, на зы ва ет ся па рал ле лог рам мом.

A D

B C

AB || CD; BC || AD ΔABD =  ΔBCD

A D

B C

Свой ства сто рон, уг лов и диагоналей па рал ле лог рам ма

Ди а го наль па рал ле лог рам ма раз би ва ет его на два рав ных тре - 
у голь ни ка.
Про ти во по лож ные сто ро ны па рал ле лог рам ма рав ны.
Про ти во по лож ные уг лы па рал ле лог рам ма рав ны.
Ди а го на ли па рал ле лог рам ма точ кой пе ре се че ния де лят ся по-
по лам.
Каждое из свой ств па рал ле лог рам ма, набранных жирным 
шрифтом, – ха рак те рис ти чес кое. Про каждое из этих свойств 
можно сказать, что из всех че ты рё ху голь ни ков им об ла да ет 
толь ко па рал ле лог рамм.
Дру ги ми сло ва ми: 
1) если в четырёхугольнике АВСD АВ=СD и ВС=АD, то 
АВСD – па рал ле лог рам м; 2) если в четырёхугольнике АВСD 
∠А=∠С и ∠В =∠D, то АВСD – па рал ле лог рам м; 3) ес ли в че-
ты рё ху голь ни ке ди а го на ли точ кой пе ре се че ния де лят ся по по-
лам, то этот че ты рё ху голь ник – па рал ле лог рам м.

Па рал ле лог рамм
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Не ко то рые ви ды па рал ле лог рам мов име ют особые наз ва ния. 
Па рал ле лог рам мом яв ля ет ся уже зна ко мый вам пря мо у голь-
ник (ле вый чер тёж). Он от ли ча ет ся от дру гих па рал ле лог рам-
мов тем, что все его уг лы пря мые, а так же тем, что его ди а го-
на ли рав ны.

D

E

C

A B

K M

L

N

O

Па рал ле лог рамм, у ко то ро го все сто ро ны рав ны, на зы ва ет ся 
ром бом (пра вый чер тёж). Ди а го на ли ром ба пер пен ди ку ляр ны.

Вспоминаем то, что знаем

 Вспом ни те, как най ти пло щадь про из воль но го тре у голь ни ка.

  Вырежьте из бу ма ги два рав ных, но не пря мо у голь ных и не рав но бед рен ных тре-
уголь ни ка. Сло жи те из них па рал ле лог рамм.

Открываем новые знания

 Найдите площадь полученного параллелограмма. 

 Найдите площадь параллелограмма на чертеже.

 Как найти площадь параллелограмма?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Вы со той па рал ле лог рам ма на зы ва ет ся 
лю бой об щий пер пен ди ку ляр двух его 
про ти во по лож ных сто рон. Ча ще все го 
вы со ту про во дят так, что бы один из её 
кон цов совпа дал с вер ши ной па рал ле-
лог рам ма.

Ви ды па рал ле ло-
грам мов

Высота па рал ле-
ло грам ма

A E D

B

F

C

a
h
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Пло щадь па рал ле лог рам ма рав на про из ве де нию сто ро ны на 
вы со ту, про ве дён ную к этой сто ро не.

Ди а го наль ВD па рал ле лог рам ма АВСD 

де лит его на рав ные тре у голь ни ки АВD 

и ВСD, по э то му пло щадь па рал ле ло -

г рам ма в 2 ра за боль ше пло ща ди ΔАВD. 

Про ве дём вы со ту ВЕ па рал ле лог рам ма 

из вер ши ны В к сто ро не АD. Пусть АD =

= а, ВЕ = h. По из ве ст ной нам фор муле 

пло щадь ΔАВD рав на 
1

2
ah, а зна чит, 

пло щадь па рал ле лог рам ма АВСD рав на 

ah, что и тре бо ва лось до ка зать.

Развиваем умения

Н

1   Продолжите предложения.
а) Параллелограмм – это…
б) Треугольники, на которые параллелограмм разбивается диагональю, …
в) Противоположные углы параллелограмма…
г) Ромбом называется…
д) Прямоугольником называется…
е) Квадратом называется…

 
2   а) Сформулируйте характеристические свойства параллелограмма.

б) Запишите формулу для нахождения периметра параллелограмма.
в) Запишите формулу для нахождения площади параллелограмма.

3   В па рал ле лог рам ме АВСD ди а го на ли пе ре се ка ют ся в точ ке Е. Най ди те ди а го на ли 
па рал ле лог рам ма, ес ли АЕ = 3 дм, ВЕ = 5 дм.

4  а) Най ди те пе ри метр па рал ле лог рам ма со сто ро на ми 3 см и 4,5 см.
б)  Пе ри метр па рал ле лог рам ма ра вен 29 м, а од на из его сто рон рав на 9 м. Най ди те 

дру гую сто ро ну.

5  а)  До ка жи те, что сум ма уг лов па рал ле лог рам ма, при ле жа щих к од ной сто ро не, 
рав на 180°.

б) Один из уг лов па рал ле лог рам ма ра вен 50°. Най ди те все ос таль ные уг лы.

6   На чер ти те в тет ра ди про из воль ный па рал ле лог рамм. Про ве дя не об хо ди мые из ме-
ре ния и вы чис ле ния, най ди те его пе ри метр и пло щадь.

S ABCD = AD•BE
S ABCD = CD•BF

A E D

B

F

C

a
h

Площадь па рал-
ле лог рам ма
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Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а)  В па рал ле лог рам ме АВСD ди а го на ли пе ре се ка ют ся в точ ке Е. Най ди те дли ны от-
рез ков АС и DЕ, ес ли АЕ = 7 мм, ВЕ = 8 мм.

б)  Од на сто ро на па рал ле лог рам ма рав на 12 дм, а дру гая на 4 дм ко ро че. Най ди те пе-
ри метр па рал ле лог рам ма.

П  Вариант II.

а)  В па рал ле лог рам ме вы со ты рав ны 12 м и 18 м, а од на из сто рон рав на 30 м. Най ди-
те дру гую сто ро ну. Сколь ко ре ше ний име ет за да ча?

б) Че ты рё ху голь ни ки АВСD и АВЕС – ром бы. Най ди те ве ли чи ну уг ла АВС.

Тренировочные упражнения.

Н

7   Пе ри метр па рал ле лог рам ма ра вен 24 м. Най ди те его сто ро ны, ес ли из ве ст но, что 
од на из них в 3 ра за длин нее дру гой.

8   Пе ри метр па рал ле лог рам ма ра вен 12 м. Най ди те его сто ро ны, ес ли из ве ст но, что 
од на из них на 2 м длин нее дру гой.

9   Вер но ли выс ка зы ва ние «Ди а го наль па рал ле лог рам ма раз би ва ет его на два рав ных 
тре у голь ни ка»?

П

10   Верно ли высказывание «Если диагональ разбивает четырёхугольник на два равных 
треугольника, то этот четырёхугольник параллелограмм»?

11   Па рал ле лог рамм раз ре за ли на че ты ре тре у голь ни ка по ди а го на лям. Пло щадь 
од но го из тре у голь ни ков рав на 12 см2. Най ди те пло щадь па рал ле лог рам ма.

12  Постройте квадрат с диагональю 7 см.

13  Постройте ромб с диагоналями 6 см и 5 см.

М

14  Постройте ромб с диагональю 6 см и стороной 5 см.

15   Вер но ли выс ка зы ва ние «Ес ли ди а го на ли па рал ле лог рам ма рав ны, то этот па рал ле-
ло г рамм – пря мо у голь ник»? Обоснуйте свой ответ.
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Н

16   В тре у голь ни ке АВС точ ка М – се ре ди на сто ро ны ВС. На пря мой АМ взя та та кая 
точ ка К, что МК = АМ. До ка жи те, что че ты рё ху голь ник АВКС – па рал ле ло-
г рамм.

17   В па рал ле лог рам ме АВСD точ ка К – се ре ди на сто ро ны АD, а точ ка L – сере ди на 
сто ро ны ВС, при чём  КВLD – пря мо у голь ник с пло щадью 20 м2. Най ди те пло-
щадь па рал ле лог рам ма АВСD.

18   Вер но ли выс ка зы ва ние «Ес ли сто ро ны па рал ле лог рам ма рав ны, то этот па рал ле-
ло грамм – ромб»?

19   Вер но ли выс ка зы ва ние «Ес ли ди а го на ли че ты рё ху голь ни ка рав ны, то этот че ты рё х      -
уголь ник – пря мо у голь ник»?

П

20  Найдите площадь ромба с диагоналями 20 мм и 28 мм.

21  а)  Пост рой те па рал ле лог рамм, ес ли изоб ра же на его сто ро на и точ ка пе ре се че ния 
диа го на лей (ле вый чер тёж). Сколь ко ре ше ний име ет за да ча?

б)  Пост рой те па рал ле лог рамм, ес ли изоб ра же на его сто ро на и вер ши на, не при-
над ле жа щая этой сто ро не (сред ний чер тёж). Сколь ко ре ше ний име ет за да ча?

в)  Пост рой те па рал ле лог рамм, ес ли изоб ра же ны три его вер ши ны (пра вый чер-
тёж). Сколь ко ре ше ний име ет за да ча?

При построении параллельных прямых пользуйтесь линейкой и угольником. При 
откладывании равных отрезков пользуйтесь циркулем.

М

22  а)  Пост рой те па рал ле лог рамм, один из уг лов ко то ро го ра вен 45°, а сто ро ны рав ны
3 см и 5 см.

б)  Пост рой те па рал ле лог рамм, ди а го на ли ко то ро го рав ны 4 см и 6 см и пе ре се ка-
ют ся под уг лом 40°.

в)  Пост рой те па рал ле лог рамм, ди а го на ль ко то ро го рав на 5 см, а сто ро ны рав ны 
2 см и 4 см.

23   Вер но ли выс ка зы ва ние «Ес ли сто ро ны че ты рё ху голь ни ка рав ны, то этот че ты рё х-
уголь ник – ромб»? Обоснуйте свой ответ.

24   Ва ся про чи тал в од ном учеб ни ке вы вод фор му лы для пло ща ди па рал ле лог рам ма.
В па рал ле лог рам ме АВСD про во ди лась вы со та ВМ, пос ле че го тре у голь ник АВМ 
от ре зал ся от па рал ле лог рам ма и за тем прик ле и вал ся к не му в по ло же нии DCF 
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(ле вый чер тёж). Пос ле та кой пе рек рой ки пло щадь па рал ле лог рам ма АВСD ока-
зы ва лась рав ной пло ща ди пря мо у голь ни ка МВСF. Ва ся на чер тил свой па рал ле ло-
г рамм АВСD (пра вый чер тёж) и ре шил вы пол нить та кие же пост ро е ния. Удаст ся 
ли ему это сде лать?

A M FD

B C

A D

B C

  3.43.4  Центральная  симметрия

Вспоминаем то, что знаем

 Точки А и А1 на чертеже симметричны относительно точки О.

A

O

A1

Открываем новые знания

 Из мерь те и срав ни те дли ны от рез ков ОА и ОА1.

  Изоб ра зи те точ ку Q. Возь ми те лю бую точ ку Р и пост рой те точ ку, сим мет рич ную 
ей от но си тель но точ ки Q.

 Какие точки называются симметричными относительно точки О?
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Отвечаем, проверяем себя по тексту

Возь мём на плос кос ти про из воль ную точ ку О. Точ ки А и В 
назы ва ют ся симмет рич ны ми от но си тель но точ ки О (или отно-
сительно центра симметрии О), ес ли точ ка О яв ля ет ся се ре ди-
ной отрез ка АВ. Счи та ет ся, что центр сим мет рии сим мет ри-
чен са мо му се бе.
Ес ли центр сим мет рии О выб ран, то для пост ро е ния точ ки, сим-
мет рич ной дан ной точ ке М:
1) стро им пря мую ОМ;
2) отк ла ды ва ем от точ ки О на лу че, до пол ни тель ном к лу чу ОМ, 
от ре зок ОN, рав ный от рез ку ОМ.

O

M

N

O

B

A

N

O

M

Вто рой пункт мож но вы пол нить и по-дру го му:
2а) про во дим ок руж ность с цент ром О и ра ди у сом ОМ. Бе рём 
точ ку пе ре се че ния ок руж нос ти с пря мой ОМ, от лич ную от точ-
ки М.
Действия, из ло жен ные в пунк те 2а), поз во ля ют зак лю чить, что 
ес ли точ ку М по вер нуть на 180° вок руг точ ки О, то по лу чим 
сим мет рич ную ей точ ку.
Две фи гу ры на зы ва ют ся сим мет рич ны ми от но си тель но точ ки, 
ес ли при по во ро те вок руг этой точ ки на 180° пер вая фи гу ра сов-
мес тит ся со вто рой, а вто рая – с пер вой.

O

Или: ес ли для каж дой точ ки пер вой фи гу ры сим мет рич ная ей 
точ ка при над ле жит вто рой фи гу ре, и на о бо рот, для каж дой 
точ ки вто рой фи гу ры сим мет рич ная ей точ ка при над ле жит пер-
вой фи гу ре.
Фи гу ра, сим мет рич ная от рез ку, – это рав ный ему от ре зок. По-
э то му для пост ро е ния от рез ка, сим мет рич но го дан но му, до-
с та точ но пост ро ить точ ки, сим мет рич ные кон цам от рез ка, а 
за тем на чер тить от ре зок с кон ца ми в этих точ ках (пра вый чер-
тёж).

Симметрия отно-
сительно точки
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Фи гу ры, сим мет рич ные от но си тель но точ ки, рав ны.
Воз мо жен слу чай, ког да фи гу ра, сим мет рич ная дан ной фи гу ре 
относительно точки, сов па да ет с ней са мой (ле вый чер тёж). На п-
ри мер, ок руж ность сим мет рич на са мой се бе от но си тель но сво е-
го цент ра; от ре зок сим мет ри чен се бе от но си тель но сво ей се ре-
ди ны; пря мая сим мет рич на се бе от но си тель но лю бой сво ей точ ки. 
Та кие фи гу ры на зы ва ют ся цент раль но-сим мет рич ны ми.

A D

B C

Цент раль но-сим мет рич ной фи гу рой яв ля ет ся па рал ле лог рамм, 
при чём цент ром сим мет рии яв ля ет ся точ ка пе ре се че ния ди а го-
на лей. Действи тель но,  ди а го на ли параллелограмма точ кой пе-

ре се че ния де лят ся по по лам, поэтому сто ро на АВ сим мет рич на 

сто ро не СD, а сто ро на ВС – сто ро не АD (пра вый чер тёж).
Лю бая пря мая, про хо дя щая че рез центр сим мет рии фи гу ры, 
де лит её на две рав ные фи гу ры.

Развиваем умения

Н

1    Продолжите предложения.
а) Точки К и L называются симметричными относительно точки M, если… 
б) Две фигуры называются симметричными относительно точки, если…
в) Фигуры, симметричные относительно точки, …
г) Фигура называется центрально-симметричной, если…
д) Центром симметрии отрезка является…
е) Центром симметрии окружности является…
ж) Центром симметрии параллелограмма является…

2   а) Что можно сказать о прямой, проходящей через центр симметрии фигуры?
б)  Расскажите, как связаны между собой симметрия относительно точки и 

поворот на 180° вокруг этой точки.

3  Отметьте две произвольные точки А и В.
а) Постройте точку, симметричную точке А относительно точки В.
б) Постройте точку, симметричную точке В относительно точки А.

4  Верно ли, что круг является центрально-симметричной фигурой?

5  Какие из заглавных букв русского алфавита имеют центр симметрии?
А Б В Г Д Е Ж З И К Л М Н О П Р С Т У Ф Х Ц Ч Ш Щ Ъ Ы Ь Э Ю Я

Центрально-

симметричные 

фигуры
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6  Может ли фигура иметь более одного центра симметрии?

7   Вер но ли, что че ты рё ху голь ник, у которого есть центр сим мет рии, обя за тель но 
яв ля ет ся па рал ле лог рам мом?

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а)  Пост рой те от ре зок, сим мет рич ный дан но му от рез ку АВ, ес ли центр сим мет рии 
сов па да ет с точ кой А.

б)  Че рез точ ку пе ре се че ния ди а го на лей па рал ле лог рам ма АВСD про ве де на пря мая, 
пе ре се ка ю щая сто ро ну АВ в точ ке М, а сто ро ну СD в точ ке N. Най ди те пло щадь 
па рал ле лог рам ма АВСD, ес ли пло щадь че ты рё ху голь ни ка АМND рав на 48 м2.

П  Вариант II.

а)  Пост рой те от ре зок, сим мет рич ный дан но му от рез ку АВ, ес ли центр сим мет рии 
ле жит на пря мой АВ вне от рез ка АВ.

б)  Че рез точ ку пе ре се че ния ди а го на лей па рал ле лог рам ма АВСD про ве де на пря мая, 
пе ре се ка ю щая сто ро ну АВ в точ ке М, а сто ро ну СD в точ ке N. Вер но ли, что че-
ты рё х уголь ник АМСN – па рал ле лог рамм? Обоснуйте свой ответ.

Тренировочные упражнения.

Н

8   На ле вом чер те же изоб ра жён па рал ле лог рамм АВСD. На зо ви те фи гу ры, сим-
мет рич ные от но си тель но точ ки О: а) точ ке А; б) от рез ку АВ; в) от рез ку ВЕ;
г) Δ АВО; д) Δ FOD; е) че ты рё ху голь ни ку АВЕF; ж) че ты рё ху голь ни ку DОЕС.

A F D

B E C

O

DC

B
E

A F

O

9   На пра вом чер те же изоб ра жён шес ти у голь ник АВСDEF, о ко то ром из ве ст но, что 
он име ет центр сим мет рии О. 

а)  До ка жи те, что про ти во по лож ные сто ро ны шес ти у голь ни ка рав ны, т.е. АВ = DE; 
ВС = EF; СD = FА.

б)  До ка жи те, что про ти во по лож ные уг лы шес ти у голь ни ка рав ны, т.е. ∠А = ∠D;
∠В = ∠E; ∠С = ∠F.
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П

10   Пост рой те от ре зок, сим мет рич ный дан но му от рез ку АВ, ес ли центр сим мет рии:
а) сов па да ет с се ре ди ной от рез ка АВ; б) ле жит внут ри от рез ка АВ и не сов па да ет 
с его се ре ди ной.

11   Пост рой те ок руж ность, сим мет рич ную дан ной ок руж нос ти, ес ли центр сим -
мет рии: а) сов па да ет с цент ром ок руж нос ти; б) ле жит вне ок руж нос ти; в) ле жит 
на ок руж нос ти; г) ле жит внут ри ок руж нос ти, но не сов па да ет с её цент ром.

12   Про чи тав в учеб ни ке, что две фи гу ры сим мет рич ны от но си тель но точ ки, ес ли при 
по во ро те вок руг этой точ ки на 180° пер вая фи гу ра сов мес тит ся со вто рой, а вто-
рая – с пер вой, Ва ля ре шил, что пос лед няя часть текс та «а вто рая – с пер вой» лиш-
няя, её мож но отбро сить, по то му что она сле ду ет из пер вой час ти текс та. Прав ли 
Ва ля?

13   Про чи тав в учеб ни ке, что две фи гу ры сим мет рич ны от но си тель но точ ки, ес ли для 
каждой точ ки пер вой фи гу ры сим мет рич ная ей точ ка при над ле жит вто рой фи гу ре 
и, на обо рот, для каж дой точ ки вто рой фи гу ры сим мет рич ная ей точ ка при над ле-
жит пер вой фигу ре, Ва ся ре шил, что часть текс та, на чи ная со сло ва «на о бо рот», 
лиш няя, её мож но отб ро сить, по то му что она сле ду ет из пер вой час ти текс та. Прав 
ли Ва ся?

М

14   На левом чертеже изображён прямоугольник, из которого вырезан круг, а на пра-
вом – параллелограмм, из которого вырезан квадрат. 

Для каждой закрашенной фигуры проведите прямую, делящую её на две части, 
имеющие равные площади.

15   Верно ли, что в предыдущей задаче полученные части фигур не только имеют 
равные площади, но и равны между собой?

Н

16  Какие из заглавных букв латинского алфавита имеют центр симметрии?
A B C D E F G H I J K L М N O P Q R S T U V W X Y Z

17   Мо гут ли два непа рал лель ных от рез ка быть сим мет рич ны друг дру гу от но си тель но 
не ко то рой точ ки?
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18   Вер но ли, что два от рез ка, сим мет рич ные друг дру гу от но си тель но не ко то рой точ-
ки, па рал лель ны?

П

19  Имеет ли центр симметрии пара параллельных прямых?

20  Имеет ли центр симметрии пара пересекающихся прямых?

21  Имеет ли центр симметрии какой-нибудь треугольник?

22   Пост рой те тре у голь ник, сим мет рич ный дан но му тре у голь ни ку АВС, ес ли центр 
симмет рии: а) ле жит вне тре у голь ни ка АВС; б) сов па да ет с точ кой А; в) сов па да ет 
с се ре ди ной сто ро ны АВ; г) ле жит на сто ро не АВ, но не сов па да ет с её се ре ди ной; 
д) ле жит внут ри тре у голь ни ка АВС.

М

23  Проведите через точку А прямую, делящую фигуру на две равные фигуры.

A

A

24   Два шес тик ла с сни ка иг ра ют в такую иг ру. Они по оче ре ди кла дут на пря мо  уголь-
ный стол одинаковые пя ти руб лё вые мо не ты, при чём но вую мо не ту мож но класть 
на лю бое свобод ное мес то так, что бы она не на ле га ла на по ло жен ные ра нее мо не-
ты. Мо жет ли на чи на ю щий га ран ти ро ван но вы иг рать?
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      Итоговый  тест

1  Выполните действия с дробями:
а) 12,1 – 9,75;         б) 134,09 + 97,97;         в) 1,84•3,9;          г) 1,32 : 0,024.

1 верный результат – 1 оч ко

2  Выберите истинное высказывание:
а) 5,679 > 56,79;         б) 9,82 < 8,29;         в) 14,2001 > 14,199999.

1 оч ко

3  Выберите ложное высказывание:
а) 0,001 га = 0,1 а;         б) 0,52 т = 5,2 ц;         в) 8,003 км = 800,3 м.

2 оч ка

4  Найдите 0,34 от числа 17,3.
Ответы: а) 58,82; б) 5,882;   в) 0,5882.

1 оч ко
5  Найдите число, 0,075 от которого равно 9,6. 

Ответы: а) 0,72;            б) 72;             в) 128.
1 оч ко

6  Запишите  число 
3

8
 в виде десятичной дроби. 

Ответы: а) 0,3;          б) 0,375;          в) 0,38.
1 оч ко

7  Запишите число 12,56 в виде обыкновенной дроби.

Ответы: а б в) ; ) ; ) .12
5

6
12

23

40
12

14

25
1 оч ко

8   Ок руг лив сла га е мое до нуж но го раз ря да, вы чис ли те с точ ностью до со тых: 
15,37509 + 0,0981.
Ответы: а) 15,47319;      б) 15,47;      в) 15,48.

2 оч ка

9  Cколько из заглавных букв латинского алфавита имеют центр симметрии?
                A B C D E F G H I J K L М N O P Q R S T U V W X Y Z

Ответы: а) 6;          б) 7;          в) 8 .
3 оч ка
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Иc тори ческие стра ни цы

Идея, на ко то рой ос но ва но по ня тие де ся тич ной дро би, – не пи сать зна ме на те лей 
и вы пол нять действия мак си маль но по хо жие на действия над це лы ми чис ла ми – 
по я ви лась ещё у древних ва ви ло нян. Прав да, их дро би бы ли не де ся тич ны ми, а 
шес ти де ся ти рич ны ми, а сис те ма вы пол не ния действий не бы ла пол ностью раз ра бо-
та на; осо бые труд нос ти вы зы ва ло де ле ние.

На чи ная с III века н.э. де ся тич ные дро би ста ли по яв лять ся у ки тайс ких ма те-
ма ти ков, но в ос нов ном лишь для за пи си чи сел; действия с та ки ми дро бя ми вы-
пол ня лись лишь эпи зо ди чес ки, и об щей сис те мы пра вил не бы ло. 

В 953 году н.э. по я ви лось со чи не ние аль-Ук л иди си из Да мас ка «Кни га раз де лов об 
ин дий с кой ариф ме ти ке». Не да вая об ще го опи са ния сис те мы де ся тич ных дро бей и их 
свойств, ав тор рас смот рел при ме ры их упот реб ле ния в не ко то рых вы чис ле ни ях. Це-
лую часть он от де лял от дроб ной апост ро фом свер ху. Од на ко трак тат аль-Ук ли ди си не 
ока зал вли я ния на сов ре мен ни ков, и де ся тич ные дро би не по лу чи ли расп ро ст ра не ния.

Под роб ное опи са ние сис те мы де ся тич ных дро бей и пра вил вы пол не ния опе ра ций 
над ни ми бы ло да но в со чи не нии «Ключ ариф ме ти ки» аль-Ка ш и из Са мар кан да 
(1427 г.). Его целью бы ло до бить ся вы пол не ния действий над дро бя ми как над це лы ми 
чис ла ми. Дроб ную часть аль-Ка ши от де лял от це лой чер той или пи сал дру гим цве-
том. Он не толь ко сфор му ли ро вал ос нов ные пра ви ла действий с де ся тич ны ми дро бя-
ми, но и на чал ре гу ляр но при ме нять десятичные дроби при решении задач.

Ис поль зо ва ние де ся тич ных дро бей в Ев ро пе на ча лось пос ле вы хо да со чи не ния 
гол ланд  ско го ма те ма ти ка и ин же не ра Симона Ст еви на «Де ся тая» (1585 г.).

Пер во на чаль ные ге о мет ри чес кие по ня тия бы ли из ве ст ны мно гим на ро дам древ-
нос ти, но раз ви тие ге о мет рии как на у ки на ча лось в Древ ней Гре ции. Сво е об раз-
ной эн цик ло пе ди ей ма те ма ти чес ких зна ний то го вре ме ни ста ло со чи не ние Евк ли-
да «На ча ла» (IV–III вв. до н.э.). В нём, в част нос ти, из ло же на строй ная сис те ма 
древ нег ре чес кой ге о мет рии. Она ос но вы ва лась на ре зуль та тах, по лу чен ных мно-
ги ми ге о мет ра ми бо лее ран не го вре ме ни. 

Ещё в Древ ней Гре ции счи та лось, что ра ве н ство вер ти каль ных уг лов впер вые 
до ка зал Фа лес из Ми ле та (VI в. до н.э.). Те о рия па рал лель ных пря мых и свой ства 
па рал ле лог рам ма бы ли под роб но изу че ны Пи фа го ром и его уче ни ка ми (V в. до 
н.э.). В это же вре мя по я ви лись предс тав ле ния о сим мет рии (са мо это сло во в пе-
ре во де с гре чес ко го означает «со раз мер ность»).
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1. Пос ле окон ча ния за ня тия в шах мат ной сек-
ции тре нер оп ро сил всех ре бят, сколь ко пар тий 
сыг рал се год ня каж дый из них. Шес те ро от ве ти-
ли, что сыг ра ли по две пар тии, и трое – что сыг-
ра ли по три пар тии. Мог ли ли все сказать 
правду? Ес ли да, то сколь ко все го пар тий бы ло 
сыг ра но? Ес ли нет, то по че му?

2. В двух ко шель ках ле жит 100 руб лей, при-
чём в од ном из них де нег вдвое боль ше, чем в 
дру гом. Как та кое мо жет быть?

3. У шес тик ла с сни ка 10 учеб ных пред ме тов. 
Его сред ний балл за пер вую чет верть 4,6. Сколь-
ко у не го «тро ек», «чет вё рок» и «пя тё рок», ес ли 
из ве ст но, что есть все эти оцен ки?

4. Име ют ся две де ре вян ные па лоч ки. Мож но 
при к ла ды вать па лоч ки друг к дру гу и де лать за-
сеч ки на лю бой па лоч ке. При ду май те, как уз-
нать, что боль ше: дли на пер вой па лоч ки или
2

3
 дли ны вто рой па лоч ки?

5. К Ва ре на день рож де ния приш ли 5 де во чек. 

Пер вой она да ла 
1

6
 часть пи ро га, вто рой – 

1

5
 

часть ос тат ка, треть ей – 
1

4
 часть вновь полу-

чившегося ос татка, чет вёр той – 
1

3
 сле ду ю ще го 

ос тат ка и пя той – 
1

2
 пос лед не го остат ка. Ка кая 

из де во чек по лу чи ла на и боль ший ку сок пи ро га?

6. В квад ра те 7 × 7 кле точек зак рась те не ко то рые 
клеточ ки так, что бы в каж дой стро ке и в каж дом 
столб це бы ло ров но по три зак ра шен ные кле -
т очки.

7. 10 мальчиков и 10 девочек раз би ли на па ры 
маль чик – де воч ка так, что в каж дой па ре маль-
чик ока зал ся вы ше де воч ки. Пос ле это го их раз-
би ли на па ры маль чик – де воч ка по-дру го му. 
Мо жет ли те перь ока зать ся, что в де вя ти па рах 
из де ся ти де воч ка вы ше маль чи ка?

Любителям  математики
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   Жизненная задача

СИТУАЦИЯ. Требуется определить расстояние между двумя точками на 
местности, разделёнными прудом.

A

B

ВАША РОЛЬ. Землемер.

ОПИСАНИЕ. Надо на местности измерить расстояние между точками А и В. 
Преграда в виде пруда не даёт вам возможности проложить отрезок АВ и 
выполнить измерения непосредственно.

ЗАДАНИЕ. Определите это расстояние на местности без использования планов и 
карт (они отсутствуют).
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  ПРОПОРЦИИ  И  ПРОЦЕНТЫРАЗДЕЛ II

 Входной тест Входной тест  

1  Най ди те 1,62 от чис ла 30,5.
От ве ты: а) 49,41;     б) 49,401;     в) 49,041;     г) 49,041.

1 оч ко

2  Най ди те чис ло, 0,36 от ко то ро го рав но 16,2.
От ве ты: а) 50,4;     б) 45;     в) 40,5;     г) 54.

1 оч ко

3  Ка кую часть от чис ла 640 сос тав ля ет чис ло 224?
От ве ты: а) 0,35;     б) 0,38;     в) 0,4;     г) 0,45.

1 оч ко

4   Для ок рас ки сте ны сме ша ли 3 час ти си ней и 4 час ти зе лё ной крас ки. Сколь ко взя ли 
си ней крас ки, ес ли зе лё ной бы ло взято 300 г?
От ве ты: а) 225 г;     б) 250 г;     в) 320 г;     г) 400 г.

1 оч ко

5   Из ве ст но, что для при го тов ле ния фрук то во-оре хо вой сме си на каж дые две час ти 
оре хов бе рёт ся три час ти фрук тов. Сколь ко оре хов в 600 г та кой сме си?
От ве ты: а) 200 г;     б) 240 г;     в) 360 г;     г) 400 г.

2 оч ка

6  Вы бе ри те ис тин ное выс ка зы ва ние.
От до ма до шко лы Ва ся шёл 9 ми нут. Что бы зат ра тить на этот путь в 1,5 ра за 
мень ше вре ме ни, ему нуж но:
а) уве ли чить ско рость в 1,5 ра за; б) умень шить ско рость в 1,5 ра за; в) нель зя точ-
но ска зать, так как не из ве ст но рас сто я ние от до ма до шко лы.

2 оч ка

7  Есть две кар ты: ста рая с масш та бом 1 : 1 000 000 и но вая с масш та бом 1 : 200 000.
Рас сто я ние меж ду пунк та ми А и В на но вой кар те:
а) в 2 ра за боль ше, чем на ста рой; б) в 5 раз боль ше, чем на ста рой;
в) в 5 раз мень ше, чем на ста рой; г) нель зя точ но ска зать.

3 оч ка
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Путеводитель по второму разделу

ГЛАВА IV

Пропорции

Исто

Входной тест

Путь 1:
а) вход ной тест;
б) гла вы;
в) итоговый тест.

Путь 2:
а) вход ной тест;
б) гла вы;
в) жизненная задача;
г) итоговый тест.
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ГЛАВА V

Проценты

Любителям 
математики

орические страницы

Проекты

Жизненная
задача

Выбор банка

Путь 3:
а) вход ной тест;
б) гла вы;
в) задачи для любителей математики;
г) жизненная задача;
д) итоговый тест.

Итоговый тест
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 ПРОПОРЦИИГЛАВА IV

4.14.1 Отношения чисел и величин

Вспоминаем то, что знаем

 Прочитайте выражение 5 : 50.

 Выражение 5 : 50 читается ещё и так: отношение числа 5 к числу 50.
Числа 5 и 50 – члены отношения.

Открываем новые знания

 Запишите отношение числа 
1

2
 к числу 

2

3
; числа 0,6 к числу 0,3.

 Подберите синоним для понятия отношение двух чисел.

  Ка кое оп ре де ле ние мож но дать по ня тию «от но ше ние двух не ну ле вых чи сел»? Как 
мож но за пи сать от но ше ние двух не ну ле вых чи сел?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Отношением двух ненулевых чисел называется частное этих 
чисел. Сами числа называются членами отношения. 

Например, отношение числа 5 к числу 3 можно записать в виде 

5 : 3 или 
5

3
. 

Отношение числа 
1

5
 к числу 

1

3
 можно записать в виде 

1

5
 : 

1

3
.

Отношение 
чисел
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Вспоминаем то, что знаем

 Запишите  отношение двух любых известных вам чисел, не равных 0.

Открываем новые знания

  Запишите отношения следующих пар величин: 10 км к 2 км; 10 км к 2 ч. Чему равны 
эти отношения?

 

 Чем выражается отношение 10 км : 2 км?

 Как называется отношение 10 км : 2 ч?

 Чем является отношение двух величин?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

От но ше ни ем двух ве ли чин на зы ва ет ся част ное этих ве ли чин.  
От но ше ние од но и мён ных ве ли чин (масс, пло ща дей, длин, сто-
и мос тей и т.д.), предс тав лен ных в оди на ко вых еди ни цах из ме-
ре ния, вы ра жа ет ся чис лом.

Нап ри мер, 
5

3

5

3

4

2

40

2
20

см

см

т

ц

ц

ц
= = =; .

От но ше ние раз но и мён ных ве ли чин (рас сто я ния и вре ме ни, 
сто и мос ти то ва ра и его ко ли че ст ва и т.д.) яв ля ет ся но вой ве ли-
чи ной.

От но ше ние рас сто я ния ко вре ме ни есть ско рость. В за ви си-

мос ти от то го, в ка ких еди ни цах из ме ре ны рас сто я ние и вре мя, 

по лу ча ют ся раз лич ные еди ни цы из ме ре ния ско рос ти. В са мой 

за пи си еди ниц ско рос ти вид но от но ше ние рас сто я ния ко вре ме-

ни 
км

ч

м

с
и т д, . .

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

. Для удоб ства еди ни цы ско рос ти ча ще все го 

за пи сы ва ют с по мощью нак лон ной чер ты (км/ч, м/с и т.д.). 

Нап ри мер, путь из ме рен в ки ло мет рах, а вре мя – в ча сах, тог-

да ско рость  бу дет вы ра же на в ки ло мет рах в час: 

50

2

50

2
25

км

ч

км

ч
км ч= = / .

Отношение 
величин

От но ше ние 
раз но и мён ных 
ве ли чин как 
но вая ве ли чи на
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От но ше ние сто и мос ти по куп ки к ко ли че ст ву, мас се, дли не и 
т.д. куп лен но го то ва ра есть це на это го то ва ра.
Нап ри мер, сто и мость по куп ки выраже на в руб лях, а ко ли че -
ст во – в ки ло грам мах, тог да це на бу дет вы ра же на в руб лях за 
ки лог рамм.
Об ра ти те вни ма ние, что при этом не пи шут 120 р/кг, а пи-
шут 120 р за 1 кг, и т.д. Раз ли чие в за пи си ско рос ти и це ны не 
име ет ни ка ких осо бых при чин – так ис то ри чес ки сло жи лось, и 
это сле ду ет прос то за пом нить. 

Вспоминаем то, что знаем

 Вспом ни те ос нов ное свой ство дро би. За пи ши те нес коль ко дро бей, рав ных дро би 
6

9
.

Открываем новые знания

 Верны ли записи: 20 : 10 = 4 : 2; 20 : 10 = 200 : 100? Почему?

 Как можно сформулировать данное свойство отношения?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Ос нов ное свой ство от но ше ния: ес ли оба чле на от но ше ния ум-
но жить или раз де лить од нов ре мен но на од но и то же не ну ле-
вое чис ло, то от но ше ние не из ме нит ся.
Действи тель но, от но ше ние чи сел a и b – это a : b или 

а

b
, а нам 

известно, что

a : b = 
a

b

a c

b c

a d

b d
с d= = ≠ ≠

⋅
⋅

:

:
, , .где 0 0

С по мощью ос нов но го свой ства от но ше ния мож но от но ше ние 
дроб ных чи сел за ме нить рав ным ему от но ше ни ем це лых чи сел. 
Для это го оба чле на от но ше ния ум но жа ют на об щий зна ме на-
тель дро бей.
Нап ри мер: за да но от но ше ние чис ла 

7

9
 к чис лу 

5

12
. 

7

9

5

12

7 36

9

5 36

12
28 15: : := =

⋅ ⋅
.

Тот же результат получится, если первый член отношения 
разделить на второй:

7

9

5

12

7 12

9 5

28

15
: = =

⋅
⋅

.

3

4

Основное свой-
ство отношения
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Вспоминаем то, что знаем

 Как можно сравнить 15 и 10; 9 и 6; 1 050 и 1 000?

 Как сравнить величины 15 мин и 10 мин; 9 км и 6 км?

Открываем новые знания

  В прошлом году в школьном конкурсе бальных танцев участвовали 12 человек, а в 
этом году на 6 человек больше. 

 Как узнать, большой ли это прирост?

 Что показывает отношение двух чисел?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

При срав не нии двух чи сел иног да не дос та точ но знать, ка кое чис-
ло боль ше или мень ше дру го го; часто воз ни ка ет не об хо ди мость 
знать, на сколь ко или во сколь ко раз од но чис ло боль ше или 
мень ше дру го го. Та кое срав не ние чи сел на зы ва ет ся со от ве т-
ствен но раз но ст ным срав не ни ем и крат ным срав не ни ем.
Нап ри мер,  путь от подъ ез да до вхо да в шко лу сос тав ля ет 
150 м, ес ли ид ти по ал лее скве ра, и 100 м, ес ли ид ти дво рами. 
Срав ни вая эти дан ные, мож но сказать, что путь по ал лее на 50 м 
длин нее, а путь по дво рам на 50 м ко ро че (150 – 100 = 50). Мож-
но так же ска зать, что путь по ал лее в 1,5 ра за длин нее, чем по 
дво рам (150 : 100 = 1,5), или что путь дворами сос тав ля ет

2

3
 от пу ти ал ле ей пар ка 

100

150

2

3
=⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟ .

Не об хо ди мость срав не ния ве ли чин пос то ян но воз ни ка ет при ре-
ше нии прак ти чес ких за дач.
Срав не ние при по мо щи де ле ния ис поль зу ют в тех слу ча ях, ког-
да хо тят ка че ст вен но оце нить си ту а цию, ис поль зуя при этом 
тер мин «от но ше ние».
Нап ри мер, известно, что чис ло но во рож дён ных и в го ро де N, и 
в го ро де M в этом го ду уве ли чи лось на 100 че ло век. В ка ком из 
го ро дов при рост но во рож дён ных боль ше? 
От вет за ви сит от то го, сколь ко но во рож дён ных бы ло в этих го-
ро дах в прош лом го ду. В го ро де N в прош лом го ду ро ди лось 
100 де тей, и, сле до ва тель но, в этом го ду но во рож дён ных ста ло 
в 2 ра за боль ше (200 : 100 = 2). 
Мож но ска зать, что от но ше ние чис ла де тей, рож дён ных в го-
ро де N в этом го ду, к чис лу де тей, рож дён ных в прош лом го-
ду, рав но 2. Это дос та точ но боль шой при рост.

Разностное 
и кратное 
сравнение
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В го ро де M в прош лом го ду ро ди лось 1 000 де тей, и, сле до ва-
тель но, в этом го ду но во рож дён ных ста ло в 1,1 ра за боль ше 
(1 100 : 1 000 = 1,1).
Мож но ска зать, что от но ше ние чис ла де тей, рож дён ных в го-
ро де M в этом го ду, к чис лу де тей, рож дён ных в прош лом го-
ду, рав но 1,1, то есть их чис ло не очень сильно из ме ни лось.
Ес ли пер вый член от но ше ния боль ше вто ро го, то от но ше ние 
по ка зы ва ет, во сколь ко раз он боль ше.
Ес ли пер вый член от но ше ния мень ше вто ро го, то от но ше ние 
по ка зы ва ет, ка кую часть от вто ро го чле на сос тав ля ет пер вый.
Ес ли чле ны от но ше ния рав ны, то от но ше ние рав но еди ни це.
Итак, от но ше ние двух различных чи сел по ка зы ва ет, во 
сколь ко раз од но чис ло боль ше дру го го или ка кую часть од-
но чис ло сос тав ля ет от дру го го. 

Развиваем умения

Н

1    Прочитайте выражение, используя термин «отношение»:

а) 2 : 3;  в) 1 : 200;  д) 0,5 : 3,5;

б) 15 : 17;  г) 1 : 100 000; е) 
2

3

4

5
: .

2  Запишите несколько отношений, равных: а) 3; б) 0,5; в) 
3

4
.

3  Автомобиль проехал 75 км, и ему осталось ещё проехать 150 км. 
а) Во сколько раз непройденное расстояние больше, чем  пройденное?
б) Какую часть пройденное расстояние составляет от непройденного?
Составьте ещё несколько отношений, пользуясь данными задачи. Что показывают 
эти отношения?

4  Есть два ненулевых числа: a и b. Что показывает отношение a : b, если:
а) a > b;   б) a < b?

5  На рисунке изображены отрезки a, b, с.
a

b

c
 

Найдите отношение: 
a

b

b

a

a

c

c

a

c

b

b

c
; ; ; ; ; .

Что показывает каждое из этих отношений?
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6  Могут ли длины сторон квадрата относиться, как:
а) 5 : 5; б) 2 : 2; в) 3 : 2?

7  а)  Вер но ли, что ес ли уве ли чить оба чле на от но ше ния на од но и то же чис ло, то от но-
ше ние не из ме нит ся? Обос нуй те свой от вет.

б)  Вер но ли, что для любого отношения дробных чисел можно записать равное ему 
отношение натуральных чисел?

8  Запишите отношение в виде дроби, упростив её, если это возможно:
а) 2 : 3; в) 56 : 49; д) 500 : 800;
б) 35 : 700; г) 520 : 460; е) 27 : 81.

9  Замените отношение дробных чисел равным ему отношением натуральных чисел.

а в д

б г е

) ; ) ; ) ;

) ; ) ; ) .

1

5

2

3

3

7

4

3
1

3

11

11

3
12

15
1

1

3

1

2
2

3

8

7

8

21

32

: : :

: : :

10  Выразите величины в одинаковых единицах измерения и упростите отношение:

а
м

дм
б

кг

г
в

кг

т
г

см

дм
) ; ) ; ) ; ) .

12

18

18

540

550

1

500

2

3

3

11  а)  Найдите скорость машины, если пройденное ею расстояние равно 30 км, а 

время движения – 
2

5
 ч.

б) Найдите цену товара, если его стоимость 100 р., а количество – 2
1

2
 кг.

в) Найдите производительность труда рабочего, если он сделал 5 деталей за 
1

4
 ч.

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) На рисунке изображены отрезки a и b. Найдите отношения 
a

b

b

a
и .

a

b

б) Замените отношение дробных чисел равным ему отношением целых чисел: 

0,125 : 0,5; 
4

5

2

15
: .

П  Вариант II.

а) Найдите отношение, не равное двум другим: 45 : 9; 5 : 15; 
2

5

2

25
: .

б) Сравните числа a и b, если 
a

b
< 1.
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Тренировочные упражнения.

Н

12  Прочитайте каждое отношение и, если возможно, упростите его:

а) 135 : 9; в) 2,16 : 0,3; д) 3
1

5
1

3

5
: ;

б) 185 : 74; г) 2,5 : 3,6; е) 8
3

17
2

1

7
: .

13   В тетради 24 чистых и 6 исписанных страниц. Что показывает отношение 24 : 6? Что 
показывает отношение 6 : 24?

14   После ос мот ра клумб на при школь ном 

участ ке вы яс ни лось, что от но ше ние 

числа рас пус тив ших ся тюль па нов к чис-

лу взошедших рав но 
4

5
. Этот ре зуль тат 

иногда описывают так: «каж дые 4 из 

5 тюль па нов рас  пус тились»; «каж дый 

пя тый тюль пан не рас пустил ся»; «из 

каж дых пя ти тюль па нов один не рас пус-

тил ся»*.
Опи ши те ана ло гич ным об ра зом сле ду ю щие си ту а ции:
а) от но ше ние чис ла ре шён ных за дач к числу не ре шён ных рав но 

3

4
;

б) от но ше ние чис ла про пу щен ных шайб к чис лу брос ков по воротам рав но 
1

5
.

15   Расстояние в 1,5 км пешеход прошёл за 20 мин. Чему равна его скорость? Ответ 
выразите в следующих единицах измерения: 
а) км/ч; б) км/мин; в) м/ч; г) м/мин; д) м/с.

П

16   Что предс тав ля ет со бой от но ше ние двух чисел, выражающих одно и то же 
расстояние в разных единицах измерения (нап ри мер, в ки ло мет рах и мет рах; в 
фу тах и ар ши нах и т.д.)?

17   Начертите отрезок АВ. Отметьте на нём точку С таким образом, чтобы 
выполнялось условие:

а б в г) ; ) ; ) ; ) .
AC

BC

AC

BC

AC

BC

AC

BC
= < > =1 1 1 3

*  Такие фразы не надо понимать буквально; они, безусловно, весьма неудачны, но, несмотря 
на это, время от времени употребляются, и поэтому необходимо познакомиться с такими 
фразами.
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М

18   Вы зна е те, что от но ше ние прой ден но го рас сто я ния ко вре ме ни, за ко то рое оно 
прой де но, на зы ва ет ся ско ростью. (Го во ря крат ко, от но ше ние рас сто я ния ко вре-
ме ни есть ско рость.) Ско рость – хо ро шо зна ко мая вам ве ли чи на. А что предс тав-
ля ет со бой от но ше ние вре ме ни к рас сто я нию? Что по ка зы ва ет эта ве ли чи на? В ка ких 
еди ни цах она из ме ря ет ся?

Н

19  Прочитайте отношение и, если возможно, упростите его:

а в д

б г е

) ; ) ; ) ;

) , ; ) , ; ) .

100 25 25 100
5

7

1

14

18 0 2 0 2 18 2
4

7
1
15

21

: : :

: : :

20  а)  На числовом луче отмечены точки А(2) и В(10). Найдите координату точки С, 
расположенной на отрезке АВ, если известно, что АС : СВ = 3 : 1.

б)  На числовом луче отмечены точки А(2) и В(10). Найдите координату точки С, 
расположенной вне отрезка АВ, если известно, что АС : СВ = 3 : 1.

21    Начертите какой-нибудь прямоугольник, отношение сторон которого равно: 
а) 1 : 2; б) 2 : 3; в) 1 : 1.

22  Запишите отношение числа 3 к числу 5 в виде:
а) обыкновенной дроби;
б) частного;
в) десятичной дроби.

П

23  Скорость легковой автомашины 75 км/ч. Какой путь она проедет за: 

а) 
3

4
 ч;               б) 40 мин;                   в) 50 мин;                г) 135 мин?

24  Скорость легковой автомашины 1 500 м/мин. За сколько часов машина проедет:
а) 135 км;               б) 30 км;                   в) 9 км;                г) 54 км?

М

25   Из двух по сёл ков, рас сто я ние меж ду 
ко то ры ми рав но 36 км, од нов ре мен-
но вы е ха ли навстре чу друг дру гу два 
ве ло си пе дис та. Че рез ка кое вре мя они 
встре тят ся, ес ли пер вый про ез жа ет 
1 км за 4 мин, а вто рой – за 5 мин?
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  4.24.2  Деление числа в данном отношении

Вспоминаем то, что знаем

  В ку ли нар ной кни ге за пи са но, что для приготовления фрук то во-оре хо вой сме си на
10 час тей фрук тов сле ду ет взять 3 час ти оре хов. Сколь ко грам мов фрук тов сле ду-
ет взять на 120 г оре хов?

Открываем новые знания

  Фруктово-ореховая смесь состоит из фруктов и орехов, массы которых относятся, как 
10 : 3. Масса смеси 520 г. Чему равна масса фруктов и масса орехов в этой смеси?

 Как разделить число 520 в отношении 10 : 3? 

 Похожи ли эти задачи? Чем именно?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

При ре ше нии прак ти чес ких за дач час то воз ни ка ет не об хо ди-
мость раз де лить ве ли чи ну на час ти, от но ше ние ко то рых за да но 
(раз де лить ве ли чи ну в за дан ном от но ше нии).
Рас смот рим и ре шим нес коль ко та ких за дач.

При мер 1. В по ва рен ной кни ге дан ре цепт фрук то во-мо лоч но-
го кок тей ля. В нём ска за но, что сок и мо ло ко нуж но сме ши вать 
в от но ше нии 2 : 3. Сколь ко нуж но взять со ка и мо ло ка, что бы 
при го то вить 500 г та ко го кок тей ля?
Ре ше ние: оче вид но, что ес ли 500 г кок тей ля предс тав лять как 
це лое, то в нём бу дет 2 час ти со ка и 3 час ти мо ло ка. Та ким об-
ра зом, мы при хо дим к уже извест ной нам за да че на час ти. Все-
го име ет ся 2 + 3 = 5 (час тей). Ес ли на 5 час тей при хо дит ся 500 г, 
то на каж дую часть 500 : 5 = 100 (г). Тог да со ка на до взять 
100•2 = 200 (г), а мо ло ка потребуется 100•3 = 300 (г).
От вет: 200 г со ка и 300 г мо ло ка. 
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Ес ли два чис ла от но сят ся как m : n, то удоб но счи тать, что пер-
вое чис ло содер жит m одинаковых час тей, а вто рое чис ло – n 
та ких же час тей.
Во мно гих ре аль ных за да чах от но ше ние, в ко то ром нуж но раз-
де лить чис ло, не за да но в яв ном ви де, а его нуж но ус та но вить 
са мос то я тель но, ис хо дя из дру гих дан ных за да чи. 

При мер 2. Два фер ме ра сло жи ли свои день ги для по куп ки трак-
то ра. Пер вый внёс 150 000 р., вто рой – 250 000 р. Че рез не ко-
то рое вре мя они про да ли этот трак тор за 320 000 р.  Как им 
спра вед ли во раз де лить меж ду со бой вы ру чен ные день ги?
Ре ше ние: вы ру чен ные день ги спра вед ли во раз де лить в том же 
от но ше нии, в ко то ром бы ли вло же ны день ги на по куп ку, т.е. 
150 000 : 250 000, или 3 : 5.
Пер вый фер мер дол жен по лу чить:
320 000 : (3 + 5)•3 = 320 000 : 8•3 = 40 000•3 = 120 000 р.
Вто рой фер мер дол жен по лу чить:
320 000 : (3 + 5)•5 = 320 000 : 8•5= 40 000•5 = 200 000 р.
Иног да чис ло при хо дит ся де лить не на две, а на бо́льшее 
количество час тей в дан ном от но ше нии.

При мер 3. Три куп ца сос та ви ли то ва ри ще ст во для ве де ния тор-
го во го де ла.  Пер вый ку пец внёс для этой це ли 15 000 р., вто-
рой – 9 000 р., тре тий – 12 000 р.
По окон ча нии тор го во го де ла они по лу чи ли об щей при бы ли 
6 000 р. Сколь ко денег из этой при бы ли сле ду ет по лу чить каж-
до му куп цу?
Ре ше ние: при быль сле ду ет раз де лить в том же от но ше нии, в ко-
то ром бы ли вло же ны денежные средства: 15 000 : 9 000 : 12 000 = 
= 5 : 3 : 4.
Пер вый ку пец дол жен по лу чить:
6 000 : (5 + 3 +4)•5 = 6 000 : 12•5 = 500•5 = 2 500 р.
Вто рой ку пец дол жен по лу чить:
6 000 : (5 + 3 +4)•3 = 6 000 : 12•3 = 500•3 = 1 500 р.
Тре тий ку пец дол жен по лу чить:
6 000 : (5 + 3 + 4)•4 = 6 000 : 12•4 = 500•4 = 2 000 р.

Развиваем умения

Н

1    а)  Разделите отрезок АВ в отношении 2 : 3, считая от точки А, отметив на нём 
точку M.

10 смA B

Разделите отрезок АВ в отношении 2 : 3, считая от точки B, отметив на нём 
точку N.

Задачи на отно-
шения как зада-
чи на части
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б) Разделите отрезок СD в отношении 2 : 3 : 5. Сколько решений имеет задача?

10 смС D

2  Начертите отрезок длиной 15 см. Разделите его в отношении 7 : 3.

3  а)  Ус та нов ка две ри сто и ла 2 100 р. Мас тер и его по мощ ник раз-
де ли ли эти  день ги в отно  ше нии 2 : 1. Сколь ко по лу чил каж-
дый?

б)  Две де воч ки раз де ли ли меж ду со бой 16 тет ра дей в от но ше-
нии 3 : 5. Сколь ко тет ра дей дос та лось каж дой?

в)  На вы пол не ние до маш не го за да ния по рус ско му язы ку и 

ма те ма ти ке у уче ни ка шестого клас са уш ло 
2

3
 ча са. Вре мя, 

ко то рое он зат ра тил на вы пол не ние за да ния по ма те ма ти ке, 

от но сит ся ко вре ме ни, зат ра чен но му на выполнение задания 

по рус скому языку, как 3 : 5. Сколь ко минут ушло на вы пол-

не ние каж до го из этих за да ний?

г)  Сплав сос то ит из ме ди и цин ка, мас сы ко то рых от но сят ся как 

4 : 3. Мас са спла ва – 2
4

5
 кг. Сколь ко в этом спла ве цин ка?

д)  Во ва, Ри нат и Рус лан сло жи ли свои день ги для по куп ки мас ки для под вод но го пла-
ва ния. Во ва внёс 50 р., Ри нат – 60 р., а Рус лан – 40 р. Через некоторое время они 
продали эту маску за 90 р. Сколь ко де нег сле ду ет по лу чить каж до му из ребят?

4   Постройте угол MNK и разделите его двумя лучами в отношении 2 : 3 : 5, если:
а) ∠MNK = 180°; б) ∠MNK = 90°.

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Раз де ли те чис ло 90 в от но ше нии: 4 : 5; 3 : 6; 2 : 3 : 4.
б)  Сплав сос то ит из оло ва и свин ца, мас сы ко то рых от но сят ся как 2 : 1. Мас са спла ва –

26,4 кг. Сколь ко в этом спла ве оло ва и сколь ко свин ца?

П  Вариант II.

а) Раз де ли те чис ло 42 в от но ше нии: 2 : 5; 
1

3
:

2

3
.

б)  Для при го тов ле ния фар фо ра сме ши ва ют бе лую гли ну, пе сок и гипс в от но ше нии
25 : 2 : 1. Оп ре де ли те мас су каж до го из этих ве ществ для при го тов ле ния 112 кг 
смеси.
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Тренировочные упражнения.

Н

5  Разделите число 120 в отношении:

а) 2 : 4;        б) 
1

3
:

2

3
;        в) 1,5 : 2,5.

6  Два числа относятся, как 7 : 5. Найдите эти числа, если:
а) их сумма равна 48;        б) их разность равна 1.

7  Пять чисел относятся между собой, как 1 : 2 : 3 : 4 : 5. Найдите эти числа, зная, что:
а) сумма первого и третьего чисел равна 40;
б) разность пятого и второго чисел равна 51.

8  Два числа относятся, как 2 : 7. Найдите эти числа, если их произведение равно:
а) 14; б) 56.

П

9  Отрезки АС и АВ относятся, как 3 к 5. Чему равно отношение: 
а) АС : СВ; б) СВ : АВ?

A C B

10   В ма те ма ти чес ком круж ке за ни ма ют ся маль чи ки и де воч ки. От но ше ние чис ла 
маль чи ков к чис лу де во чек при этом рав но 5 : 4. Оп ре де ли те:
а) че му рав но от но ше ние числа маль чи ков к чис лу всех за ни ма ю щих ся в круж ке;
б) ка кую часть от за ни ма ю щих ся в круж ке сос тав ля ют де воч ки.

М

11  Разделите число а в отношении m : n.

12   В квар ти ре три ком на ты: ма лень кая, сред няя и боль шая. Их об щая пло щадь – 75 м2.
При этом пло щадь боль шой ком на ты на 5 м2 боль ше, чем пло щадь сред ней, а 
пло щадь сред ней от но сит ся к пло ща ди ма лень кой, как 3 : 1. Че му рав на пло щадь 
каж дой ком на ты?

 Н

13  Выберите равные между собой пары отношений.

а в д

б г е

) ; ) , , ; ) ;

) ; ) , , ; ) .

15 30 8 4 2 1
1

4

1

2

120 30 1 5 0 5
1

5

1

15

: : :

: : :

14  Отношение длины комнаты к её ширине равно 4 : 3. 
а) Найдите площадь комнаты, если её длина равна 6 м.
б) Найдите площадь комнаты, если её длина больше ширины на 0,9 м.
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15   В театральной студии занимаются мальчики и девочки. Отношение числа мальчиков 
к числу девочек равно 1 : 3. 
а) Сколько в студии девочек, если мальчиков 4?
б) Сколько в студии мальчиков, если девочек на 12 больше?
в) Сколько в студии человек, если в ней 18 девочек?
г) На сколько девочек больше, чем мальчиков, если всего в студии 24 человека?

П

16   Пост рой те пря мо у голь ник, у ко то ро го сто-
ро ны от но сят ся, как 5 : 8, а пе ри метр ра вен 
18,2 см.

17   Пи рож ные раз ло жи ли в две ко роб ки в от но-
ше нии 7 : 4. Ког да из одной ко роб ки взя ли 12 
пи рож ных, то в ко роб ках их ста ло по ров ну. 
Сколь ко пи рож ных бы ло пер во на чаль но?

М

18  Разделите число а в отношении m : n : k.

  4.34.3  Пропорции

Вспоминаем то, что знаем

 Про чи тай те ра ве н ство 6 : 3 = 24 : 12. Это ра ве н ство на зы ва ет ся про пор ци ей.
Чис ла 6; 3; 24; 12 – чле ны про пор ции.



137

Открываем новые знания

 Как прочитать эту пропорцию, используя понятие «отношение»?

 Придумайте свой пример пропорции.

 Можно ли составить пропорцию из отношений 2 : 5 и 10 : 4?

  Что на зы ва ют про пор ци ей? Ка кие чле ны про пор ции мож но наз вать край ни ми,
а ка  кие – сред ни ми?

 Отвечаем, проверяем себя по тексту

Про пор ция – это вер ное ра ве н ство двух от но ше ний. Сло во 
«про пор ция» про и зош ло от ла ти нс ко го pro portio, что означает 
«на пор ции, на час ти».

Про пор ция мо жет быть за пи са на в ви де a : b = с : d или в ви де
a

b

c

d
= .

Про чи тать эти за пи си мож но по-раз но му.
«От но ше ние a к b рав но от но ше нию с к d».
«От но ше ния a к b и с к d рав ны».
«a от но сит ся к b, как с от но сит ся к d».
Вхо дя щие в про пор цию че ты ре чис ла на зы ва ют ся чле на ми про-
пор ции. В про пор ции a : b = с : d чис ла a и d на зы ва ют ся край ни-
ми чле на ми про пор ции, а чис ла b и с – сред ни ми чле на ми про-
пор ции. 

средние члены

крайние члены

a : b = с : d

Та кие наз ва ния по нят ны из рас по ло же ния чи сел при за пи си 

про пор ции в ви де  a : b = с : d, но они же ис поль зу ют ся и при за пи-

си про пор ции в ви де 
a

b

c

d
= .

Наз ва ния «крайние члены» и «средние члены» относитель-
ны, дос та точ но за пи сать про пор цию в об рат ном по ряд ке (спра-
ва на ле во), как с : d = a : b, и бывшие крайние члены становятся 
средними, и наоборот.

Вспоминаем то, что знаем

  Найдите и сравните произведение крайних и произведение средних членов каждой 
из данных пропорций: 6 : 3 = 24 : 12; 1 : 5 = 17 : 85; 20 : 8 = 5 : 2.

Члены 
пропорции
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 Открываем новые знания

  При ду май те свой при мер про пор ции и про ве ди те та кую же ра бо ту. Ка кую за ко но-
мер ность вы уви де ли? Эта за ко но мер ность – ос нов ное свой ство про пор ции. 

  Сформулируйте и докажите основное свойство пропорции. 

 Отвечаем, проверяем себя по тексту

Ос нов ное свой ство про пор ции: 
в про пор ции про из ве де ние край них чле нов рав но про из ве де-
нию сред них чле нов. 

При за пи си про пор ции в ви де 
a

b

c

d
=  ос нов ное свой ство час то 

фор му ли ру ют так: про из ве де ния чле нов про пор ции крест-

нак рест рав ны меж ду со бой.

Действи тель но, возь мём про пор цию 
a

b

c

d
=  и при ве дём дро би 

к об ще му зна ме на те лю bd: 
ad

bd

bc

bd
= . Пос коль ку зна ме на те ли 

рав ны, то рав ны и чис ли те ли: ad = bc, что и тре бо ва лось до ка-

зать.

Вспоминаем то, что знаем

  Под бе ри те ка кие-ни будь че ты ре чис ла, не рав ные ну лю, так, что бы про из ве де ние 
пер вых двух бы ло рав но про из ве де нию треть е го с чет вёр тым. 

 Открываем новые знания

  Попробуйте составить пропорции из этих чисел. 

  Сколько пропорций можно составить? Как при переходе от одной пропорции к 
другой переставляются члены пропорции?

 Отвечаем, проверяем себя по тексту

Из основного свойства пропорции ad = bc следует, что в каждой 
пропорции можно переставить: а) крайние члены; б) средние 
члены; в) крайние на место средних и наоборот, получив при 
этом новые пропорции. 

Основное свой-
ство пропорции

Свойства 
пропорции
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Действительно, если ad = bc, то 
a

c

b

d

d

b

c

a

b

a

d

c
= = =; ;  и т.д. 

Таким образом можно составить 8 пропорций.
Например: есть пропорция: 1) 10 : 2 = 20 : 4. 
Поменяем местами крайние члены пропорции, получим: 
2) 4 : 2 = 20 : 10. Это новая пропорция. 
Поменяем в первой пропорции средние члены, получим: 
3) 10 : 20 = 2 : 4. Это ещё одна новая пропорция.
Снова возьмём пропорцию 10 : 2 = 20 : 4. Переставим в ней 
крайние члены на место средних и наоборот, получим 
обратную пропорцию: 4) 2 : 10 = 4 : 20.
У нас уже четыре пропорции:
10 : 2 = 20 : 4; 4 : 2 = 20 : 10; 10 : 20 = 2 : 4; 2 : 10 = 4 : 20. 
Можно составить ещё четыре:
20 : 10 = 4 : 2; 20 : 4 = 10 : 2; 4 : 20 = 2 : 10; 2 : 4 = 10 : 20.

Вспоминаем то, что знаем

  Найдите неизвестное число: x•12 = 15•16.

 Открываем новые знания

  Дана пропорция: 
x

30

8

5
= .  Надо найти её неизвестный член. Применим основное 

свойство пропорции: x•5 = 30•8. Продолжите решение и найдите х.

 Задана пропорция: 
30 5

8x
= .  Найдите х. 

  Как найти неизвестный член пропорции, если три остальные её члена известны?

 Отвечаем, проверяем себя по тексту

На и бо лее расп ро ст ра нён ная за да ча на про пор цию: най ти не из-
ве ст ный член про пор ции, ес ли ос таль ные три её чле на из ве-
 ст ны. Ча ще все го это фор му ли ру ют так: «Ре шить про пор цию».

При мер 1. Ре шить про пор цию: 
x

4

7

12
= .

Пер вый спо соб ре ше ния про пор ции зак лю ча ет ся в ис поль зо ва-

нии её ос нов но го свой ства: x•12 = 4•7, от ку да 

x x= =
4 7

12

7

3

⋅
, . . .т е  

Решение 
пропорций
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Вто рой спо соб ре ше ния данной про пор ции – ум но же ние обе их 

час тей ра ве н ства на 4:
 
x x= =

7

12
4

7

3
⋅ , . . .т е

Ес ли бы не из ве ст ным был не пер вый член про пор ции, а ка кой-
то дру гой, то при ре ше нии про пор ции вто рым спо со бом мож-
но бы ло бы пе ре пи сать её в таком ви де, что не из ве ст ный член 
стал бы пер вым (ис поль зуя свой ства про порций).

При мер 2. Ре шить про пор цию: 
5

6

8
=

x
.

По ме ня ем мес та ми 5 и x, по лу чим про пор цию 
x

6

8

5
= . Ум но-

жим обе час ти раве н ства на 6: 

x x x= = =
8

5
6

48

5
2 4⋅ , . . , .т е или

Развиваем умения

Н

1      Ис поль зуя ос нов ное свой ство про пор ции, про верь те, яв ля ют ся ли про пор ци я ми 
сле ду ю щие ра ве н ства:

а) 5 : 1,5 = 10 : 3;   в) ;5 2
2

3
3 1

3

5
: :=  

б) 1 : 0,25 = 0,6 : 0,15;  г) 0,1 : 0,01 = 0,2 : 0,02.

2     Используя основное свойство пропорции, проверьте, можно ли составить 
пропорцию из данных чисел:

а) 5; 6; 10; 12; в) 2; 6; 4; 12;  д) 6; 9; 8; 12;
б) 9; 1; 9; 81; г) 12; 22; 30; 65; е) 14; 21; 30; 45.

3   В следующих пропорциях переставьте числа так, чтобы снова получились 
пропорции:

а б) ; )4 2 12 6
1

5

1

15

1

10

1

30
: : : := = ;    в) 

1

2
: 4 = 5 : 40. 

4  Замените каждое равенство несколькими пропорциями:

а) 12•2 = 6•4;      б) 24•10 = 2•120;      в) 15•6 = 9•10;      г) 42•3 = 7•18.

5  Решите пропорцию:

а в д ж

б г

) ; )
,

, ,
; ) ; ) ;

) ; )
,

x x x x

x

15

1

3

0 7

3 5 4 02 12

7

10 16

9

32

16 4

5

2 5

= = = =

=
00 38

6 5 12

21 14

8

7

15

,

,
; ) ; ) .= = =

x

x

x
е з
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6  Решите пропорцию:

а б в г) ; ) ; ) ; ) .x x x x: : : : : : : :
1

2
3 5

2

3
3 4 5 7

1

2
6

1

3
8= = = =

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а) Проверьте, является ли пропорцией следующее равенство: 
3

4

15

20

20

8

35

14
= =; .

б) Решите пропорцию:
x

x3

2

5

25 5

7
= =; .

П  Вариант II.

а) Проверьте, является ли пропорцией следующее равенство: 
1

7

3

4

1

14

3

8
: := .

б) Решите пропорцию:
2

3

4

9

2

7

3

4

x

x
= =; .

Тренировочные упражнения.

Н

7  Решите пропорцию:

а б в г) ; ) ; )
,

, ,
; ) , .

x

x

x
x

6

3

9

60 5

7

2 2

3 5 3 85
2 43 2 5= = = =: :

8  Найдите значение x из пропорции:

а б в г) ; ) ; ) ; ) .
3

3

7

15

5

20

6

7

2

7

3

4

11

17

22

68x

x

x x+
=

−
= = =

П

9   Где на числовом лу че долж но быть изоб ра же но чис ло х, что бы бы ла вер на про-
пор ция:

a б в г) ; ) ; ) ; ) ?
a

b

x

d

d

b

x

a

a

x

b

d

x

b

b

a
= = = =

0 a b d
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М

10  Даны тройки чисел: а) 4; 16; 32;      б) 6; 18; 54.

Для каждой тройки чисел подберите четвёртое число так, чтобы из них можно 
было составить пропорцию. Сколько разных чисел можно подобрать для каждой 
тройки?

Н

11  Замените каждое равенство несколькими пропорциями:

а) 18•3 = 9•6; б) 2,5•3 = 1,5•5; в) 95•6 = 19•30.

12  Проверьте, является ли пропорцией равенство:

а) 6 : 1,8 = 10 : 3;              б) 2 : 
1

2
 = 6 : 

1

4
;              в) 10 : 0,5 = 20 : 0,1.

13  Решите пропорцию:

а б в г) ; ) ; )
,

; ) , .
x

x

x
x

5

6

10

40 18

9

2 5

3 6
1 4 3 7= = = =: :

П

14  Найдите значение x из пропорции:

а в д ж

б г

) ; ) ; ) ; ) ;

) ; )

2

2

7

28

3

30

3

10

1

8

3

2

2

12

15

9

2

3

4

9

3

5

x

x

x x

x x

+
=

−
= = =

= =
99

10

8

15

6

9

12

13

18

39
; ) ; ) .е з= =

x x

М

15  При каком значении а получится пропорция:

а б в г) ; ) ; ) ; ) ?
a

a

a

a

a

a

a a

a

a

a16

9 9

16 16
= = = =
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4.44.4 Прямая и обратная пропорциональные зависимости

Вспоминаем то, что знаем

 Cкорость автомобиля – 60 км/ч.  Заполните таблицу.

Время (ч) t1 = 2 t2 = 6 t3 = 12 t4 = 3

Расстояние (км) S1 = ? S2 = ? S3 = ? S4 = ?

  Можно ли составить пропорцию из пар отношений: t1 : t2 и S1 : S2; t2 : t3 и S2 : S3; 
t3 : t4 и S3 : S4? 

 Ширина прямоугольника равна 3 см. Заполните таблицу.

Длина (см) a1 = 5 a2 = 10 a3 = 2 a4 = 6

Площадь (см2) S1 = ? S2 = ? S3 = ? S4 = ?

  Можно ли составить пропорцию из пар отношений: a1 : a2 и S1 : S2; a2 : a3 и S2 : S3; 
 a3 : a4 и S3 : S4? 

Открываем новые знания

  Ско рость по ез да пос то ян на. От го ро да А до го ро да В он проехал 200 км, а от го-
ро да В до го ро да С – 600 км. Как срав нить вре мя дви же ния по ез да на этих от рез ках 
пу ти?

  Дли ны двух пря мо у голь ни ков рав ны. Ши ри на од но го из них – 12 дм, а дру го го –
4 дм. Срав ни те пло ща ди этих пря мо у голь ни ков.

  Существует ли связь между значениями времени и значениями пути при движении с 
постоянной скоростью? Какая это связь? 
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  Существует ли связь между значениями длины и значениями площади пря мо-
угольника при неизменной ширине? Какая это связь? 

 Можно ли записать эти связи в виде пропорции?

 Отвечаем, проверяем себя по тексту

Ес ли нам из ве ст но, что ско рость ав то мо би ля сос тав ля ет 
60 км/ч, то мы мо жем рас счи тать прой ден ное им рас сто я ние 
за лю бой от ре зок вре ме ни: 

Время (ч)

Расстояние (км)

1

60

2

120

3

180

4

240

5

300

6

360

Дан ные этой таб ли цы подчиняются за ви си мости: ес ли вре мя 

уве ли чить (умень шить) в не ко то рое число раз, то и рас сто я ние 

уве ли чит ся  (умень шит ся) в это же чис ло раз, то есть связь 

меж ду зна че ни я ми вре ме ни и зна че ни я ми рас сто я ния мож но 

за пи сать в ви де про порции: 
2

3

120

180

3

4

180

240
= =;  и т.д. 

Ес ли две ве ли чи ны свя за ны меж ду со бой так, что с уве ли че ни-
ем (умень ше ни ем) од ной в нес коль ко раз вто рая уве ли чи ва ет-
ся (умень ша ет ся) во столь ко же раз, то та кие ве ли чи ны на зы ва-
ют ся пря мо про пор ци о наль ны ми.

Ес ли две ве ли чи ны пря мо про пор ци о наль ны, то от но ше ние лю-

бых двух зна че ний пер вой ве ли чи ны рав но от но ше нию со от ве т-

ству ю щих зна че ний вто рой вели чи ны, нап ри мер: 
t

t

S

S
1

2

1

2

=  при 

пос то ян ной ско рос ти; 
v

v

S

S
1

2

1

2

=  при пос то ян ном вре ме ни.

Пря мо про пор ци о наль ны ми ве ли чи на ми яв ля ют ся:
–  ко ли че ст во то ва ра и его сто и мость при пос то ян ной це не;
–  дли на пря мо у голь ни ка и его пло щадь при пос то ян ной ши ри не;
–  объ ём па рал ле ле пи пе да и пло щадь его ос но ва ния при пос то-

ян ной вы со те;
– ве ли чи на дро би и её чис ли тель при пос то ян ном зна ме на те ле;
–  объ ём вы пол нен ной ра бо ты и затраченное на неё вре мя при 

пос то ян ной про из во ди тель нос ти тру да; 
–  про из во ди тель ность тру да и объ ём вы пол нен ной ра бо ты при 

пос то ян ном вре ме ни;
–  дли на пу ти, про хо ди мо го рав но мер но дви жу щим ся те лом, и 

вре мя его дви  же ния;
–  ско рость и дли на пу ти при пос то ян ном вре ме ни 
и не ко то рые дру гие ве ли чи ны.

Пря мо про пор-
ци о наль ные 
ве ли чи ны
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Ре шим за да чу на дви же ние, ис поль зуя эту за ви си мость меж ду 
ве ли чи нами.
При мер. За 2 ча са ма ши на прош ла 120 км. Тре бу ет ся уз нать, 
ка кое рас сто я ние она прой дёт за 6 ч, ес ли ско рость ос та нет ся 
не из мен ной. 
Сна ча ла уз на ем, во сколь ко раз уве ли чит ся вре мя дви же ния: 
6 : 2 = 3 ра за.
Сле до ва тель но, путь так же уве ли чит ся в три ра за: 120•3 = 360 
(км).
Ус ло вие этой за да чи мож но за пи сать так:
   120 км – 2 ч
       х км – 6 ч 
Оди на ко во нап рав лен ные стрел ки по ка зы ва ют, что ве ли чи ны 
пря мо про пор ци о наль ны, то есть от но ше ние зна че ний рас сто -
я ния 120 : х рав но от но ше нию со от ве т ству ю щих зна че ний вре-
ме ни 2 : 6.
Ре ше ние: сос та вим про пор цию: 

120

x 6
=

2
.

Теперь решим её: x =
120 6

2

⋅
, т.е. х = 120•3 (км);

х = 360 км.
Час то вмес то «пря мо про пор ци о наль ные ве ли чи ны» го во рят ко-
ро че: «про пор ци о наль ные ве ли чи ны».

Вспоминаем то, что знаем

 Скорость автомобиля – 60 км/ч.  Заполните таблицу.

Время (ч) t1 = 2 t2 = 6 t3 = 12 t4 = 3

Расстояние (км) S1 = ? S2 = ? S3 = ? S4 = ?

 Рассмотрите частные: а б) ; ; ; ; ) ; ; ; .
S

t

S

t

S

t

S

t

t

S

t

S

t

S

t

S
1

1

2

2

3

3

4

4

1

1

2

2

3

3

4

4

 Что вы заметили?

Открываем новые знания

  Несколько рабочих проработали одно и то же время. Что можно сказать о частном 
двух величин: выполненной работы и производительности?

 Что можно сказать о частном прямо пропорциональных величин?
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 Отвечаем, проверяем себя по тексту

Ес ли две ве ли чи ны пря мо про пор ци о наль ны, то их част ное – 
ве ли чи на по с то ян ная, и на о бо рот, ес ли част ное двух ве ли чин 
пос то ян но, то эти ве ли чи ны пря мо про пор ци о наль ны.

При мер 1. Мы зна ем, что ско рость v и пу ть S при пос то ян ном 

вре ме ни – пря мо про пор ци о наль ные ве ли чи ны. Рас смот рим 

част ное этих ве ли чин: 
S

v
. По из ве ст ной нам фор му ле 

S

v
t= , а 

по ус ло вию t – ве ли чи на пос то ян ная.
При мер 2. Рас смот рим все  воз мож ные пря мо у голь ни ки с од-
ной и той же дли ной а и убе дим ся, что у та ких пря мо у голь ни ков 
пло щадь S и ши ри на b – пря мо про пор ци о наль ные ве ли чи ны. 
Возь мём от но ше ние этих ве ли чин, а имен но S к b.

Поскольку 
S

b
a= , а дли на а – ве ли чи на пос то ян ная, S и b – пря мо 

про пор ци о нальны.
Теперь яс но, по че му при пе ре чис ле нии пар пря мо про пор ци о-
наль ных ве ли чин обыч но упо ми на ет ся ус ло вие пос то я н ства не ко-
то рой треть ей ве ли чи ны. Про а на ли зи ро вав па ры из ве ст ных пря-
мо про пор ци о наль ных ве ли чин, можно об на ру жи ть третью 
ве ли чи ну (част ное этих ве ли чин) и убе ди ться, что она постоян на.
Про ве дём рас суж де ние, до ка зы ва ю щее в об щем ви де ут ве р-
ж де ние о по сто ян нос ти част но го пря мо про пор ци о наль-
ных ве ли чин*.
Пред по ло жим, что ве ли чи ны a и b – пря мо про пор ци о наль ны. 
Возь мём кон к рет ное зна че ние a1 ве ли чи ны a и со от ве т ству -
ю щее ей зна че ние b1 ве ли чи ны b. Ес ли a1 уве ли чить в k раз и по-
лу чить a2 = k•a1, то b1 то же уве ли чит ся в k раз и по лу чит ся b2 = 
k•b1.
Срав ним меж ду со бой част ные 

a

b

a

b
2

2

1

1

=  и убе дим ся, что они 
рав ны.

Действи тель но: 
a

b

k a

k b

a

b
2

2

1

1

1

1

= =
⋅
⋅

.

И на о бо рот, пред по ло жим, что част ное ве ли чин a и b пос то ян но, 

ска жем, 
a

b
m.==

 
Рас смот рим a1 и a2 – два зна че ния ве ли чи ны a; 

а так же b1 и b2 – со от ве т ству ю щие им зна че ния ве ли чи ны b. 

*  При ве дён ное ни же до ка за тель ство ад ре со ва но толь ко же ла ю щим; оно не яв ля ет ся обя за-
тель ным для изу че ния.

Ха рак те ри-
с ти чес кое свой-
ство прямо 
про пор ци о наль-
ных вели чин
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Убе дим ся, что ес ли a2 = k•a1, то и b2 = k•b1. Так как 
a

b
m1

1

=  и 
a

b
m2

2

= , то 
a

b

a

b
2

2

1

1

= .
 

По ме ня ем мес та ми a1 и b2, по лу чим 
a

a

b

b
2

1

2

1

= . Но пос коль ку 
a

a
k2

1

= , то и 
b

b
k2

1

= , или b2 = k•b1, в чём и тре бо ва лось убе-

дить ся.

Мож но ут ве рж дать сле ду ю щее: ес ли ве ли чи ны a и b пря мо 

про пор ци о наль ны, то они свя за ны меж ду со бой фор му лой 
a

b
m== , или a = m•b, где m – не ко то рая пос то ян ная величина.

Вспоминаем то, что знаем

 Расстояние между двумя городами – 600 км. Заполните таблицу.

Скорость (км/ч) v1 = 50 v2 = 100 v3 = 150

Время (ч) t1 = ? t2 = ? t3 = ?

 Верны ли равенства: v1 : v2 = t1 : t2; v1 : v2 = t2 : t1; v2 : v3 = t3 : t2?

 Надо изготовить 540 деталей. Заполните таблицу.

Производительность (дет. в день) v1 = 20 v2 = 60 v3 = 90

Время (дней) t1 = ? t2 = ? t3 = ?

 Составьте пропорции из пар отношений: v1 : v2; t1 : t2; t2 : t1; v2 : v3; t2 : t3; t3 : t2.
 

Открываем новые знания

  Из ве ст на дли на пу ти. Первый путник прошёл этот путь со ско ростью 20 км/день,
а вто рой – со ско ростью 40 км/день. Как срав нить вре мя дви же ния?

  Из вес тен объ ём ра бо ты. Про из во ди тель ность тру да мас те ра сос тав ля ет 12 де та лей 
в час, а его уче ни ка – 4 де та ли в час. Как срав нить вре мя ра бо ты мас те ра и его 
ученика?

  Су ще ст ву ет ли связь меж ду зна че ниями вре ме ни и зна че ниями скорости рав но мер-
ного дви же ния при неизменном значении пройденного пути? Ка кая это связь? 

  Су ще ст ву ет ли связь меж ду зна че ниями про из во ди тель нос ти тру да и зна че ниями 
вре ме ни ра бо ты при не из мен ном зна че нии объ ё ма ра бо ты? Ка кая это связь? 

 Мож но ли за пи сать эти свя зи в ви де про пор ции?
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 Отвечаем, проверяем себя по тексту

Из ве ст но, что дли на пу ти сос тав ля ет 360 км. За ви си мость ско ро-
с ти и вре ме ни дви же ния на этом от рез ке пу ти за да на таб ли цей:  

Время (ч)

Скорость (км/ч)

3

120

4

90

9

40

12

30

Дан ные таб ли цы подчиняются из ве ст ной нам со вре мён на чаль-

ной шко лы за ви си мости: ес ли ско рость дви же ния умень шить 

(уве ли чить) в не ко то рое чис ло раз, то вре мя дви же ния уве ли-

чит ся (умень шит ся) во столь ко же раз, то есть связь меж ду 

зна че ни я ми ско рос ти и зна че ни я ми вре ме ни мож но за писать в 

ви де про пор ций:  3

4

90

120

4

9

40

90
= =;  и т.д. 

Ес ли две ве ли чи ны свя за ны меж ду со бой так, что с уве ли че ни-
ем (умень ше нием) од ной в нес коль ко раз вто рая умень ша ет ся 
(уве ли чи ва ет ся) во столь ко же раз, то та кие ве ли чи ны на зы ва-
ют ся об рат но про пор ци о наль ны ми.

Ес ли две ве ли чи ны об рат но про пор ци о наль ны, то от но ше ние 

лю бых двух зна че ний пер вой ве ли чи ны рав но об рат но му от но-

ше нию со от ве т ству ю щих зна чений вто рой ве ли чи ны, нап ри мер: 
t

t

v

v
1

2

2

1

=  при не из мен ном рас сто я нии.

Об рат но про пор ци о наль ны ми ве ли чи на ми яв ля ют ся:
–  ко ли че ст во то ва ра и его це на при оди на ко вой сто и мос ти по-

куп ки;
–  ско рость и вре мя дви же ния рав но мер но дви жу ще го ся объ ек-

та при оди на ко вой дли не пу ти;
–  про из во ди тель нос ть тру да и вре мя  ра бо ты при оди на ко вом 

объ ё ме ра боты;
–  чис ло ра бо чих и вре мя выполнения ими заданной ра бо ты при 

одинаковой про из во ди тель нос ти тру да всех рабочих;
–   ве ли чи на дро би и её зна ме на тель при пос то ян ном чис ли те ле 
и не ко то рые дру гие ве ли чи ны.
Ре шим за да чу на дви же ние, ис поль зуя эту за ви си мость меж ду 
ве ли чинами.

При мер 1. Ма ши на зат ра ти ла 2 часа на дви же ние по не ко то ро-
му участ ку пу ти со скоростью 50 км/ч. Тре бу ет ся уз нать, за 
ка кое вре мя она прой дёт этот же учас ток пу ти, ес ли её ско-
рость будет 100 км/ч. 

Обратно про-
пор ци о наль ные 
ве ли чи ны
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Сна ча ла уз на ем, во сколь ко раз уве ли чит ся ско рость дви же ния: 
100 : 50 = 2 ра за. Сле до ва тель но, вре мя дви же ния умень шит-
ся в 2 ра за и станет равным 2 : 2 = 1 ч. 
Ус ло вие этой же за да чи мож но за пи сать так:
     50 км/ч – 2 ч
   100 км/ч – х ч
Про ти во по лож но нап рав лен ные стрел ки по ка зы ва ют, что ве ли-
чи ны об рат но про пор ци о наль ны, то есть от но ше ние зна че ний 
ско рос ти 50 : 100 рав но об рат но му от но ше нию со от ве т ству  -
ю щих зна че ний вре ме ни х : 2.

Ре ше ние: сос та вим про пор цию: 
50

100

x

2
= . Най дём не из ве ст ный 

член про пор ции: x =
50 2

100

⋅
, т.е. х = 100 : 100 (ч); х = 1 ч.

Вспоминаем то, что знаем

 Расстояние между двумя городами – 600 км. Заполните таблицу.

Скорость (км/ч) v1 = 50 v2 = 100 v3 = 150

Время (ч) t1 = ? t2 = ? t3 = ?

 Рассмотрите произведения: v1t1; v2t2; v3t3. 

 Что вы заметили?

Открываем новые знания

  Несколько рабочих выполняли одинаковые задания. Что можно сказать о про из ве-
де нии двух величин: времени работы и производительности?

  Что можно сказать о про из ве де нии обратно пропорциональных величин?

 Отвечаем, проверяем себя по тексту

Ес ли две ве ли чи ны об рат но про пор ци о наль ны, то их про из ве-
де ние есть вели чи на пос то ян ная, и на о бо рот, ес ли про из ве де-
ние двух ве ли чин пос то ян но, то эти ве ли чи ны об рат но про пор-
ци о наль ны.

При мер 1. Мы зна ем, что ско рость v и вре мя дви же ния t при 
пос то ян ном пу ти S – об рат но про пор ци о наль ные ве ли чи ны. 
Рас смот рим про из ве де ние этих ве ли чин: vt. По из ве ст ной нам 
фор му ле vt = S, а по ус ло вию S – ве ли чи на пос то ян ная.
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При мер 2. Рас смот рим все  воз мож ные пря мо у голь ные тре -

у голь ни ки с од ной и той же пло щадью S и убе дим ся, что дли ны 

их ка те тов а и b – об рат но про пор ци о наль ные ве ли чи ны. Вспом-

ним фор му лу пло ща ди пря мо у голь но го треуголь ни ка: S = 
1

2
 аb;

от сю да аb = 2S, то есть про из ве де ние ка те тов есть ве ли чи на 

пос то ян ная, зна чит, они об рат но про пор ци о наль ны.
Теперь яс но, по че му при пе ре чис ле нии пар об рат но про пор -
ци о наль ных ве ли чин обыч но упо ми на ет ся ус ло вие пос то я н ства 
не ко то рой треть ей ве ли чи ны. Про а на ли зи ро вав па ры об рат но 
про пор ци о наль ных ве ли чин, всег да можно обна ру жи ть третью 
ве ли чи ну (про из ве де ни е этих ве ли чин) и убе ди ться, что она по-
с то ян на.
Про ве дём рас суж де ние, до ка зы ва ю щее в об щем ви де ут ве р-
ж де ние о по сто ян нос ти про из ве де ния об рат но про пор -
ци о наль ных ве ли чин*.

Пред по ло жим, что ве ли чи ны a и b – об рат но про пор ци о наль ны. 

Возь мём конк рет ное зна че ние a1 ве ли чи ны a и со от ве т ству -

ю щее ей зна че ние b1 ве ли чи ны b. Ес ли a1 уве ли чить в k раз и по-

лу чить a2 = k•a1, то b1 умень шит ся в k раз и по лу чит ся b
b

k
2

1= . 

Убе дим ся, что про из ве де ния a1•b1 и a2•b2 рав ны.

Действи тель но, a b k a
b

k

k a b

k
a b2 2 1

1 1 1
1 1⋅ ⋅ ⋅

⋅ ⋅
⋅= = = .

И на о бо рот, пред по ло жим, что про из ве де ние ве ли чин a и b 
пос то ян но, ска жем, a•b = n. Рас смот рим a1 и a2 – два зна че-
ния ве ли чи ны a, а так же b1 и b2 – со от ве т ству ю щие им зна че ния 
ве ли чи ны b.

Убе дим ся, что ес ли a2 = k•a1, то b
b

k
2

1= .  Так как a1•b1 = n и 

a2•b2 = n, то a1•b1 = a2•b2 , от ку да b
a b

a

a b

k a

b

k
2

1 1

2

1 1

1

1= = =
⋅ ⋅

⋅
,                                     

в чём и тре бо ва лось убе дить ся.

Мож но ут ве рж дать сле ду ю щее: ес ли ве ли чи ны a и b – об рат-

но про пор ци о наль ны, то они свя за ны меж ду со бой фор му лой 

a•b = n или a
n

b
= , где n – не ко то рая пос то ян ная величина.

Ха рак те рис ти-
чес кое свой ство 
обратно про-
пор ци о наль ных 
вели чин

*  При ве дён ное ни же до ка за тель ство ад ре со ва но толь ко же ла ю щим; оно не яв ля ет ся обя за-
тель ным для изу че ния.
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Вспоминаем то, что знаем

 Начертите в тетради такую же таб ли цу и заполните её:

Сторона квадрата (см)

Площадь квадрата (см2)

 Вер но ли, что при уве ли че нии сто ро ны квад ра та его пло щадь то же уве ли чи ва ет ся?

  Ес ли сто ро ну квад ра та уве ли чить в два ра за, то во сколь ко раз уве ли чит ся его пло-
щадь?

  Яв ля ют ся ли сто ро на квад ра та и его пло щадь пря мо про пор ци о наль ны ми ве ли чи на ми?

  Яв ля ют ся ли пря мо про пор ци о наль ны ми ве ли чи на ми пе ри метр пря мо у голь ни ка и 
его дли на при пос то ян ной ши ри не?

Открываем новые знания

  В са мос вал гру зят оди на ко вые бе тон ные бло ки. Яв ля ют ся ли пря мо про пор ци о наль-
ны ми ве ли чи на ми ко ли че ст во заг ру жен ных бло ков и мас са са мос ва ла с бло ка ми?

  Яв ля ют ся ли об рат но про пор ци о наль ными дли на и ши ри на пря мо у голь ни ка при по-
сто ян ном пе ри мет ре?

  Две ве ли чи ны свя за ны друг с дру гом та ким об ра зом, что с уве ли че ни ем од ной ве-
ли чи ны уве ли чи ва ет ся и вто рая. Мож но ли ут ве рж дать, что эти ве ли чи ны пря мо про-
пор ци о наль ны? 

  Две ве ли чи ны свя за ны друг с дру гом та ким об ра зом, что с уве ли че ни ем од ной ве-
ли чи ны вто рая умень ша ет ся. Мож но ли ут ве рж дать, что эти ве ли чи ны об рат но про-
пор ци о наль ны?

 Отвечаем, проверяем себя по тексту

Об ра ти те вни ма ние: ес ли од на ве ли чи на уве ли чи ва ет ся, ког-
да уве ли чи ва ет ся дру гая, то это не обя за тель но оз на ча ет, что 
они пря мо про пор ци о наль ны. Нуж но ещё, что бы уве ли че ние 
обе их ве ли чин про ис хо ди ло в оди на ко вое чис ло раз.

Нап ри мер, вам из ве ст но, что с уве ли че ни ем од но го из сла га е-
мых уве личи вает ся и сум ма, од на ко бы ло бы оши боч но счи тать, 
что сум ма пря мо про пор ци о наль на этому сла га е мо му, так как 
они уве ли чи ва ют ся не в оди на ко вое чис ло раз.
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Развиваем умения

Н

1    а)  Если одну из двух прямо пропорциональных величин уменьшить
в несколько раз, то как изменится вторая величина?  

б)  Если одну из двух обратно пропорциональных величин уменьшить в несколько 
раз, то как изменится вторая величина?

2    Вы бе ри те из пе ре чис лен ных пар ве ли чин пря мо про пор ци о наль ные ве ли чи ны. 
Обос нуй те свой от вет. Ка кие из пе ре чис лен ных пар ве ли чин яв ля ют ся об рат но 
про пор ци о наль ны ми? Какие – не яв ля ют ся про пор ци о наль ны ми?

а) Ко ли че ст во то ва ра и сто и мость по куп ки при пос то ян ной це не.
б) Ско рость дви же ния и вре мя при пос то ян ном рас сто я нии.
в) Про из во ди тель ность тру да и вре мя при пос то ян ном объ ё ме ра бо ты. 
г) Ско рость дви же ния и путь при пос то ян ном вре ме ни.
д) Дли на и ши ри на пря мо у голь ни ка дан ной пло ща ди.
е) Дли на сто ро ны квад ра та и его пло щадь.
ж) Дли на сто ро ны квад ра та и его пе ри метр.
з) Объ ём ку ба и дли на его реб ра.
и) Мас са во ды и её объ ём.

3     Расскажите, как составили пропорцию к задаче, используя таблицу.
За 4 пакета молока заплатили 144 р. Сколько таких пакетов можно купить на 
288 р.?

Цена Количество Стоимость

Одинаковая
4 п. 144 р.

? п. 288 р.

а б в г) ; ) ; ) ; ) .
4 144

288 4

288

144

144

4

288 4

144 288x

x

x

x
= = = =

4   Рас ска жи те, как сос та ви ли про пор цию к за да че, ис поль зуя таб ли цу.
Ав то мо биль про е хал не ко то рое рас сто я ние меж ду го ро да ми за 4 ч, дви га ясь 
со скоростью 50 км/ч. На об рат ном пу ти он про е хал это же рас сто я ние за 5 ч. 
С ка кой ско ростью дви гал ся ав то мо биль на об рат ном пу ти?

Расстояние Время Скорость

Одинаковое
4 ч. 50 км/ч

5 ч. ? км/ч

а б) ; ) .
4

5 50

5

4

50
= =

x

x

Можно ли составить к этой задаче такое равенство: 50•4 = х•5?
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5   Ка кая про пор ция сос тав ле на по ус ло вию за да чи: «Пас са жи рс кий по езд, ко то рый 
дви гал ся со ско ростью 65 км/ч, зат ра тил на путь меж ду стан ци я ми 4 ч. За сколь ко 
ча сов прой дёт этот же путь то вар ный по езд, ес ли его ско рость 40 км/ч?»:

а б в г) ; ) ; ) ; ) .
65

40

4 40

65 4

40

65

4 4

65 40
= = = =

x

x

x

x

6   Для каждой задачи оп ре де ли те, пря мо про пор ци о наль-
ны или об рат но про пор ци о наль ны ве ли чи ны, о ко то рых 
идёт речь. Составь те про пор ции и ре ши те за да чи.
а)  В упа ков ке – 6 ста кан чи ков сме та ны. Мас са сме та-

ны в та кой упа ков ке сос тав ля ет 2 кг 100 г. Най ди те 
мас су 5 та ких ста кан чи ков сме та ны.  

б)  Для вар ки ва ренья из виш ни на 6 кг ягод бе рут 4 кг 
са хар но го пес ка. Сколь ко ки ло г рам мов ягод нуж но 
на 10 кг са ха рного песка?

       в)  Че ты ре ма ля ра мог ли бы пок ра сить за бор за 3 дня. 
За сколь ко дней тот же за бор пок ра сят 6 маляров, 
ес ли у всех ма ля ров оди на ко вая про из во ди тель-
ность тру да? 

       г)  Две шестерёнки сцеп ле ны зубь я ми. Пер вая, име -
ю щая 60 зубь ев, за ми ну ту дела ет 50 обо ро тов. Сколь ко обо ро тов за ми нуту де-
ла ет вто рая – с 40 зубь ями?

      д)  Две над цать трак то ров вспа хали по ле за 88 ч. Сколь ко по на до билось бы та ких 
же трак то ров, что бы вспа хать это по ле за 33 ч?

7  За одно и то же время токарь делает 6 деталей, а его ученик – 4 такие же детали. 
а)  Сколько деталей сделает ученик токаря за то же время, за которое токарь 

сделает 27 деталей?
б)  Сколько времени потратит ученик токаря на задание, которое токарь выполняет 

за 1 ч?

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

Составьте пропорцию и решите задачу.
а)  В 100 г раствора содержится 4 г соли. Сколько граммов соли в 250 г этого раствора?
б)  Автомобилист проехал тоннель за 1 мин, двигаясь со скоростью 60 км/ч.

За какое время он проехал бы этот тоннель, двигаясь со скоростью 50 км/ч?

П  Вариант II.

Составьте пропорцию и решите задачу.
а)  Для окраски 15 м2 пола израсходовали 1,5 кг эмали. Сколько килограммов эмали 

потребуется для покраски пола в комнате размером 5 × 6 м?
б)  Шесть маляров выполнят работу за 5 дней. Сколько ещё маляров надо пригласить, 

чтобы выполнить эту же работу за 3 дня?
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Тренировочные упражнения.

Н

8  Пешеход прошёл 6 км, а велосипедист проехал 18 км за одинаковое время.
а)  Сколько километров проехал велосипедист за то время, за которое пешеход 

прошёл 10 км?
б)  Сколько времени потратил велосипедист на тот путь, который пешеход прошёл 

за 2 ч?

9  Сос тавь те про пор ции к за да че, ис поль зуя таб ли цу. 
От го ро да А до го ро да В ав то мо биль дви гал ся 4 ч, а от го ро да В до го ро да С –
6 ч. Из ве ст но, что вто рой от ре зок пу ти на 130 км боль ше пер во го. Че му рав но рас-
сто я ние от го ро да А до го ро да В и от го ро да В до го ро да С (ско рость дви же ния 
ав то мо би ля бы ла пос то ян ной)?

Скорость Время Расстояние

Одинаковая

4 ч. ? км

6 ч. ? км

(6–4) ч. 130 км

10  а)  На автозаправочной станции первый водитель залил в бак 40 л бензина, второй –
60 л такого же бензина. Первый заплатил на 540 р. меньше, чем второй. Сколько 
заплатил за бензин каждый водитель?

б)  Турист прошёл сначала 12 км, а потом ещё 18 км, двигаясь с одной и той же 
скоростью. Какое время он затратил на каждый участок пути, если на движение 
по второму участку ему понадобилось времени на час больше?

П

11   Ва ся, про чи тав в старом дедушкином учеб ни ке, что две ве ли чи ны на зы ва ют ся пря-
мо про пор ци о наль ны ми, если при увеличении одной из них в несколько раз вторая 
увеличивается во столько же раз, ос тал ся не до воль ным. «А по че му там не ска за-
но, что при умень ше нии од ной ве ли чи ны в нес коль ко раз вто рая то же умень ша ет ся 
во столь ко же раз?» – воз му тил ся он. Что бы вы от ве ти ли на за ме ча ние Ва си?

М

12   Ва ля за ин те ре со вал ся, мо гут ли две ве ли чи ны быть свя за ны так, что при уве ли че-
нии од ной из них на не ко то рое чис ло значение вто рой уве ли чи ва ет ся на такое же 
число. Може те ли вы по мочь Ва ле при вес ти при ме ры та ких ве ли чин?

Н

13   а)  Некоторое расстояние пер вый по езд про шёл за 3 ч со ско ростью 80 км/ч. За 
сколь ко ча сов вто рой по езд прой дёт то же рас сто я ние со ско ростью 60 км/ч?

б)  Во семь мет ров сук на сто ят столь ко же, сколь ко сто ят 63 м сит ца. Сколь ко мет-
ров сит ца мож но ку пить вмес то 14 м сук на?

в)  Один ки лог рамм ме тал ло ло ма за ме ня ет 2,5 кг же лез ной ру ды. Сколь ко ру ды 
за ме ня ют 4 т ме тал ло ло ма?
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г)  Для при го тов ле ния ка ши на один ста кан мо ло ка тре бу ет ся 2 сто ло вые лож ки кру-
пы. Сколь ко нуж но взять ста ка нов мо ло ка, что бы при го то вить ка шу из 6 ло жек 
кру пы?

П

14   Ве ло си пе дист дви жет ся со ско ростью на 10 км/ч боль шей, чем пе ше ход. На один 
и тот же путь ве ло си пе дис ту тре бу ет ся 2 ч, а пе ше хо ду – 7 ч. Най ди те ско рос ти 
ве ло си пе дис та и пе ше хо да.

М

15   Из «Ариф ме ти ки» Л.Ф. Маг ниц ко го. Не кий гос по дин поз вал плот ни ка и ве лел двор 
пост ро ить. Дал ему двад цать че ло век ра бот ни ков и спро сил, в сколь ко дней пост ро-
ят они его двор. Плот ник от ве тил: в трид цать дней. А гос по ди ну на доб но в пять дней 
пост ро ить, и ра ди то го спро сил он плот ни ка: сколь ко че ло век те бе на до иметь, да бы 
с ни ми ты пост ро ил двор в 5 дней; и плот ник, не до у ме вая, спра ши ва ет те бя, ариф ме-
тик: сколь ко че ло век ему на до иметь, что бы пост ро ить тот двор в 5 дней?  

  4.54.5  Решение задач на пропорции

Открываем новые знания

Про пор ци о наль ные ве ли чи ны час то встре ча ют ся в жизни. Один 
из спо со бов ре ше ния за дач, где они присутствуют, зак лю ча ет-
ся в том, что не из ве ст ное зна че ние од ной из ве ли чин при ни ма-
ют за х и сос тав ля ют урав не ние.
При мер 1. За 1,5 кг греч не вой кру пы зап ла ти ли 30 р. Сколь ко 
при дёт ся за пла тить за 20 кг та кой же кру пы? 
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Мас са и сто и мость то ва ра – пря мо про пор ци о наль ные ве ли чи-
ны, по э то му ус ло вие этой за да чи мож но за пи сать так:
   1,5 кг – 30 р.
    20 кг –  х р.
Ре ше ние. Сос та вим про пор цию: 

1 5

20

30,
.=

x

Най дём не из ве ст ный член про пор ции: x =
20 30

1 5

⋅
,

,  т.е. 
х = 400 р.

При мер 2. Шесть ра бо чих вы пол нили некоторую ра бо ту за 18 
дней. За сколь ко дней вы пол нят эту же ра бо ту 9 ра бо чих, ес ли 
бу дут ра бо тать с та кой же про из во ди тель ностью?
Чис ло ра бо чих и про дол жи тель ность ра бо ты – об рат но про пор-
ци о наль ные ве ли чи ны, по э то му ус ло вие этой за да чи мож но за-
пи сать так:
   6 р. – 18 дн.
   9 р. –  х дн.
Ре ше ние. Сос та вим про пор цию: 

6

9 18
=

x
.

Най дём не из ве ст ный член про пор ции: x =
6 18

9

⋅
,  т.е. х = 12 

(дн.).
Рас смот рим с но вой точ ки зре ния за да чу на де ле ние чис ла в дан-
ном от но ше нии. Те перь мы мо жем ска зать так: раз де лить чис-
ло в от но ше нии m : n зна чит раз де лить его на две час ти, пря мо 
про пор ци о наль ные чис лам m и n.

При мер 3. Раз де лить чис ло 84 в от но ше нии 7 : 5.
Пер вое ре ше ние. Пусть пер вая часть рав на х, тог да вто рая часть 
рав на 84 – х. Сос тав ля ем про пор цию. 
          х       –  7
    (84 – х) – 5
Тог да 7 (84 – х) = 5х; 588 – 7х = 5х.
Умень ша е мое рав но сум ме раз нос ти и вы чи та е мо го, зна чит, 
5х + 7х = 588.
12х = 588; х = 588 : 12; х = 49. Тогда 84 – х = 35.
Вто рое ре ше ние. Вы уже зна е те: если два чис ла от но сят ся, как 
m : n, то удоб но счи тать, что пер вое чис ло со дер жит m час тей, 
а вто рое чис ло – n та ких же час тей. Это мож но ска зать и так: 
пер вое чис ло рав но mх, а вто рое рав но nх. (По су ти, мы обо-
з на чи ли че рез х од ну часть.)
При ре ше нии на шей за да чи обоз на чим пер вую часть 7х, а вто-
рую 5х. Тог да 7х + 5х = 84, от сю да 12х = 84; х = 7, сле до ва-
тель но, 7х = 49;  5х = 35.
Вто рое ре ше ние мо жет быть расп ро ст ра не но на не сколь ко 
чи сел.

При мер 4. Раз де лить число 84 в от но ше нии 7 : 5 : 2. 
Пер вое ре ше ние. Преж де все го сле ду ет уз нать, ка кое чис ло 
при хо дит ся на од ну часть. 
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Общее количество частей равно 7 + 5 + 2 = 14, поэтому на 

одну часть приходится 
84

14
 = 6. Пос ле до ва тель но ум но жив 6 

на 7, 5, 2, по лу чим со от ве т ствен но 42, 30, 12. Оче вид но, что 
84

14

42

7

30

5

12

2
= = = .  То есть чис ло 84 раз де ли ли на три час ти х, 

y, z  так, что пер вая часть от но сит ся к чис лу 7 так, как вто рая к 

чис лу 5, а третья к чис лу 2: 
x y z

7 5 2
= = .

Та ким об ра зом, де ле ние в за дан ном от но ше нии – это де ле ние 
на час ти пря мо про пор ци о наль но за дан но му ря ду чи сел.
Вто рое ре ше ние. Ре шим эту за да чу при по мо щи про пор ции. 
Обоз на чим иско мые час ти чис ла 84 через х, y, z. 

Сос та вим про пор ции: 
84

14 7

84

14 5

84

14 2
= = =

x y z
; ; .

От сю да x y z= = =
84

14
7

84

14
5

84

14
2⋅ ⋅ ⋅; ; .

Вни ма ние! (Тем, кто пред по чи та ет ре шать учеб ные за да чи с по-
мощью готовых пра вил, не про во дя каж дый раз рас суж де ния.) 
Что бы раз де лить чис ло на час ти про пор ци о наль но за дан ным 
чис лам, на до раз де лить его на сум му этих чи сел и част ное по-
с ле до ва тель но ум но жить на каж дое из этих чи сел.
В не ко то рых за да чах воз ни ка ет не об хо ди мость раз бить чис ло 
на нес коль ко час тей не пря мо про пор ци о наль но за дан ным 
чис лам, а об рат но про пор ци о наль но.

Разбить чис ло об рат но про пор ци о наль но чис лам n, m, k – всё 

равно что раз делить его пря мо про пор ци о наль но чис лам 
1 1 1

n m k
; ; . При разбиении чис ла на две час ти пра ви ло мож но 

сфор му ли ро вать ещё про ще: разбить чис ло обрат но про пор-
ци о наль но чис лам n и m – всё рав но что раз де лить его пря мо 
про пор ци о наль но m и n.

При мер 5. Пер вый ве ло си пе дист дви жет ся со ско ростью 
10 км/ч, вто рой – 9 км/ч. Они отп ра ви лись од нов ре мен но 
навстре чу друг дру гу из пунк тов, рас сто я ние меж ду ко то ры ми 
95 км. Ка кой путь про е хал до встре чи каж дый из них? 
Ре ше ние. Пос коль ку ве ло си пе дисты были в пу ти од но и то же 
вре мя, а при пос то ян ном вре ме ни рас сто я ние пря мо про пор -
ци о наль но ско рос ти, то раз де лим 95 км в от но ше нии 10 : 9.
Пер вый ве ло си пе дист про е хал: 95 : (10 + 9)•10 = 95 : 19•10 = 
= 50 км.
Вто рой ве ло си пе дист про е хал: 95 : (10 + 9)•9 = 95 : 19•9 = 
= 45 км.
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При мер 6. Пер вая ма ши ни ст ка пе ча та ет 10 стра ниц в час, вто-
рая – 9 стра ниц в час. Как раз де лить меж ду ни ми ру ко пись в 95 
стра ниц, что бы они за кон чи ли ра бо ту од нов ре мен но? 

Ре ше ние. Пос коль ку объ ём ра бо ты пря мо про пор ци о на лен 
про из во ди тель нос ти (при оди на ко вом вре ме ни), то за дан ный 
объ ём ра бо ты (95 стра ниц) нужно раз де лить пря мо про пор-
ци о наль но про из во ди тель нос тям ма ши нис ток, то есть в от но-
ше нии 10 : 9.
Пер вая ма ши ни ст ка долж на по лу чить: 95 : (10 + 9)•10 = 
= 95 : 19•10 = 50 стра ниц.
Вто рая ма ши ни ст ка долж на по лу чить: 95 : (10 + 9)•9 = 
= 95 : 19•9 = 45 стра ниц.

При мер 7. Два ве ло си пе дис та отп ра ви лись од нов ре мен но 
навстре чу друг дру гу из пунк тов, рас сто я ние меж ду ко то ры ми 
27 км. Ка кой путь про е хал до встре чи каж дый из ве ло си пе дис-
тов, ес ли из ве ст но, что пер вый ве ло си пе дист про ез жа ет за 4 ч 
такое же расстояние, какое вто рой про ез жа ет за 5 ч?

Ре ше ние. Мы уже зна ем из при ме ра 5, что расстояние – 27 км 
нуж но раз де лить пря мо про пор ци о наль но ско рос тям ве ло си пе-
дис тов. Но ско рос ти ве ло си пе дис тов нам не известны! За то мы 
зна ем, что при дан ном рас сто я нии ско рость обрат но про пор -
ци о  наль на вре ме ни. Та ким об ра зом, 27 км нуж но раз де лить 
об рат но про пор ци о наль но чис лам 4 и 5, то есть пря мо про-
пор ци о наль но чис лам 5 и 4.
27 : (4 +5)•5 = 15 км про е хал до встре чи пер вый ве ло си пе дист;
27 : (4 + 5)•4 = 12 км про е хал до встре чи вто рой ве ло си пе дист.

При мер 8. Пер вая ма ши ни ст ка пе ре пе ча тывает ру ко пись в 420 
стра ниц за 3 дня, а вто рая – за 4 дня. Сколь ко стра ниц ру ко пи-
си нуж но дать каж дой ма ши ни ст ке, что бы они за кон чи ли ра бо-
ту од нов ре мен но? 

Ре ше ние. Мы уже зна ем из при ме ра 6, что ру ко пись нуж но 
раз де лить пря мо про пор ци о наль но про из во ди тель нос тям ма-
ши нис ток. Но произ во ди тель ность об рат но про пор ци о наль на 
вре ме ни. Та ким об ра зом, 420 стра ниц нуж но раз де лить  меж-
ду пер вой и вто рой ма ши ни ст ка ми об рат но про пор ци о наль но 
чис лам 3 и 4, то есть пря мо про пор ци о наль но чис лам 4 и 3. 
420 : (3 + 4)•4 = 240 стра ниц сле ду ет от дать пер вой ма ши ни ст ке;
420 : (3 + 4)•3 = 180 стра ниц сле ду ет от дать вто рой ма ши ни ст ке.

При мер 9. Од нов ре мен но из пунк тов А и В, рас сто я ние меж ду 
ко то ры ми 14 км, друг за дру гом отп ра ви лись пе ше ход и ве ло-
си пе дист. Ско рость пе ше хо да рав на 5 км/ч, а ско рость 
ве ло си пе дис та 12 км/ч. На ка ком рас сто я нии от пунк та В ве ло-
си пе дист до го нит пе ше хо да? 



159

Ре ше ние. Раньше вы решали такие задачи, находя скорость 
сближения: 12 – 5 = 7 (км/ч). Таким образом, велосипедист 
догонит пешехода через 14 : 7 = 2 (ч) после старта. Пешеход за 
это время пройдёт 5•2 = 10 (км).
Рассмотрим теперь решение с помощью пропорции. Пусть ве-
ло си пе дист дог нал пе ше хо да на рас сто я нии х км от точ ки В.

A B
x

C

Пос коль ку при дан ном вре ме ни рас сто я ние пря мо про пор-
 ци о наль но ско рос ти, то за пи шем это так:    
 (14 + х) км – 12 км/ч 
      х км       – 5 км/ч
От сю да 12х = 5 (14 + х); 12х = 70 + 5х. 
Сла га е мое 70 рав но раз нос ти сум мы 12х и сла га е мо го 5х: 
12х – 5х = 70; 7х = 70; х = 10.
При мер 10. Из пунк та А в пункт В вы е хал ве ло си пе дист, од но-
в ре мен но с ним из пунк та В в пункт А нап ра вил ся пе ше ход, при-
чём ско рость пе ше хо да в 3 ра за мень ше ско рос ти ве ло си пе-
дис та. За ка кое вре мя про шёл рас сто я ние от А до В пе ше ход, 
ес ли из ве ст но, что он встре тил ве ло си пе дис та че рез 1,5 ч пос ле 
на ча ла дви же ния? 
Ре ше ние. Рас сто я ния, преодолённые ве ло си пе дис том и пе ше-
хо дом от на ча ла дви же ния до встре чи, пря мо про пор ци о наль ны 
их ско рос тям. Зна чит, ве ло си пе дист про е хал до встре чи с пе-
ше хо дом в 3 ра за боль шее рас сто я ние, чем про шёл пе ше ход. 
А это, в свою оче редь, означает, что пе ше хо ду пос ле встре чи с 
ве ло си пе дис том ос та лось прой ти рас сто я ние в 3 ра за боль шее, 
чем он про шёл до встре чи, а пос коль ку при пос то ян ной ско рос ти 
время пря мо про пор ци о наль но рас сто я нию, то это зай мёт у не го 
3•1,5 = 4,5 (ч). Та ким об ра зом, от В до А пе ше ход шёл 1,5 + 
4,5 = 6 (ч).

A

место встречи

B

В зак лю чи тель ной ста дии ре ше ния мож но бы ло рас суж дать и 
по-дру го му: из ри сун ка вид но (и это вытекает из 
пропорциональности величин), что рас сто я ние от В до А в 4 ра-
за боль ше, чем рас сто я ние от В до мес та встре чи, а зна чит, и 
вре мя дви же ния то же в 4 ра за боль ше, то есть со  став ля ет 
1,5•4 = 6 (ч).
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Развиваем умения

Н

1    Про чи тай те за да чу, оп ре де ли те, пря мо про пор ци о наль ны или об рат но про-
пор ци о наль ны ве ли чи ны, о ко то рых идёт речь, сос тавь те про пор цию и ре ши те 
за да чу.

а)  В че ты рёх ко роб ках 48 ка ран да шей. Най ди те чис ло ка ран да шей в 30 та ких ко роб-
ках. 

б)  Рас сто я ние меж ду го ро да ми А и В ав то мо биль про е хал за 4 ч, дви га ясь со сред-
ней ско ростью 65 км/ч. За сколь ко ча сов про е дет это же рас сто я ние ав то бус, 
сред няя ско рость ко то ро го сос тав ля ет 40 км/ч? 

в)  Есть два пря мо у голь ни ка рав ной пло ща ди. Дли на пер во го – 15 см, ши ри на – 6 см. 
Че му рав на ши ри на вто ро го пря мо у голь ни ка, ес ли его дли на 20 см? 

г)  Для ок рас ки 15 м2 за бо ра пот ре бо ва лось 1,5 кг крас ки. Сколь ко нужно 
краски, чтобы покрасить забор пло щадью 18 м2?

д)  Ту рис ты пла ни ро ва ли прой ти марш рут за 6 дней, но вмес то 52 км они про хо ди ли 
в день 39 км. За сколь ко дней был прой ден ту рис та ми этот марш рут?

е)  Бри га да из 4 че ло век вы пол нила за да ние за 10 дней. За сколь ко дней вы полнит 
та кое же за да ние дру гая бри га да – из 5 че ло век, ес ли все чле ны обеих бри гад 
ра бо та ют с оди на ко вой про из во ди тель ностью?

2  Разделите число:

а) 12 в отношении 1 : 3; г) 100 в отношении 
1

2

1

3
: ;

б) 15 в отношении 2 : 3; д) 96 в отношении 
1

3

3

5
: ;

в) 48 в отношении 3 : 5; е) 90 в отношении 
1

4

1

5
: .

3  а) Раз де ли те чис ло 125 про пор ци о наль но чис лам 2 и 3.

б) Раз де ли те чис ло 90 об рат но про пор ци о наль но чис лам 2 и 3.

в)  Из «Ариф ме ти ки» А.П. Ки се лё ва. Три куп ца сос та ви ли то ва ри ще ст во для ве де ния 
не ко то ро го тор го во го де ла. Пер вый ку пец внёс для этой це ли 15 000 р., вто рой – 
10 000 р., тре тий – 12 500 р. По окон ча нии тор го во го де ла они по лу чи ли об щей 
при бы ли 7 500 р. Спра ши ва ет ся: сколь ко из этой при бы ли при дёт ся по лу чить 
каж до му куп цу? 

г)  Ста рин ная за да ча. Что бы при го то вить стек ло, бе рут 10 час тей по та шу, 31 часть 
пес ку и 2 час ти ме лу. Сколь ко нуж но этих ма те ри а лов на 86 пу дов стек ла?



161

4  а)  Ско рость ав то мо би ля в 2 ра за боль ше ско рос ти ав то бу са. Они од нов ре мен но 
на пра ви лись навстре чу друг дру гу из двух го ро дов, рас сто я ние меж ду ко то ры ми 
рав но 240 км. Сколь ко ки ло мет ров про е хал каж дый из них до встре чи?

б)  Расстояние между двумя посёлками равно 60 км. Из этих посёлков одновременно 
выехали навстречу друг другу тракторист и велосипедист. Сколько километров 
проехал каждый из них до встречи, если велосипедист проехал расстояние между 
посёлками за 6 ч, а тракторист – за 2 ч? (Решите задачу двумя способами.)

в)  Ка на ву дли ной 18 м первый землекоп прорывает за 3 ч, а вто рой – за 6 ч. Они 
прорыли эту канаву, начав рыть с разных её концов одновременно. Сколько 
метров канавы прорыл каждый землекоп?

г)  Над вы пол не ни ем за да ния 3 дня ра бо та ла пер вая бри га да из 5 плот ни ков и 4 дня 
вто рая бри га да из 6 плот ни ков. За ра бо ту им зап ла ти ли 3 900 р. Ка кую сум му 
по лу чит вто рая бри га да, ес ли все плот ни ки ра бо та ли с оди на ко вой про из во ди-
тель ностью?

5  а)  Лег ко вой ав то мо биль про ез жа ет путь меж ду го ро да ми А и В за 3 ч. Ког да ав то-
мо биль вы е хал из го ро да А в город B, од нов ре мен но с ним из го ро да В в го род 
А вы е хал гру зо вик. Че рез 2 ч они встре ти лись. Сколь ко вре ме ни ос та лось ехать 
гру зо ви ку до прибытия в город А? 

б)  Од нов ре мен но из двух пунк тов, рас сто я ние меж ду ко то ры ми 3,5 км, друг за 
дру гом отп ра ви лись два пе ше хо да. Ско рость од но го пе ше хо да рав на 5 км/ч, а 
ско рость второ го – 6 км/ч. На ка ком рас сто я нии от пунк та В вто рой пе ше ход 
до го нит пер во го? (Ре ши те за да чу дву мя спо со ба ми.)

3,5 км
A B

? км
место встречи

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а)  Для стро и тель ства двух до мов тре бу ет ся 150 м3 пи ло ма те ри а лов. Сколь ко ку би-
чес ких мет ров пи ло ма те ри а лов пот ре бу ет ся для стро и тель ства 5 та ких до мов?

б)  Ма ша ку пи ла 40 шо ко ла док, а На та ша – 25 таких же шоколадок. Ма ша зап ла ти ла 
за по куп ку на 105 р. боль ше. Сколь ко зап ла ти ла На та ша? 

П  Вариант II.

а)  Ав то мо би лист пла ни ро вал про е хать рас сто я ние меж ду дву мя го ро да ми за 3 ч, но 
из-за пло хой по го ды его сред няя ско рость бы ла ни же, чем он пред по ла гал: вмес то 
зап ла ни ро ван ных 70 км/ч он дви гал ся со ско ростью 56 км/ч. За сколь ко ча сов он 
про е хал свой марш рут?

б)  Дли на Вол ги в ре аль нос ти рав на приб ли зи тель но 3 530 км, а на кар те её дли на со-
с тав ля ет 17,7 см. Ка ко во ре аль ное рас сто я ние меж ду го ро да ми, ес ли на этой же 
кар те оно сос тав ля ет 8,75 см?
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Тренировочные упражнения.

Н

6  а)  Од нов ре мен но из пунк тов А и B, рас сто я ние меж ду ко то ры ми 150 км,
в одном направлении отп ра ви лись два ав то мо би ля. Ско рость первого рав на
70 км/ч, а ско рость вто ро го – 40 км/ч. На ка ком рас сто я нии от пунк та B первый 
ав то мо биль до го нит второй? 

A B
? км150 км

место встречи

б)  Ма ше и Ка те по ру чи ли раск ра сить звёз ды на де ко ра ции к школь но му спек так лю. 
Ма ша раскрашивает 2 звез ды за ми ну ту, а  Ка тя – 3 звез ды за ми ну ту. На де ко ра -
ции 60 звёзд. Как им по де лить ра бо ту так, что бы за кон чить её од нов ре мен но? 

в)  Ре аль ное рас сто я ние меж ду городами сос тав ля ет 250 км. На кар те это же рас-
сто я ние изоб ра жа ет ся от рез ком дли ной 5 см. Ка кую дли ну на этой кар те бу дет 
иметь от ре зок, изоб ра жа ю щий рас сто я ние в 150 км?

П

7   Две бригады вместе выполнили работу за 5 дней. За сколько дней выполнила бы эту 
работу вторая бригада, если первая выполняет её за 15 дней?

М

8  Разделите число 62 обратно пропорционально числам 2; 3; 5.

Н

9  а)  Пер вая ма ши ни ст ка пе ре пе ча тывает 90 стра ниц за 10 ча сов, а вто рая – за 15 
ча сов. Как расп ре де лить меж ду ни ми 90 стра ниц, что бы они были пе ре пе ча та ны 
в крат чай ший срок? 

б)  Два бра та сло жи ли свои день ги для по куп ки ак ций. Стар ший брат внёс 500 р., а 
млад ший – 300 р. Че рез не ко то рое вре мя они про да ли ак ции за 1 000 р. Как им 
спра вед ли во раз де лить по лу чен ные день ги?

в)  Шесть ма ля ров, работающих с одинаковой производительностью, вы пол-
нят ра бо ту за 5 дней. Сколь ко ещё ма ля ров, работающих с такой же произ-
водительностью, на до приг ла сить, что бы вы пол нить эту ра бо ту за 3 дня?

П

10  а)  Из пунк тов А и В од нов ре мен но навстре чу друг дру гу вы е ха ли ве ло си пе дист и 
мо то цик лист. Ско рость ве ло си пе дис та в 4 ра за мень ше ско рос ти мо то цик лис та. 
Че рез сколь ко ми нут ве ло си пе дист встре тит ся с мо то цик лис том, ес ли на путь от 
А до В мо то цик лис ту тре бу ет ся 20 мин?

б)  Два на со са, работая одновременно, осу шают кот ло ван за 1 ч. За сколь ко ча сов  
осу шит котло ван вто рой на сос, ра бо тая один, ес ли перво му на со су на это по на-
до би лось 3 ч?
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М

11  а)  Из пункта А в пункт В выехал велосипедист, одновременно с ним из пункта В в 
пункт А направился пешеход, причём скорость пешехода была в 3 раза меньше 
скорости велосипедиста. Во сколько раз дольше шёл от места встречи до пункта 
А пешеход, чем ехал от места встречи до пункта В велосипедист? 

б)  Из пунктов А и В навстречу друг другу выехали два автомобиля, причём извест-
но, что первый прибыл в конечный пункт через 9 ч после встречи, а второй – 
через 16 ч после встречи. Найдите отношение скоростей автомобилей.

  4.64.6  Масштаб

Вспоминаем то, что знаем

 Что общего у приведённых фрагментов карт и чем они отличаются?

Охотск

Нижнекамчатск

а)

б)

Охотск

Нижнекамчатск
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Открываем новые знания

 Какую из данных карт можно назвать более крупномасштабной? Почему?

  Как ре аль ное рас сто я ние изоб ра зить на кар те? Как за пи сать про из ве дён ные действия 
так, что бы чи та ю щий кар ту по нял, ка ко во это ре аль ное рас сто я ние?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

С древ них вре мён пу те ше ст вен ни кам по мо га ют пла ны и кар ты, 
на ко то рых в умень шен ном ви де изоб ра же ны час ти зем ной по-
ве рх нос ти. При этом пла ны и кар ты долж ны да вать предс тав ле-
ние о нас то я щих раз ме рах изоб ра жён ных на них объ ек тов. Для 
это го на пла не и кар те обя за тель но ука зы ва ют её масш таб.
Масш та бом на зы ва ет ся от но ше ние дли ны лю бо го от рез ка на 
пла не или кар те к дли не со от ве т ствующего от рез ка в действи-
тель нос ти.
По ус та но вив шей ся тра ди ции масш таб при ня то за пи сы вать в ви-
де не лю бо го от но ше ния, а лишь та ко го, один из чле нов ко то-
ро го ра вен еди ни це: 1 : 100; 1 : 5 000; 2 : 1; 1 000 : 1 и т.д.
Если масштаб меньше единицы, то расстояния на плане, карте 
или чертеже меньше соответствующих реальных расстояний, а 
если масштаб больше единицы, то больше.
Например, при масштабе чертежа 1 : 10 расстояние на чертеже 
меньше в 10 раз, чем в действительности, а при масштабе 
10 : 1 – больше в 10 раз, чем в действительности.
Масштаб ге ог ра фи чес кой кар ты по ка зы ва ет, ка кую часть от 
ре аль ных рас сто я ний сос тав ля ют рас сто я ния на кар те.

Масштаб
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Нап ри мер, масш таб кар ты на предыдущей странице 1 : 200 000 
1

200 000

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; это оз на ча ет, что 1 см на кар те со от ве т ству ет 200 000 см 

(или же 2 км) на мест нос ти. Иногда вместо указания масштаба так и 

говорят: «В 1 см – 2 км».

Здесь приведены две карты одной и той же местности. Левую из них 
принято на зывать более мелко ма сш таб ной, а правую – более крупно-
ма сш таб ной.  
Чем мелкомасштабнее карта, тем изображения объектов на ней более 
мелкие (т.е. меньше по размеру). Cравните, например, размеры 
озера Пирос на приведённых картах – на левой размеры озера мельче, 
а на правой – крупнее.
Можно сказать и так: из двух карт более мелкомасштабной является 
та, масштаб которой меньше. Например, если сравниваются карты с 
масштабами 1 : 500 000 и 1 : 200 000, то первая из них более 
мелкомасштабная, так как

1

500 000

1

200 000
< .

Развиваем умения

Н

1     Являются ли следующие величины прямо пропорциональными или обратно 
пропорциональными или ни теми ни другими:

а) соответственные расстояния на карте и в действительности;
б) соответственные расстояния на двух различных картах?

2   Вы зна е те, что масш таб при ня то за пи сы вать в ви де та ко го от но ше ния, один из чле-
нов ко то ро го ра вен еди ни це. Что по ка зы ва ет вто рой член это го от но ше ния?



166

3  а) На ка кой из карт умень ше ние боль ше?
б) У какой из карт масштаб больше?   
в) Какая из карт более крупномасштабная?
г) Во сколько раз уменьшение на одной из карт больше, чем на другой?

4  Проверьте, верны ли утверждения:
а) 1 см расстояния на карте равен 2 000 м на местности;
б) 1 см расстояния на карте равен 200 м на местности;
в) расстояние между точками А и В на местности равно 1 км.

 М 1 : 20 000

5   За пи ши те от но ше ние, ко то рое по ка зы ва ет, ка кую часть пер вая ве ли чи на сос тав ля-
ет от вто рой. Пом ни те, что обе ве ли чи ны сле ду ет вы ра зить в тех еди ни цах из ме ре-
ния, в ка ких вы ра же на пер вая ве ли чи на.
а) 1 см от 1 м; б) 1 см от 1 км; в) 1 см от 20 км; г) 1 см от 50 км; д) 1 см от 100 км.

6   Запишите масштаб карты, на котором расстояние 100 км изображено отрезком:
а) 1 см; б) 2 см; в) 5 см; г) 10 см.
На какой из этих карт самый мелкий масштаб (какая карта самая мелкомасштабная)? 
На какой – самый крупный (какая карта самая крупномасштабная)? 
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На какой из этих карт наиболее крупное изображение местности? наиболее 
мелкое?

7   Оп ре де ли те при по мо щи кар ты, че му рав но рас сто я ние меж ду Степашево и 
Семигорьем, между Арменками и Пустошью, между Митино и Комсомольском.

                           М 1 : 1 000 000

8   Меж ду Пет ро вс ким и Иван те ев кой 5 км. Че му бу дет рав но со от ве т ству ю щее рас-
сто я ние на кар те с масштабом 1 : 50 000?

9   Имеется две карты: с масштабами 1 : 50 000 и 1 : 200 000. Какая из них более 
крупномасштабная?

10   Ка ков масш таб изоб ра жён ной кар ты, ес ли из ве ст но, что от Ка за ни до Ижевс ка 
300 км?
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Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

Отрезку на карте длиной 4 см соответствует расстояние на местности 200 км. 
а)  Каков масштаб карты?

б)  Каково реальное расстояние между городами, если расстояние между ними на 
данной карте равно 1,5 см?

П  Вариант II.

а) Оп ре де ли те при по мо щи кар ты, че му рав но рас сто я ние меж ду Лунино и Чамзинкой.

б)  Расстояние на местности между двумя населёнными пунктами, изображёнными на 
этой карте, составляет 100 км. Чему равно соответствующее расстояние на карте? 
Какие это населённые пункты?

М 1 : 1 000 000

Тренировочные упражнения.

Н

11  а)  Рус там, поз на ко мив шись с по ня ти ем масш та ба, вы яс нил, что масш таб одна сто-
ты сяч ная (1 : 100 000) оз на ча ет, что 1 см на кар те с та ким масш та бом соот ве т-
ству ет 1 км в ре аль нос ти. Пос ле это го, ра бо тая с ге ог ра фи чес кой кар той, он 
стал рас суж дать так: «Масш таб кар ты 1 : 10 000 000. За че рк ну во вто ром чис ле 
пять ну лей и уз наю, сколь ко ки ло мет ров ре аль но го рас сто я ния изоб ра жа ет 1 см 
на этой кар те». Вер ны ли рас суж де ния Рус та ма? Обоснуйте свой ответ.

б)  Сколь ко ки ло мет ров со дер жит ся в 1 см на кар те с масш та бом 1 : 500 000;
1 : 5 000 000?
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в)  На кар те с масш та бом 1 : 1 000 000 рас сто я ние меж ду дву мя го ро да ми рав но
4,7 см. Че му рав но это рас сто я ние в ре аль нос ти? 

12  Отрезку на карте длиной 2,5 см соответствует расстояние на местности 12,5 км. 
а) Каков масштаб этой карты? 
б)  Каково расстояние между двумя городами на местности, если на карте оно 
изо бражено отрезком длиной 5,1 см? Найдите ответ с помощью пропорции.

13   На карте, масштаб которой 1 : 10 000 000, расстояние от Воронежа до Саратова 
равно 4,7 см. Чему равно реальное расстояние между этими городами?

14   Получить уменьшенные или увеличенные изображения объектов можно с помощью 
фотографии.
Как вы думаете, увеличен или уменьшен предмет и во сколько раз, если он 
изображён на фотографии в масштабе:
а) 1 : 10; б) 10 : 1; в) 2 : 1; г)1 : 100?

15   На чертежах принято указывать реальные размеры предмета в миллиметрах. 
В каком масштабе выполнен чертёж разводного ключа?

450

15
0

16   На чертежах принято указывать реальные размеры предмета в миллиметрах. 
Определите масштаб чертежа гайки.

84

7
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17  а)  Длина детали на чертеже равна 50 мм, а в реальности – 25 см. Чему равен 
масштаб этого чертежа? 

б)  Длина детали на чертеже равна 50 мм, а в реальности – 2,5 см. Чему равен 
масштаб этого чертежа?

4
П

18  а)  Дли на де та ли на чер те же, сде лан ном в масш та бе 1 : 5, рав на 52 мм. Дли на этой 
же де та ли на чер те же, сде лан ном в масш та бе 1 : 10, бу дет боль ше или мень ше? 
Во сколь ко раз? 

б)  Дли на де та ли на чер те же, сде лан ном в масш та бе 1 : 10, рав на 52 мм. Ка ким 
бу дет масш таб чер те жа, на ко то ром изоб ра же ние этой же де та ли бу дет круп-
нее в два ра за? мель че в два ра за?

М

19   Длина детали на чертеже, сделанном в масштабе 1 : 5, равна 60 мм. Чему будет равна 
длина этой детали на чертеже, сделанном в масштабе: а) 1 : 3; б) 2 : 1; в) 1 : 10?

Н

20   Дли на ком на ты на пла не сос тав ля ет 25 мм, а ши ри на – 15 мм. Ка кие реальные раз-
ме ры у этой ком на ты, ес ли масш таб пла на 1 : 200? Вы ра зи те длину и ширину ком-
на ты в мет рах.

21   На рисунке изображён план квартиры.

Определите:
а) масштаб этого плана;
б) площадь этой квартиры;
в) площадь кухни.

П

22  Каковы будут размеры вашего класса на плане с масштабом:
а) 1 : 100; б) 1 : 5?
Какой из этих планов поместится на тетрадном листе?

М

23  а)  Площадь квартиры на плане равна 70 см2. Чему равна площадь этой квартиры в 
реальности, если масштаб плана 1 : 100?

б)  Площадь этажа одноподъездного жилого дома составляет 300 м2. Чему равна 
площадь этого этажа на плане с масштабом 1 : 500?

в)  Площадь детской площадки равна в реальности 120 м2, а на плане – 30 см2. 
Определите масштаб этого плана.

7 м

кухня
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4.74.7 Пропорциональность в геометрии. Подобные фигуры

Вспоминаем то, что знаем

 На рисунке изображены фигуры, которые называются подобными.
Что у них общего и чем они отличаются?

  Можно ли сказать, что длины соответствующих сторон данных фигур прямо 
пропорциональны?

Открываем новые знания

 Сравните длины соответственных сторон данных прямоугольников.

N

M

L

K

A

B

D

C

 Верна ли пропорция: 
AB

NM

BC

MK
= ?

 Можно ли сказать, что эти фигуры подобны? Почему?

 Какие фигуры называют подобными?
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Отвечаем, проверяем себя по тексту

Если рассматривать две карты одной и той же 
местности, выполненные в разном масштабе (как, например, 
на стр. 165), то каждой точке на одной карте соответствует 
точка на другой карте (обе эти точки являются изображениями  
одной и той же точки на местности). Если брать на каждой карте 
по паре соответствующих друг другу точек и измерять 
расстояния между ними, то окажется, что отношение этих 
расстояний – число постоянное. Говорят, что такие карты 
подобны друг другу.
Две ге о мет ри чес кие фи гу ры на зы ва ют ся по доб ны ми, ес ли от-
но ше ние рас сто я ния меж ду лю бы ми дву мя точ ка ми первой фи-
гу ры к рас сто я нию меж ду со от ве т ствен ны ми точ ка ми дру гой 
фи гу ры пос то ян но (вы ра жа ет ся од ним и тем же чис лом). Это 
чис ло на зы ва ет ся ко эф фи ци ен том по до бия.
Мож но ска зать ко ро че: две ге о мет ри чес кие фи гу ры на зы ва ют-
ся по доб ны ми, ес ли их со от ве т ствен ные раз ме ры про пор-
 ци о наль ны.

Нап ри мер, прямоугольник ABCD подобен прямоугольнику 

KNML с коэффициентом подобия 
1

2
. Можно также сказать, что 

прямоугольник KNML  подобен прямоугольнику ABCD с 

коэффициентом подобия 2.

K

N

L

M

A

B

D

C

Ус та но вить по до бие многих геометрических фи гур мож но го-
раз до про ще, чем ска за но вы ше.
Два мно го у голь ни ка по доб ны, ес ли их со от ве т ствен ные уг лы 
рав ны, а со от ве т ствен ные сто ро ны про пор ци о наль ны.

∠ A = ∠ P   
∠ B = ∠ Q   
∠ C = ∠ R   
∠ D = ∠ S   

AB

PQ

BC

QR

CD

RS

DA

SP
= = =

Для установления подобия тре у голь ни ков дос та точ но, чтобы 
вы пол нялось лишь од но из наз ван ных тре бо ва ний – или ра ве н-
ство уг лов, или про пор ци о наль ность сто рон; вто рое при этом 
вы пол ня ет ся ав то ма ти чес ки.

Подобие фигур

Подобные
многоугольники A

B C

D

P

Q R

S
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Два тре у голь ни ка по доб ны, ес ли их со от ве т ствен ные сто ро ны 
про пор ци о наль ны.

Треугольники ABC и DEF
подобны, т.к.

 
AB

DE

BC

EF

CA

FD
= =

Два тре у голь ни ка по доб ны, ес ли их со от ве т ствен ные уг лы рав-
ны. При этом, пос коль ку сум ма уг лов лю бо го тре у голь ни ка 
рав на 180°, то дос та точ но ра ве н ства двух уг лов од но го тре-
 у голь ни ка двум уг лам дру го го тре у голь ни ка.

Треугольники MNK и 
PQR подобны, т.к. 
∠ M = ∠ P; ∠ N = ∠ Q

Лю бые две ок руж нос ти по доб ны. 

По доб ны ми мо гут быть и объёмные ге о мет ри чес кие фигуры. 
Так, нап ри мер, по доб ны лю бые два ку ба, лю бые два ша ра.

Развиваем умения

Н

1     Найдите среди изображённых прямоугольников пары подобных, выполнив необ-
ходимые измерения.

1

2

3

4

6

5

7

8

A C

B

D F

E

M K P R

N

Q

Подобие 
треугольников

Подобие 
объёмных 
геометрических 
фигур
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2   На рисунках изображены пары подобных фигур. Чему равен коэффициент подо-
бия?

а) б) в)

3   Пер вая фи гу ра по доб на вто рой с коэффициентом подобия 2. Верно ли, что вто рая 
фигура по доб на пер вой? Ес ли да, то че му ра вен ко эф фи ци ент по до бия?

4   Пер вая фи гу ра по доб на вто рой с коэффициентом подобия 2, а вто рая по доб на 
треть ей с коэффициентом подобия 3. Верно ли, что пер вая фи гу ра по доб на треть-
ей? Ес ли да, то че му ра вен ко эф фи ци ент по до бия?

5  а)  Найдите пары подобных треугольников. Назовите равные углы и соответственные 
стороны подобных треугольников.

A
B

C D

E

F Q

X

Z

K

L

M

N O

P

б)  Най ди те пары по доб ных мно го у голь ни ков. На зо ви те рав ные уг лы и со от ве т-
ствен ные сто ро ны по доб ных мно го у голь ни ков.

A D

B C

F E

A1

B1

E1

C1

F1 D1

A3

B3

C3

D3
E3

F3

A2

B2

E2

C2

F2

D2

6  Най ди те ис тин ные выс ка зы ва ния.
а)  Ге о мет ри чес кие фи гу ры, име ю щие оди на ко вые фор мы и раз ме ры, на зы ва ют 

рав ны ми.
б) Ге о мет ри чес кие фи гу ры оди на ко вой фор мы на зы ва ют по доб ны ми.
в) Два квад ра та рав ны, ес ли рав ны их сто ро ны.
г) Лю бые два квад ра та по доб ны.
д) Лю бые два рав нос то рон них тре у голь ни ка по доб ны.
е) Лю бые два рав но бед рен ных тре у голь ни ка по доб ны.
ж) Ес ли сто ро ну ку ба уве ли чить в а раз, то его объ ём уве ли чит ся в а3 раз.

7   Пло щадь од но го квад ра та рав на 54 см2, а пло щадь дру го го – 864 см2. Най ди те 
ко эф фи ци ент по до бия этих квад ра тов.
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Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

Укажите среди изображённых фигур пары подобных и запишите коэффициент 
подобия.

E

D

F

H
L

K

A

B

C

П  Вариант II.

Укажите среди изображённых фигур пары подобных и запишите коэффициент 
подобия.

M

N

P S

Q

R
T

V

U

Тренировочные упражнения.

Н

8  Найдите среди изображённых фигур пары подобных.

2 3
7

5

8

1

4
6

9  Сто ро ны тре у голь ни ка АВС рав ны 4 см, 8 см и 10 см. 
а)  Най ди те сто ро ны по доб но го ему тре у голь ни ка KMN, ес ли на и мень шая сто ро на 

это го тре у голь ни ка рав на 2 см.
б)  Най ди те сто ро ны тре у голь ни ка LFG, подобного треугольнику АВС, ес ли его 

на иболь шая сто ро на рав на 25 см.
в)  Подобны ли тре у голь ни ки KMN и LFG? Если да, то най ди те ко эф фи ци ент по до бия.

10  а) Подобны ли треугольники АВС и MВN? Обоснуйте ваш ответ.

A C

M N

B

K F

L
G

E

б)  Убедитесь, что треугольники KEF и LEG подобны. Найдите коэффициент 
подобия.
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П

11   Пря мо у голь ник со сто ро на ми 5 см и 8 см по до бен пря мо у голь ни ку, од на из сто рон 
ко то ро го рав на 10 см. Че му мо жет быть рав на вто рая сто ро на это го пря мо у голь-
ни ка?

М

12  а)  Докажите, что прямая, параллельная одной из сторон треугольника, отсекает от 
него подобный треугольник.

б)  Верно ли, что прямая, параллельная одной из сторон прямоугольника, отсекает 
от него подобный прямоугольник?

Н

13  Как изменится площадь квадрата, если его сторону:

а) увеличить в 1,5 раза;  б) уменьшить в 1
2

3
 раза?

  
14   Из мерь те сто ро ны тре у голь ни ков АВС и LВK. По доб ны ли эти тре у голь ни ки? Ес ли 

да, то че му ра вен ко эф фи ци ент по до бия?

A C

B 

L K

15  Как изменится объём куба, если его сторону:
а) увеличить в 2 раза;   б) уменьшить в 2 раза?

П

16   Ко эф фи ци ент по до бия двух квад ра тов ра вен 5. Как от ли ча ют ся пло ща ди этих квад-
ра тов?

М

17   На гипотенузе АВ прямоугольного треугольника АВС взята такая точка Е, что
СЕ ⊥ АВ. Докажите, что все три треугольника на рисунке подобны.

A

С

В
E
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 ПРОЦЕНТЫГЛАВА V

5.15.1 Понятие о процентах

Вспоминаем то, что знаем

 Найдите: а) 0,1 от 600; б) 0,01 от 500. 

 Найдите: а) 
1

1 000
 от 7 500; б) 

1

100
 от 8 000.

 
Открываем новые знания

  Про чи тай те выс ка зы ва ния и сде лай те пред по ло же ния о том, что оз на ча ет за пись 
1%:  1% от 500 ра вен 5; 1% от 1 000 ра вен 10. 

 Вер ны ли выс ка зы ва ния: 50% от 50 – это 25; 100 % от 50 – это 50?

 Знаете ли вы существительное для названия дроби 
1

2
? а дроби 

1

3
?

 Вспомните ещё несколько дробей, имеющих особые названия.

 Что означает слово «процент»?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

Про цен том от дан но го чис ла на зы ва ет ся 
1

100
 это го чис ла. Для 

обоз на че ния про цен та ис поль зу ет ся знак %.
Вмес то «про цент от дан но го чис ла» мож но го во рить «про цент 
дан но го чис ла».
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Ис то ри чес ки сло жи лось так, что не ко то рые дро би с чис ли те лем 1 
име ют, кро ме об щеп ри ня то го ма те ма ти чес ко го стан да рт но го 
наз ва ния (оно вы ра жа е тся чис ли тель ным), ещё и своё ин ди ви ду-
аль ное наз ва ние (вы ра жа е тся су ще ст ви тель ным). 

Нап ри мер, дробь 
1

9
 ин ди ви ду аль но го наз ва ния не име ет и мо-

жет быть наз ва на толь ко стан да рт но – «од на де вя тая», а вот 

дробь 
1

2
 мо жет быть наз ва на и стан да рт но – «од на вто рая», и 

индивидуально – «по ло ви на».

Дро бей, име ю щих ин ди ви ду аль ные наз ва ния, ма ло. Боль ши н ство 

из вас  вспом нят ещё «треть» 
1

3

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 и «чет верть» 
1

4

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

, а не ко то рые 

даже «ось муш ку» 
1

8

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

. В наз ва нии пос лед ней дро би хо ро шо 

вид но ус та рев шее рус ское наз ва ние циф ры 8 – «осемь», или 

«осмь». В ста ри ну ин ди ви ду аль ные наз ва ния име ло боль шее ко-

ли че ст во дро бей, чем сей час. Бо лее то го, бы ла да же не ко то-

рая сис те ма наз ва ний та ких дро бей.

В ста рых кни гах, на ря ду с наз ва ни ем «треть», мож но встре тить 

наз ва ния «пол треть» 
1

6

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

, т.е. по ло ви на от тре ти, «пол по л-

т реть» 
1

12

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

, т.е. по ло ви на от полт ре ти, и т.д. Вмес то сов ре-

мен но го «чет верть» раньше го во ри ли «четь» 
1

4

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 и со от ве т-

ствен но «пол четь» 
1

8

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

, т.е. по ло ви на от чет вер ти, «пол пол четь»  
1

16

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

, т.е. по ло ви на от пол чет вер ти, и т.д. 

Ин ди ви ду аль ное наз ва ние дро би 
1

10
 (де ся ти на) вы, на вер ное, 

слы ша ли на уро ках ис то рии. 

Из За пад ной Ев ро пы приш ло наз ва ние дро би 
1

12
 (ун ция), 

которое сей час поч ти не упот реб ля е тся.
К чис лу ин ди ви ду аль ных наз ва ний дро бей от но сит ся и сло во

«про цент» для дро би 
1

100
. Вы, вероятно, об ра ти ли вни ма ние,

что поч ти во всех ин ди ви ду аль ных наз ва ни ях дро бей при су т ству-
ют наз ва ния их зна ме на те лей. Про цент в этом отно ше нии не 
яв ля ет ся иск лю че ни ем – это слово в пе ре во де с ла ты ни зна-
чит «от сот ни», «из сот ни». Кста ти, ста рое рус ское наз ва ние 
про цен та – «от со ток».

Проценты
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Та ким об ра зом, про цен ты – это все го лишь спе ци аль ные наз ва-

ния для не ко то рых дро бей. Ска зать «со рок три про цен та» всё 

рав но что ска зать «со рок три со тых». На пи сать 43% – то же 

самое, что на пи сать 
43

100
 или 0,43.

Следовательно, за да чи на про цен ты, по су ти, яв ля ют ся за да ча-

ми на дро би, но дро би особо го ви да (со зна ме на те лем 100).

Час то рас суж дают так: пос коль ку 1% от чис ла – это 
1

100
 это го 

чис ла, то всё чис ло со дер жит 100%.

Развиваем умения

Н

1     Квадраты на рисунках содержат по 100 клеток. Для каждого квадрата ответьте 
на вопросы:

а) Сколько сотых долей квадрата закрашено?
б) Сколько процентов площади квадрата составляет закрашенная часть?
в) Какую часть площади квадрата занимает закрашенная часть?
г) Сколько процентов площади квадрата составляет незакрашенная часть?
д) Какую часть площади квадрата занимает незакрашенная часть?

а) б) в)

г) д)
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2   Заполните таблицу до конца, используя в случае необходимости в качестве модели 
числа квадрат размером 10 × 10 клеток.

Сотая часть числа

Десятая часть числа 

Пятая часть числа

Четвёртая часть числа

Половина числа 

Три четверти числа

1%

10%

3  Выразите проценты обыкновенной несократимой дробью:

10% 15% 20% 25% 50% 75% 80%

1

10

4  Выразите в процентах:

а б в) ; ) ; ) .
3

100

18

100

69

100

5  Выразите проценты обыкновенными дробями и, если можно, сократите их:
а) 15%; б) 25%; в) 30%; г) 40%; д) 60%; е) 80%; ж) 55%; з) 49%.

6   Про ве дя ана лиз расп ре де ле ния времени све то во го дня в де каб ре, шес тик ла с сни ки 
установи ли, что 75% это го вре ме ни они учат ся, а ос таль ное вре мя ис поль зу ют для 
по се ще ния раз лич ных за ня тий по ин те ре сам. От веть те на воп ро сы:

а) Ка кая ве ли чи на при ня та за 100%?

б) Сколь ко про цен тов вре ме ни от ве де но для за ня тий по ин те ре сам?

7   В го ро дс кой детс кой биб ли о те ке 69% всех книг – это ху до же ст вен ная ли те ра ту ра, 
науч но-по пу ляр ной литературы в три ра за мень ше, чем ху до же ст вен ной, а ос таль-
ные книги – спра воч ни ки и сло ва ри. От веть те на воп ро сы:

а) Ка кая ве ли чи на при ня та за 100%?

б) Сколь ко про цен тов от всех книг биб ли о те ки приходится на на уч но-по пу ляр ную 
ли те ра ту ру?

в) Ка кой про цент от всех книг сос тав ля ют спра воч ни ки и сло ва ри?

8  а)  По ло ви на книг на пол ке – учеб ни ки. Сколь ко про цен тов книг на пол ке составляют 
ос таль ные кни ги?
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б)  Де ся тая часть всех ук ра ше ний в шка тул ке представлена коль цами. Ка кой про-
цент составляют ос таль ные ук ра ше ния в шка тул ке?

в)  Чет верть кол лек ции фи ла те лис та – это мар ки, вы пу щен ные в Рос сии. Сколь ко 
про цен тов его кол лек ции составляют мар ки, вы пу щен ные в дру гих стра нах?

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а)  Десятую часть всех найденных грибов составляют сыроежки. Сколько процентов 
приходится на остальные грибы?

б) Выразите в процентах: 
12

100

2

10

4

5

3

4
; ; ; .

П  Вариант II.

а)  В блокноте Никиты 30% страниц занято планированием дел, 20% – телефонными 
номерами. Весь ли блокнот заполнен записями планов и номеров телефонов? 

б) Начертите квадрат 10 × 10 клеток. Закрасьте 20% этого квадрата.

Тренировочные упражнения.

Н

9  Начертите круг и закрасьте: а) 25%; б) 50% ; в) 75% этого круга.

10  Начертите квадрат 10 × 10 клеток и закрасьте:
а) 22%; б) 26%; в) 78%; г) 100% этого квадрата.

11  а)  Пе ред 8 мар та Рус лан 40% всех сво их де нег пот ра тил на по да рок ма ме, столь ко 
же – на по да рок ба буш ке, а 20% – од нок ла с сни це Све те. Все ли свои день ги по-
т ра тил Рус лан? 

б)  В го ро дс кой спор тив ной олим пи а де при ни ма ли учас тие 25% всех уча щих ся шко-
лы, а ос таль ные ре бя та при хо ди ли за них бо леть. Сколь ко процентов уча щих ся 
шко лы ста ли бо лель щи ка ми?

в)  Ав то ту рист в пер вый день про е хал 50% все го марш ру та, а во вто рой день – 40%. 
Весь ли марш рут был преодолён ав то ту рис том за два дня?

г)  В классе 55% девочек. Ка кой про цент от всех уча щих ся клас са сос тав ля ют 
мальчики?

П

12  Выразите в процентах:

а) 
5

10
 от числа; б) 2

5
 от числа.
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М

13   Шес тик ла с сник Ва ля, на чав изу чать гла ву «Про цен ты» и про чи тав па раг раф «По ня-
тие о про цен тах», ре шил раз ра бо тать но вый раз дел ма те ма ти ки «Ось муш ки». Он 
да же приду мал спе ци аль ный зна чок для обоз на че ния ось муш ек: #. Нап ри мер, 3# 
обоз на ча ет 3 ось муш ки.

а) Пе ре ве ди те ось муш ки в про цен ты: 2#, 3#, 4#, 10#, 20,5#.

б) Пе ре ве ди те про цен ты в ось муш ки: 50%, 125%, 62,5%, 20%, 21%.

Н

14  Что больше: 

а) половина или 60% урожая;

б) 20% или четверть всего населения города;

в) 40% или треть класса?

15  а)  С конт роль ной ра бо той спра ви лись 85% учащихся клас са. Ка кая часть уча щих ся 
с ней не спра ви лась?

б)  В кол лек ции ну миз ма та английские мо не ты сос тав ля ют 21% от об ще го чис ла 
монет, португальские мо не ты – 15%, китайские – 8%, а ос таль ная часть его кол-
лек ции – это рос сийс кие мо не ты. Ка кую часть кол лек ции сос тав ля ют российские 
мо не ты?

16  Какая часть прямоугольника закрашена? Выразите эту часть в процентах.

а) б) в)

П

17  Выразите в процентах 
1

3
 от числа; 

1

6
 от числа; 

2

3
 от числа.

М

18  Переведите проценты в осьмушки*: 40%, 72%, 65%, 140%, 12,5%.

*  См. задание 13.
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  5.25.2  
Нахождение процентов от числа
и числа по известному количеству процентов от него

Вспоминаем то, что знаем

 Решите задачи:

а)  В школьную столовую привезли 450 кг картофеля. Для приготовления гарниров 

использовали 
2

5
 всего картофеля. Сколько это килограммов?

б) В овощной магазин привезли 450 кг картофеля. Это 
2

5
 всех овощей, которые 

есть в этом магазине. Какова масса всех овощей в магазине?

Открываем новые знания

 Решите задачи.
а)  В школе 500 учащихся. В театральном кружке занимается 3% от всего этого 

количества. Cколько ребят посещает театральный кружок? 
б)  В школьной спортивной секции записано 60 ребят. Это 12% от всего количества 

учащихся в школе. Cколько ребят учится в школе?

  Как решаются задачи на нахождение процентов от числа и числа по известному 
количеству процентов от него?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

На хож де ние про цен тов от чис ла и чис ла по из ве ст но му ко ли че-

ст ву про центов от не го – это две на и бо лее прос тые и в то же 

вре мя на и бо лее расп ро ст ра нён ные за да чи на про цен ты. По-

с коль ку про цент – это все го лишь осо бое наз ва ние дро би 
1

100
, 

то эти две за да чи, по су ти, яв ля ют ся за да ча ми на дро би.
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Пер вая опор ная за да ча. Най ти n% от дан но го чис ла. 
При ре ше нии этой за да чи мож но рас суж дать по-раз но му. 
Рас суж де ние 1 (подход к за да че на про цен ты, как к за да че на 
дро би). 

Пос коль ку про цент – это 
1

100
, то n% – это 

n

100
. Зна чит, нуж-

но най ти 
n

100
 от дан но го чис ла, а это уже из ве ст ная за да ча – 

най ти дробь от чис ла.
Рас суж де ние 2 (вы яс не ние, сколь ко при хо дит ся на один про-
цент).
Сна ча ла най дём 1% от чис ла, для это го раз де лим его на 100. 
За тем для на хож де ния n% ум но жим по лу чен ную ве ли чи ну на n. 
Рас суж де ние 3 (ис поль зо ва ние про пор ции).
Чис ло при ни маем за 100%, а n% от не го обоз на ча ем ка кой-
нибудь бук вой, нап ри мер х. Пос ле это го сос тав ля ем про пор-
цию («чис ла под чис ла ми, про цен ты под про цен та ми»), за тем 
ре ша ем её.
Рас смот рим при ме не ние всех этих рас суж де ний при ре ше нии 
конк рет но го при ме ра.
При мер 1. Най ти 42% от чис ла 180. 

Ре ше ние 1. 42% – это 
42

100

⎛
⎝

⎞
⎠
, или 0,42. Теперь умножим 180 на 

0,42 и получим: 180•0,42 = 75,6.

Ре ше ние 2. Сна ча ла най дём 1% 
1

100

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 от чис ла 180: 

180 : 100 = 1,8. Те перь най дём 42% 
42

100

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

, получим: 1,8•42 = 

= 75,6.

Ре ше ние 3. Чис ло 180 – это 100%. Не об хо ди мо най ти 42% от 
это го чис ла. Обоз на чим эту ве ли чи ну х, тог да:
   180 – 100%
     х   –   42%

x = = =
180 42

100

756

10
75 6

⋅
, .

Быст рее все го действо вать по пра ви лу: что бы най ти n про цен-

тов от чис ла, нуж но ум но жить это чис ло на 
n

100
. 

За ме ча ние. Час то дробь 
n

100
 удоб но за пи сать как де ся тич ную 

(так мы посту па ли при ре ше нии при ме ра 1). Но это воз мож но 

да ле ко не всег да, нап ри мер, ес ли нуж но най ти от чис ла 12
3

7
% 

или же х%.

Нахождение 
процентов от 
числа
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Вто рая опор ная за да ча. Най ти чис ло, ес ли из ве ст но n% от не го. 
Рас суж дать мож но та ки ми же тре мя спо со ба ми, как при ре ше-
нии  пер вой за да чи.

При мер 2. Най ти чис ло, 35% ко то ро го рав но 280. 

Ре ше ние 1. 35% – это 
35

100
, или 0,35, и что бы най ти чис ло по 

из ве ст ной дро би от не го, нуж но чис ло раз де лить на дробь: 

280 : 0,35 = 800. 
Ре ше ние 2. Так как 280 – это 35%, то на 1% при хо дит ся 280 : 35 =
= 8. От сю да всё чис ло (сос тав ля ю щее 100%) – это 8•100 = 
= 800.  

Ре ше ние 3. Обоз на чим ис ко мое чис ло через х и сос та вим про-
пор цию. 
     х  – 100%
   280 – 35%

x = =
280 100

35
800

⋅
.

Быст рее все го действо вать по пра ви лу: что бы най ти чис ло, n 

про цен тов от ко то ро го рав но дан но му чис лу, нуж но раз де-

лить дан ное чис ло на 
n

100
.

За ме тим, что вто рую опор ную за да чу мож но свес ти к пер вой. 
При ре ше нии при ме ра 2 мож но рас суж дать так. Пусть не из ве-
ст ное чис ло х. Най дём 35% от не го, по лу чим 0,35х, что по ус-
ло вию рав но 280, т.е. 0,35х = 280. От сю да х = 280 : 0,35, или 
х = 800.

Развиваем умения

Н

1  а)  Автотурист за 3 дня проехал 1 500 км. В первый день он проехал 35% всего пути, 
во второй день – 40%, а в третий – остальной путь.
Ответьте на вопросы:
– Какая величина здесь принята за 100% и известна ли она?
– Можно ли определить, чему равен 1%, и как это сделать?
– Сколько километров проехал автотурист в первый день?
– Сколько километров проехал автотурист во второй день?
– Сколько километров проехал автотурист в третий день?

б)  Автотурист был в пути 3 дня. В первый день он проехал 630 км, что составляет 
35% всего пути, во второй – 40%, а в третий – остальной путь.

Нахождение 
числа по изве-
стному количе-
ству процентов 
от него
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Ответьте на вопросы:
– Какая величина здесь принята за 100% и известна ли она?
– Можно ли определить, чему равен 1%, и как это сделать?
– Сколько километров проехал автотурист в первый день?
– Сколько километров проехал автотурист во второй день?
– Сколько километров проехал автотурист в третий день?

2  Найдите:
а) 1% от 250; г) 1% от 25; ж) 1% от 2; 
б) 2% от 250; д) 10% от 250; з) 50% от 225; 

в) 1,5% от 250; е) 0,5% от 250; и) 30
1

3
% от 225.

3  Найдите число, если:
а) 1% от него равен 5; г) 2% от него равны 50; ж) 1,5% от него равны 0,9;
б) 1% от него равен 25; д) 10% от него равны 200;  з) 0,5% от него равны 2,5;

в) 1% от него равен 0,5; е) 50% от него равны 250; и) 35
5

7
% от него равны 70.

4  а)  В шко ле 1 200 уча щих ся, 8% от это го ко ли че ст ва за ни ма ют ся в математических 
круж ках. Сколь ко уча щих ся этой шко лы за ни ма ют ся в математических круж ках?

б)  В кол лек ции 180 ста рин ных ис па нс ких мо нет. Это 5% всей кол лек ции. Сколь ко 
все го мо нет в кол лек ции?

в)  В го ро дс кой спар та ки а де при ни ма ли учас тие 180 уче ни ков из школ За ре че нс ко го 
райо на. Это 3% всех уча щих ся райо на. Сколь ко уче ни ков в За ре че нс ком райо не?

г)  Длина до ро ги от го ро да до по сёл ка Та ёж ный 150 км. Пос ле зи мы 25% этой до ро-
ги тре бу ется ре мон т. Сколь ко ки ло мет ров до ро ги нуж но от ре мон ти ро вать?

5  а)  На при об ре те ние обо ру до ва ния хи ми чес кой ла бо ра то рии вы де ли ли 108 ты с. 
руб лей. Это 60% сто и мос ти необходимого обо ру до ва ния. Сколь ко де нег нужно 
до ба вить на по куп ку обо ру до ва ния?

б)  В ко роб ке шо ко лад но го ас сор ти
,
 30 кон фет. Кон фе ты с оре хо вой на чин кой со-

с тав ля ют 20% всех кон фет, с фрук то вой на чин кой – 50% , а ос таль ные – с пра-
ли не

,
. Сколь ко кон фет каж до го ви да в этой ко роб ке?

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а)  В ма те ма ти чес ких клас сах шко лы учит ся 240 уча щих ся, 80% от это го ко ли че ст ва – 
маль чи ки. Сколь ко маль чи ков учит ся в математических клас сах этой школы?

б)  На пол ке 18 жур на лов. Это 9% всех жур на лов, ко то рые есть в биб ли о те ке. Сколь-
ко все го жур на лов в биб ли о те ке?

П  Вариант II.

а)  Ав то ту рист про е хал за 2 дня 1 440 км. В пер вый день он про е хал 55% все го пу ти, а 
осталь ную часть – во вто рой день. Сколь ко ки ло мет ров про е хал ту рист во вто рой 
день?

б)  Ту рис ты прош ли до пер во го при ва ла 16 км, что сос тав ля ет 20% все го пу ти. Сколь-
ко ки ло мет ров им ос та лось прой ти?
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Тренировочные упражнения.

Н

6  a)  Денис прочитал книгу в 240 страниц за 3 дня. В первый день – 30% всей книги, во 
второй – 45%, а остальную часть – в третий день. Сколько страниц прочитывал 
Денис в каждый из трёх дней?

б)  Аня прочитала книгу за 4 дня. В первый день – 52 страницы, что составило 13% 
всей книги, во второй – 26% всей книги, а в третий и четвёртый дни – оставшуюся 
часть. Сколько страниц прочитала Аня за третий и четвёртый дни? 

в)  Масса сушёных грибов составляет 14% массы свежих. Сколько сушёных грибов 
можно получить из 0,5 центнера свежих? Сколько свежих грибов надо взять, 
чтобы получить 0,28 центнера сушёных?

П

7  а)  Во сколько раз увеличится стоимость товара, если она вырастет на 100%, 30%, 
150%?

б)  Во сколько раз уменьшится стоимость товара, если его уценят на 20%, 50%, 90%?

8   На овощной базе находится 0,5 т фруктов. Яблоки составляют 40% всех фруктов, 
причём 50% из них – антоновка. Сколько килограммов антоновки на этой базе?

9  Выберите верные ответы. Замените неверные ответы верными:
а) 4 десятины составляют 40% всего количества; б) 4 осьмушки составляют 50% 
всего количества; в) 3 унции – это 36% всего количества.

М

10   Для приготовления мази требуется 3 унции от четверти объёма розового масла. 
Сколько процентов объёма розового масла требуется для приготовления этой мази?

11   Как вы пом ни те, шес тик ла с сник Ва ля раз ра ба ты ва ет но вый раз дел ма те ма ти ки «Ось-
муш ки». Он да же при ду мал спе ци аль ный зна чок для обоз на че ния ось муш ек: #. 

а) Най ди те 3# от чис ла 112.
б) Най ди те чис ло, 5# от ко то ро го рав но 70.
в)  За кон чи те пред ло же ние: «Что бы най ти n# от дан но го чис ла, нуж но…»

Н

12  а)  Банк на чис ля ет на вклад еже год но 12%. Сколь ко де нег бу дет на сче ту че рез год, 
ес ли в начале года было вложено 6 000 р.?

б) Кос тюм, це на ко то ро го 2 500 р., уце ни ли на 15%. Че му рав на но вая це на?
в)  Ма ши ни ст ка долж на бы ла пе ре пе ча тать 250 стра ниц ру ко пи си, но пе ре пе ча та ла 

на 20% мень ше. Сколь ко стра ниц пе ре пе ча та ла ма ши ни ст ка? 
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г)  Се бес то и мость то ва ра сос тав ля ет 500 р. Расходы на его пе ре воз ку и  хра не ние 
со с тав ля ют 15% от се бес то и мос ти. Ка ко ва долж на быть це на то ва ра, ес ли она 
скла ды ва ет ся из се бес то и мос ти и указанных расходов?

П

13   Об щая пло щадь прогулочных площадок детс ко го сада равна 200 м2. Из них 20% 
от ве де но для млад шей груп пы, а ос таль ная часть раз де ле на в от но ше нии 3 : 2 меж-
ду сред ней и стар шей груп пами детс ко го са да. Сколь ко квад рат ных мет ров пло-
щад ки от ве де но для каж дой груп пы?

М

14   В селе Весёловке 480 жителей. Из них 60 – младше 8 лет. Какой процент от общего 
числа жителей Весёловки составляют дети младше 8 лет?

  5.35.3  Процентное отношение двух чисел

Вспоминаем то, что знаем

  Какую часть число 60 составляет от числа 480? Запишите ответ в виде обыкновенной 
дроби и в виде десятичной.

 Что показывает выражение 30 : 180?

Открываем новые знания

 Найдите отношение чисел 5 и 20 и выразите его в процентах.

 Как выразить в процентах отношение двух чисел?
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Отвечаем, проверяем себя по тексту

Третья опор ная за да ча. Сколь ко про цен тов од но чис ло сос тав-
ля ет от дру го го?
Мож но ре шать эту за да чу, сво дя её к из ве ст ной за да че на дро би.
Сна ча ла вы яс ним, ка кую часть од но чис ло сос тав ля ет от дру го-
го, для че го раз де лим пер вое чис ло на вто рое. Но так как тре-
бу ет ся вы ра зить по лу чен ное част ное в про цен тах, то есть в со-
тых до лях, то ум но жим его на 100. 
Что бы уз нать, сколь ко про цен тов сос тав ля ет пер вое чис ло от 
вто ро го чис ла, нуж но раз де лить пер вое чис ло на вто рое и за-
тем ум но жить на 100.
При мер. Сколь ко про цен тов сос тав ля ет чис ло 54 от чис ла 180? 

По сформулированному правилу получим 
54

180
•100 = 30.

За ме ча ние 1. Можно рассуждать и так. Най дём от но ше ние 54 к 

180. По лу чим 
54

180
. Попробуем перейти к де ся тич ным дро бям: 

54 : 180 = 0,3. От этой де ся тич ной дро би мож но пе рей ти к про-

цен там: 0,3 – это 0,30, а сле до ва тель но – 30%.
За ме ча ние 2. Что бы пе рей ти от де ся тич ной дро би к про цен там, 
нуж но эту де ся тич ную дробь ум но жить на 100.
За ме ча ние 3. Пос коль ку при ре ше нии треть ей опор ной за да чи 
мы сна ча ла на хо дим от но ше ние чи сел, а за тем вы ра жа ем его в 
про цен тах, эта за да ча час то на зы ва ет ся за да чей на про це нт ное 
от но ше ние двух чи сел.
Мно гие ре бя та пред по чи та ют сво дить третью опор ную за да чу 
к пер вой опор ной за да че.

При ре ше нии рассмотренного при ме ра они рас суж да ют так. 

Пусть чис ло 54 со став ля ет х% от чис ла 180. Это зна чит, что х% 

от чис ла 180 рав но 54. Но х% от чис ла 180 равно 180
100

⋅
x

. Та-

ким об ра зом, 180
100

54⋅
x

= , или х
100

⋅
180

 
= 54, от ку да х = 30. 

Ответ: 30%.

Развиваем умения

Н

1  Выразите в процентах:
а)  0,25 массы товара;  в) 0,5 массы товара;  г) 0,8 массы товара;
б) 0,03 массы товара; г) 1,2 массы товара;  д) 3,6 массы товара.

Сколь ко про-
цен тов од но 
чис ло сос тав ля-
ет от дру го го

3

1
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2  Выразите дроби в процентах:

а) в тексте 
7

10
 всех заданий составляют задачи на проценты;

б) 
3

5
 всех жителей посёлка старше 18 лет;

в) водой заполнили 
17

20
 бочки;

г) 
14

25
  всех овощей в рагу составляет картофель.

3   Каждый участ ни к ма те ма ти чес кой олим пи а ды по лу чи л 10 за да ний. Оп ре де ли те, 
ка кую часть сос тав ля ет чис ло за да ний, вы пол нен ных названными ниже участ ни ка-
ми, от чис ла всех за да ний, и вы ра зи те эту часть в про цен тах:
а) Ан на вы пол ни ла 4 за да ния; 
б) Расул вы пол нил 5 за да ний; 
в) Олег вы пол нил 8 за да ний.

4  а)  Из 600 участ ни ков ра ди о вик то ри ны вер но от ве ти ли на вопрос 150 че ло век. 
Каков про цент вер но от ве тив ших на воп ро с вик то ри ны? Сколько процентов 
ответили неверно?

      б)  В по сёл ке 1 200 жи те лей, из них 900 че ло век ра бо та ют в ры бац кой ар те ли. 
Сколь ко про цен тов жи те лей ра бо та ют в этой ар те ли, а сколько – нет?

      в)  По са ди ли 200 се мян огур цов, 100 из них про рос ло. Ка ков про цент про рос ших 
семян?

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

Баскетбольная команда забросила в кольцо противника 48 мячей. Определите, какую 
часть составляет число попаданий, сделанных названными ниже игроками команды, 
от числа всех попаданий, и выразите эту часть в процентах:
а) Сергей забросил 12 мячей;  б) Илья забросил 18 мячей.

П  Вариант II.

В посёлке было 1 200 жителей. В течение года их число увеличилось на 6 человек.
На сколько процентов увеличилось число жителей посёлка?

Тренировочные упражнения.

Н

5  а)  Кос тюм сто ил 2 000 р. В кон це ле та его це на по ни зи лась на 600 р. На сколь ко 
про цен тов по ни зи лась це на кос тю ма?

б)  Сто и мость про ез да в ав то бу се по вы си лась на 3 р. На сколь ко про цен тов по вы си-
лась сто и мость про ез да в ав то бу се, ес ли до по вы ше ния би лет сто ил 15 р.?

в)  Конт роль ную ра бо ту по ма те ма ти ке пи са ли 150 шес тик ла с сни ков: 18 из них по лу-
чи ли «5»; 66 че ло век – «4»; 63 по лу чи ли «3», а остальные уче ни ки – «2». Вы чис-
ли те, сколь ко процентов уча щих ся вы пол ни ли ра бо ту на каж дую из от ме ток.



191

6   Выразите десятичную дробь приближённо в процентах, предварительно округлив 
её до сотых:
а) 0,925;         б) 0,409;         в) 0,5777;         г) 0,1391;         д) 0,0438.

П

7    За ме ни те обык но вен ную дробь приб ли жён но де ся тич ной дробью с дву мя зна ка-
ми пос ле за пя той. Най ди те, сколь ко при мер но про цен тов сос тав ля ют:

а) 
1

3  
объ ё ма ба ка ма ши ны;  г) 

1

11
 бюд же та предп ри я тия;

б) 
1

6
пло ща ди сте ны;   д) 

1

23
 де неж но го вкла да;

в) 
1

15
 на се ле ния го ро да;  е) 

1

9
 всех уча щих ся шко лы.

8   Определите, какой примерно процент площади фигуры составляет закрашенная 
часть:
а) 40%; б) 60%; в) 90%.    а) 20%; б) 30%; в) 50%.

 
                             

М

9   Банк начисляет на вклад ежегодно 8%. Сколько денег будет на счету через 2 года, 
если была вложена сумма 20 000 р.?

10   Как вы пом ни те, шес тик ла с сник Ва ля раз ра ба ты ва ет но вый раз дел ма те ма ти ки 
«Осьмуш ки». Он да же при ду мал спе ци аль ный зна чок для обоз на че ния ось мушек: #. 
а) Сколь ко ось му шек сос тав ля ет чис ло 3 от чис ла 40; чис ло 488 от чис ла 128?
б)  В по сёл ке бы ло 1 200 жи те лей. В те че ние го да их чис ло уве ли чи лось на 6 че ло век. 

На сколь ко ось му шек уве ли чи лось чис ло жи те лей по сёл ка?
в)  За кон чи те пред ло же ние: «Что бы уз нать, сколь ко ось му шек сос тав ля ет пер вое 

чис ло от вто ро го чис ла, нуж но…»

Н

11  а)  Диван до распродажи стоил 18 000 р. Во время распродажи его цена была 
снижена на 5 400 р. На сколько процентов была снижена цена дивана?

б)  Диван, цена которого до распродажи составляла 15 000 р., уценили на 15%. 
Чему равна новая цена?

в)  В городе 30 000 избирателей. В голосовании приняли участие 12 000 че ловек. 
Какой процент избирателей участвовал в голосовании?
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12   В за во дс кой сто ло вой за не де лю бы ло из рас хо до ва но 2 ц 
ово щей. Ис поль зуя ди аг рам му, дай те от ве ты на воп ро сы:
а) Сколь ко про цен тов сос та вила свёкла?
б) Сколь ко ки лог рам мов ово щей каж до го ви да бы ло 
из рас хо до ва но?

П

13   В до маш ней биб ли о те ке есть ху до же ст вен ные кни ги и на уч ные. Чис ло ху до же ст-
вен ных книг относится к чис лу на уч ных, как 3 : 2. 
а)  Ка кую часть от все го чис ла книг сос тав ля ют ху до же ст вен ные? Вы ра зи те эту часть 

в про цен тах.
б)  Ка кую часть от все го чис ла книг сос тав ля ют на уч ные? Вы ра зи те эту часть в 

процен тах.

М

14   Во вре мя вы бо ров городского головы го ло са из би ра те лей расп ре де ли лись меж-
ду дву мя кан ди да та ми в от но ше нии 3 : 4. Сколь ко при мер но про цен тов из би ра те-
лей про го ло со ва ли за по бе ди те ля? Сколь ко отдали свои голоса за про иг рав ше го? 
(От вет ок руг ли те до еди ниц.)

  5.45.4  
Увеличение и уменьшение числа на данное 
количество процентов

Вспоминаем то, что знаем

  В начальных классах школы учится 120 детей, 45% от этого количества – мальчики. 
Сколько мальчиков учится в этих классах?

10%

20%

25%
30%

лук
свёкла

картофель
капуста

морковь
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Открываем новые знания

  В прош лом го ду в на чаль ных клас сах шко лы учи лось 120 де тей, в этом го ду их ко ли-
че ст во уве ли чи лось на 45%. Сколь ко де тей в этом го ду учит ся в на чаль ных клас сах?

  В прош лом го ду центр твор че ст ва по се ща ли 120 де тей, в этом го ду их ко ли че ст во 
умень ши лось на 45%. Сколь ко де тей в этом го ду по се ща ет центр твор че ст ва?

  Как решаются задачи, в которых надо увеличить данное число на n%? 
уменьшить данное число на n%?

Отвечаем, проверяем себя по тексту

В новостях часто сообщают, на сколько процентов увеличилась 
или уменьшилась какая-то величина. 
Нап ри мер: днев ная вы руч ка ма га зи на уве ли чи лась на 15%, 
про из во д ство то ва ра за ме сяц уве ли чи лось на 10%, потребление 
электроэнергии уменьшилось на 3%, на се ле ние го ро да за год 
уве ли чи лось на 8% и т.д.    
Чет вёр тая опор ная за да ча. Уве ли чить дан ное чис ло на n%.
Пя тая опор ная за да ча. Умень шить дан ное чис ло на n%.
Ре ше ние каж дой из этих опор ных за дач мож но по лу чить за два 
ша га, ис поль зуя пер вую опор ную за да чу.
Пер вый шаг: най ти n про цен тов от дан но го чис ла. 
Вто рой шаг: при ба вить то, что по лу чи лось, к дан но му чис лу (или 
вы честь из не го).
Од на ко ког да не ко то рая ве ли чи на уве ли чи ва ет ся или умень ша-
ет ся нес коль ко раз под ряд (ска жем, мы ин те ре су ем ся на се ле-
ни ем стра ны на на ча ло каж до го из пя ти пос ле до ва тель ных лет), 
то да же два ша га – слиш ком гро мо зд ко, по э то му сле ду ет на- 
у чить ся де лать это быст рее.
Про де ла ем это для чет вёр той опор ной за да чи. Пусть х – дан-
ное чис ло.
Пер вый шаг: n про цен тов от чис ла х – это x

n
⋅

100
.

Вто рой шаг: при бав ля ем x
n

⋅
100

 к дан но му чис лу х:

x x
n

x
n

x
n

+ = +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
+

⋅ ⋅ ⋅
100

1
100

100

100
.

Та ким об ра зом, мы ус та но ви ли сле ду ю щее пра ви ло:

Уве ли чить чис ло на n про цен тов – всё рав но что ум но жить его 

на 
100

100

+ n
.

Как увеличить и 
как уменьшить 
число на n%

Увеличение 
числа на n%
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Ана ло гич но ус та нав ли ва ет ся пра ви ло:

Умень шить чис ло на n про цен тов – всё рав но что ум но жить 

его на 
100

100

− n
.

Уве ли чить чис ло мож но на лю бое чис ло про цен тов, а умень-
шить – толь ко на чис ло про цен тов, мень шее 100.

При мер 1. Чис ло ум но жи ли на 
131

100
. На сколь ко про цен тов уве-

ли чи ли чис ло?

Из ве ст но, что уве ли чить чис ло на х про цен тов – это ум но жить 

его на 
100

100

+ x
, зна чит, 100 + х = 131, т.е. чис ло уве ли чи ли на 

31%.
Иног да встре ча ют ся за да чи, в ко то рых го во рит ся о нес коль ких 
пос ле до ва тель ных уве ли че ни ях или умень ше ни ях. 

При мер 2. Зарп ла та бы ла по вы ше на на 10%, а за тем ещё на 
20%. На сколь ко про цен тов по вы си лась пер во на чаль ная зар-
п ла та?

Ре ше ние. Пусть пер во на чаль ная зарп ла та бы ла х р. Пос ле пер-

во го по вы ше ния она ум но жи лась на 
110

100
,  т.е. ста ла рав ной 

1,1х, а пос ле вто ро го – ум но жи лась на 
120

100
,  т.е. ста ла 

рав ной 1,1х•1,2, или 1,32х. Та ким об ра зом, пос ле двух уве ли-

че ний зарп ла та ум но жи лась на 1,32, т.е. по вы си лась на 32%.

При мер 3. Пос ле уве ли че ния дли ны и ши ри ны пря мо у голь ни ка 
его пло щадь уве ли чи лась на 65%. На сколь ко про цен тов бы ла 
уве ли че на дли на, ес ли ши ри на бы ла уве ли че на на 10%?

Ре ше ние. Пред по ло жим, что дли на бы ла уве ли че на на х%. Ши-

ри на бы ла умно же на на 
110

100
,  а дли на ум но же на на 

100

100

+ x
, 

т.е. пло щадь ока за лась умно жен ной на 
110

100
,•

100

100

+ x
. Но с дру-

гой сто ро ны, так как пло щадь по ус ло вию уве ли чи лась на 65%, то 

она ум но жи лась на 
165

100
. От сю да по лу ча ем, что

110

100
,•

100

100

+ x
 = 

165

100
; 

100

100

165

110

100

100

3

2

+
=

+
=

x x
; ; х = 50%.

Уменьшение 
числа на n%
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Развиваем умения

Н

1  а) Число умножили на 1,25. На сколько процентов увеличили число?
б) Число умножили на 0,9. На сколько процентов уменьшили число?

2  Имеет ли смысл высказывание: производство товара уменьшили на 120%?

3  а) Число увеличили в 2,5 раза. На сколько процентов увеличили число?
б) Число увеличили на 200%. Во сколько раз увеличили число?
в) Число уменьшили в 2,5 раза. На сколько процентов уменьшили число?
г) Число уменьшили на 20%. Во сколько раз уменьшили число?

4  а)  Число умножили на 1,2, а потом ещё на 1,5. Увеличили или уменьшили число?
На сколько процентов?

б)  Число умножили на 0,2, а потом ещё на 0,5. Увеличили или уменьшили число?
На сколько процентов?

5  а)   Костюм стоил 2 500 р. Во время распродажи его цена была уменьшена на 16%. 
Найдите новую цену этого костюма. 

б)  При покупке плаща со скидкой 10% за него заплатили 5 400 р. Какова была пер-
во на чаль ная це на пла ща?

в)  Во время распродажи це’ ны на один и тот же товар в одном магазине были 
снижены на 30%, а в другом – в 1,4 раза. В каком магазине стало выгоднее 
покупать этот товар, если до снижения цен он стоил в обоих магазинах 
одинаково?

г)  Во время распродажи цена на один и тот же товар была снижена сначала на 15%,
а потом ещё на 20%. На сколько процентов была снижена первоначальная цена?

6  а)  В го ро де А про жи ва ло 36 500 че ло век. Пос ле стро и тель ства в этом го ро-
де нефтепе ре ра ба ты ва ю ще го ком би на та его на се ле ние уве ли чи лось на 20%. 
Сколько стало жи те лей в го ро де А?

б)  Ко ли че ст во ре бят, за ни ма ю щих ся в спор тив ных сек ци ях го ро да, по срав не нию          
с прош лым го дом уве ли чи лось на 25%. Сколь ко че ло век за ни ма лось в спор тив-
ных сек ци ях в прош лом го ду, ес ли в этом го ду их ста ло 600?

7  а)  Выпуск продукции швейной фабрики увеличился в четыре раза. На сколько 
процентов увеличился выпуск продукции?

б)  Потери рабочего времени уменьшились в четыре раза. На сколько процентов 
уменьшились эти потери?

Задания для самостоятельной работы.

Н  Вариант I. 

а)  Товар стоил 2 000 р. Во время распродажи его цена была уменьшена на 20%. 
Какова новая цена этого товара?
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б)  Выпуск товара по сравнению с прошлым годом увеличился на 25%. Во сколько раз 
увеличился выпуск товара по сравнению с прошлым годом? 

П  Вариант II.

а) Число увеличили в три раза. На сколько процентов его увеличили?
б) Число уменьшили на 80%. Во сколько раз его уменьшили?

Тренировочные упражнения.

Н

8  а)  В прош лом го ду го ро дс кой центр твор че ст ва по се ща ли 2 500 че ло век.
В этом го ду это ко ли че ст во уве ли чи лось на 4%. Сколько лю дей по се ща ю т го ро д -
с кой центр твор че ст ва в этом го ду?

б)  Про из во д ство каж до го на и ме но ва ния про дук ции мо ло ко за во да по срав не нию 
с прош лым ме ся цем уве ли чи лось на 10%. Сколь ко бу ты лок мо ло ка про из вёл 
за вод в прош лом ме ся це, ес ли в этом ме ся це их бы ло вы пу ще но 3 300?     

в)  Ко ли че ст во пер вок ла с сни ков в шко ле пос ле её ре ко н струк ции уве ли чи лось в 1,2 
ра за. На сколь ко про цен тов уве ли чи лось ко ли че ст во первоклассников?

г)  Пос ле ре ко н струк ции шко лы пло щадь приш коль но го участ ка умень ши ли в 1,25 
ра за. На сколь ко про цен тов умень ши ли его пло щадь?

9   В марте прибыль составляла 120 000 р., в апреле она увеличилась на 5%, а в мае 
уменьшилась на 2% по сравнению с апрелем. Какова прибыль в мае?

П

10  а) Число a увеличили на b процентов. Сколько получилось?
б) Число a уменьшили на b процентов. Сколько получилось?

11   Чис ли тель дро би уве ли чи ли на 50%, а зна ме на тель – на 20%. Уве ли чи лась или 
умень ши лась дробь? На сколь ко про цен тов?

М

12   Длину прямоугольника увеличили на 25%. 
На сколько процентов нужно уменьшить 
его ширину, чтобы площадь осталась 
неизменной?

13   На за во де два це ха, при чём во вто ром це хе 
ра бо та ет в 1,5 ра за боль ше сот руд ни ков, 
чем в пер вом. Пос ле ре ко н струк ции за во-
да ко ли че ст во сот руд ни ков пер во го це ха 
уве ли чи лось на 10%, а вто ро го – умень-
ши лось на 14%. Уве ли чи лось или умень ши-
лось об щее ко ли че ст во сот руд ни ков и на 
сколь ко про цен тов?
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Н

14  а) Выразите проценты десятичными дробями: 

15%; 25%; 30%; 40%; 60%; 80%; 55%; 49%.

б) Выразите в процентах: 0,45 объёма; 0,01 объёма; 0,4 объёма; 1,2 объёма.

15  Выразите дроби в процентах:

а) в контрольной 
6

10
 всех заданий относятся к обязательному уровню сложности;

б) 
1

2
 всех участников спортивного соревнования младше 14 лет;

в) картофель составляет 
9

20
 всего количества овощей в магазине;

г) банку заполнили соком на 
7

25
 всего объёма.

16  а)  Учеб ни ки сос тав ля ют 30% всей учеб ной ли те ра ту-
ры, вы пус ка е мой из да тель ством. Сколь ко про цен-
тов при хо дит ся на ос таль ную учеб ную ли те ра ту ру 
это го из да тель ства?

б)  Пя тая часть всех участ ни ков со рев но ва ний –   лег -
ко ат ле ты. Ка кой про цент сос тав ля ют ос таль ные 
участ ни ки со рев но ва ний?

в)  То вар до расп ро да жи сто ил 15 000 р. Во вре мя 
расп ро да жи его це на бы ла сни же на на 600 р. На 
сколь ко про цен тов бы ла сни же на це на то ва ра?

г)  То вар, це на ко то ро го до расп ро да жи бы ла 5 000 р.,
уце ни ли на 5%. Че му рав на но вая це на?

д)   В по не дель ник це на ак ции сос тав ля ла 2 000 р., в 
сре ду она умень ши лась на 5%, а в пят ни цу она 
умень ши лась на 10% по срав не нию со сре дой.
Ка кой бы ла це на ак ции  в пят ни цу?

П

17   Чис ло уве ли чили на 20%, за тем то, что по лу чи лось, умень шили на 20%. Как в 
ре зуль та те из ме нилось пер во на чаль ное чис ло: уве ли чилось, умень шилось или 
ос та лось преж ним? Ес ли уве ли чилось или умень шилось, то на сколь ко про цен тов?

18   Фи ли ал мо лоч но го за во да про из во дит толь ко ке фир и прос ток ва шу, при чём ке фир 
сос тав ля ет 40% от всей про дук ции. За ме сяц про из во д ство ке фи ра уве ли чи лось на 
20%, а про из во д ство прос ток ва ши умень ши лось на 20%. Сколь ко те перь про цен-
тов от всей про дук ции сос тав ля ет ке фир?
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М

19   Как вы пом ни те, шес тик ла с сник Ва ля раз ра ба ты ва ет но вый раз дел ма те ма ти ки 
«Осьмуш ки». Он да же при ду мал спе ци аль ный зна чок для обоз на че ния ось муш ек: #. 
а) Чис ло уве ли чи ли на 3,5#. Во сколь ко раз уве ли чи ли чис ло?
б)  Чис ло умень ши ли на 3#, а за тем ещё на 3#. На сколь ко ось му шек в ре зуль та те 

умень ши лось пер во на чаль ное чис ло?
в)  За кон чи те пред ло же ние: «Уве ли чить чис ло на n# – всё рав но что ум но жить

его на …»
г)  Закончите предложение: «Уменьшить число на n# – всё рав но что умножить его 

на...»

20   Ва ня и Ва ря взя ли од но и то же чис ло, не равное нулю. Ва ня сна ча ла уве ли чил его
на n%, а за тем то, что по лу чи лось, уве ли чил на m%. Ва ря пос ту пи ла на о бо рот: сна-
ча ла уве ли чи ла чис ло на m%, а за тем то, что по лу чи лось, уве ли чи ла на n%. 
У ко го из ре бят в ре зуль та те по лу чи лось боль шее чис ло? Как за ви сит от вет от m и n?

21   Объёмы ежегодной добычи нефти из первой, второй и третьей скважин 
относятся, как 7 : 6 : 5. Планируется уменьшить годовую добычу из первой 
скважины на 4%, а из второй – на 2%. На сколько процентов нужно увеличить 
годовую добычу нефти из третьей скважины, чтобы суммарный объём 
добываемой за год нефти не изменился?

22   Брю ки на 40% до ро же ру баш ки, но на 20% де шев ле пид жа ка. На сколь ко про-
цен тов пид жак до ро же ру баш ки?

23   Доход семьи состоит из зарплаты мужа и зарплаты жены. Если бы зарплата мужа 
увеличилась в 2 раза, а зарплата жены осталась бы прежней, то доход семьи 
возрос бы на 60%. На сколько процентов возрос бы доход семьи, если бы в 
2 раза увеличилась зарплата жены, а зарплата мужа осталась бы прежней?

24   В прош лом го ду пер вый за вод вы пус кал про дук ции на 20% боль ше, чем вто рой.
За год вы пуск про дук ции на пер вом за во де вы рос на 15%, а на вто ром – на 25%.
На сколь ко про цен тов те перь боль ше про дук ции вы пус ка ет пер вый за вод, чем 
вто рой?



199

      Итоговый  тест

1   Для пропорции 
a

x

s

q
=  записано основное свойство пропорции. Выберите верную 

запись:
а) as = xq;    б) sq = xa;    в) xs = qa.

1 оч ко

2  Найдите неизвестный член пропорции 15 : х = 27 : 18. 
Ответы: а) 32,4;                 б) 22,5;                 в) 10.

1 оч ко

3  Число 98 разделили в отношении 3 : 4. Меньшая часть равна: 
а) 35;    б) 36;    в) 42.

2 оч ка

4  Найдите 34% от числа 17,3. 
Ответы: а) 58,82; б) 5,882; в) 0,5882. 

1 оч ко

5   В нашей стране налог от любого дохода составляет 13%. Бизнесмен Иванов 
заплатил 52 000 р. подоходного налога. Доход бизнесмена Иванова составлял: 
а) 58 760 р.;            б) 400 000 р.;            в) 452 000 р.

1 оч ко
6   На расп ро да же компь ю тер был куп лен со скид кой 15% за 17 000 р. Компь ю тер 

пер во на чаль но сто ил: 
а) 17 015 р.;            б) 19 550 р.;            в) 20 000 р.

2 оч ка

7   Пер вая ма ши ни ст ка, ра бо тая од на, пе ре пе ча тывает ру ко пись объ ё мом 240 стра ниц 
за 7 дней, а вто рая эту же ру ко пись пе ре пе ча тывает за 5 дней. Ру ко пись раз де ли ли 
меж ду ни ми та ким об ра зом, что бы они за кон чи ли ра бо ту од нов ре мен но. Пер вая 
ма ши ни ст ка по лу чи ла:
а) 100 страниц;       б) 140 страниц;       в) 160 страниц. 

2 оч ка
8  Число уменьшили в 1,6 раза. На сколько процентов уменьшили число? 

Ответы: а) 16%;         б) 37,5%;         в) 60%.
3 оч ка

9   Число увеличили на 30%, а затем то, что получилось, увеличили ещё на 30%. 
В результате первоначальное число увеличилось на:
а) 60%;            б) 69%            в) 90%. 3 оч ка
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Иc тори ческие стра ни цы

Об щую те о рию от но ше ний соз дал вы да ю щий ся древ нег ре чес кий ма те ма тик 
Ев до́кс (V в. до н.э.). Она опи ра лась на раз ра бо тан ную им об щую те о рию ве ли чин, 
поз во ля ю щую с еди ной точ ки зре ния рас смат ри вать са мые раз лич ные ве ли чи ны. 
Ос нов ные по ло же ния те о рии ве ли чин Ев док са сле ду ю щие:

1. Рав ные од но му и то му же рав ны меж ду со бой.
2. Ес ли к рав ным при бав ля ют ся рав ные, то и сум мы бу дут рав ны.
3. Ес ли от рав ных от ни ма ют ся рав ные, то и раз нос ти бу дут рав ны.
4. Сов ме ща ю щи е ся друг с дру гом рав ны меж ду со бой.
5. Це лое боль ше час ти.
При пост ро е нии те о рии от но ше ний до бав ля ет ся ещё од но по ло же ние:
6. Ве ли чи ны име ют от но ше ние меж ду со бой, ес ли они, взя тые крат но, мо гут 

пре взой ти друг дру га.
Те о рия от но ше ний Ев док са нам но го опе ре ди ла своё вре мя глу би ной по ни ма ния 

вопро са.
Чёт кая трак тов ка чис ла как от но ше ния при су т ству ет во «Все об щей ариф ме ти-

ке» Нь ю то на (1707 г.): «Под чис лом мы по ни ма ем не столь ко мно же ст во еди ниц, 
сколь ко отв ле чён ное от но ше ние ка кой-ни будь ве ли чи ны к дру гой ве ли чи не, при-
ня той на ми за еди ни цу».

За да чи на про пор ции лю ди ре ша ли с дав них вре мён. Они встре ча ют ся ещё на 
кли но пис ных таб лич ках древ них ва ви ло нян.

Пер вая эн цик ло пе дия ма те ма ти чес ких зна ний Древ не го Ки тая «Ма те ма ти ка в 
де вя ти кни гах» (II в. до н.э.) со дер жит под роб ное из ло же ние ме то дов ре ше ния за-
дач на про пор ции и про пор ци о наль ное де ле ние. Так, в кни ге 2 «Со от но ше ние меж-
ду раз лич ны ми ви да ми зер но вых куль тур» ре ша ют ся за да чи на про пор ции, в 
кни ге 3 «Де ле ние по сту пе ням» – за да чи на де ле ние чис ла в дан ном от но ше нии, 
пря мую и об рат ную про пор ци о наль ные за ви си мос ти, а в кни ге 6 «Про пор ци о наль-
ное расп ре де ле ние» – бо лее слож ные за да чи на про пор ции.

По ня тие про цен та воз ник ло из прак ти ки зай ма де неж ных средств за воз на-
г раж де ние про пор ци о наль но за ня той сум ме. При возв ра те дол га бра лась оп ре де-
лён ная пла та с каж дой за ня той сот ни де неж ных еди ниц. Са мо сло во «про цент» в 
пе ре во де с ла ты ни зна чит «от сот ни». Су ще ст во ва ли спе ци аль ные таб ли цы рас чё-
та про цен тов при дли тель ном сро ке поль зо ва ния зай мом. Пер вую из та ких таб лиц 
сос та вил уже упо ми нав ший ся пер во отк ры ва тель де ся тич ных дро бей в Ев ро пе 
гол лан дец Ст вин.
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1. Пе ше ход, ве ло си пе дист и мо то цик лист дви-
жутся по шос се с пос то ян ны ми ско рос тя ми в од-
ном нап рав ле нии. В какой-то мо мент мо то цик-
лист ока зал ся в 100 м сзади ве ло си пе дис та и в 
400 м сзади пе ше хо да. Че рез 6 мин мо то цик лист 
обог нал ве ло си пе дис та и ещё че рез 6 мин обо -
г нал пе ше хо да. Че рез ка кое вре мя пос ле это го 
ве ло си пе дист об го нит пе ше хо да?

2. На сто ле ле жа ли кон фе ты. Пер вый маль чик 
взял 10% всех кон фет. Вто рой взял 10% то го, что 
ос та лось, и ещё 10% то го, что взял пер вый. Тре-
тий взял 10% то го, что ос та лось, и ещё 10% то го, 
что взя ли пер вые двое. Чет вёр тый взял 10% то го, 
что ос та лось, и ещё 10% то го, что взя ли пер вые 
трое. Так про дол жа лось до тех пор, по ка кон фе ты 
не закон чи лись. Сколь ко бы ло маль чи ков и ко му 
из них дос та лось боль ше все го кон фет?

3. – Я за ду ма ла та кое чис ло,– ска за ла Варя,– 
что ес ли к не му при ба вить сум му его цифр, то 
по лу чит ся 2 000.
– А я за ду мал та кое чис ло,– ска зал Вася,– что 
ес ли из не го вы честь сум му его цифр, то по лу-
чит ся 2 000.
– Это го не мо жет быть,– воз ра зи ла Варя. Ка кое 
чис ло за ду ма ла Варя и по че му она так от ве ти ла 
Васе?

4. Отец и сын ка та ют ся на коньках по круговой 
дорожке. Вре мя от вре ме ни отец об го ня ет сы на. 
Ког да сын стал дви гать ся по кру гу в про ти во по-
лож ном нап рав ле нии, они ста ли встре чать ся в 
5 раз ча ще. Во сколь ко раз отец бе га ет на конь-
ках быст рее сы на?

5. Име ет ся таб ли ца 3 × 3 клет ки. В клет ках за пи-
са ны все на ту раль ные чис ла от 1 до 8 и ещё чис-
ло х так, что сум ма чи сел в каж дой стро ке и в 
каж дом столб це од на и та же. Най ди те чис ло х.

6. Три трёхз нач ных чис ла, в за пи си ко то рых ис-
поль зо ва ны все циф ры, кро ме ну ля, да ют в сум-
ме 1 665. В каж дом чис ле по ме ня ли местами пер-
вую и пос лед нюю циф ры и по лу чи ли три но вых 
трёхз нач ных чис ла. Че му рав на сум ма по лу чен-
ных чи сел?

Любителям  математики
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  Жизненная задача

СИ ТУ А ЦИЯ. Вы бор бан ка для оп ти маль но го вкла да.

ВА ША РОЛЬ. Каз на чей фон да спор тив ной сек ции. 

ОПИСА НИЕ. Для спор тив ной сек ции стро ит ся но вое зда ние, ко то рое бу дет го-
то во че рез год. Име ю щи е ся в фон де сек ции день ги нуж но вло жить на этот год в 
банк. В го ро де есть три бан ка: Бе та-банк, Гам ма-банк и Дель та-банк. Бе та-банк 
вып ла чи ва ет 6% каж дые пол го да, Гам ма-банк – 4% каж дые че ты ре ме ся ца, а 
Дель та-банк – 3% каж дые три ме ся ца. 

ЗА ДА НИЕ. Выб ерите банк, в ко то рый вы год нее вло жить день ги сро ком на 12 
ме ся цев, и рас счи тайте, на сколь ко про цен тов вы год нее по срав не нию с дру ги ми 
дву мя банками.
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  Проекты

 

1. Вы знаете, что десятичные дроби более удобны для выполнения большинства 
арифметических операций, чем обыкновенные. Как вы считаете, почему они были 
придуманы позже, чем обыкновенные? Проанализируйте разные точки зрения, 
найдя их в различных источниках инфор ма ции. Срав ни те их, со пос тавь те со сво и-
ми раз мыш ле ни я ми на эту те му, под го товь те компь ю тер ную пре зен та цию.

2. Изучите условия потребительского кредитования на конкретную инте ресу- 
ю щую вас покупку (компьютер, телевизор и т.д.) в нескольких банках вашего 
города или  региона и обоснованно выберите наиболее выгодный. При необходи-
мости сос тавь те таблицы, диаграммы, доклад, реферат.
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От ве ты

1.1.  № 16. а) 
1

6
; б) 

2

3
. № 17. 6. № 21. а) 

1

7
; б) 

3

20
. № 22. 

20

120

25

120

10

120

76

120
; ; ; . № 23. 10.

1.2.  № 17. На та шин. № 18. 
3

12

4

12

5

12
; ; . № 19. а) пер вая дробь мень ше 1, а вто рая – 

боль ше; б) пер вая дробь мень ше 
1

2
, а вто рая – боль ше. № 26. 

5

12

11

24

17

48
; ;  и др. 

№ 27. Ма ша.

1.3.  № 17. а) 5; б) 1 км; в) 1
1

5
ч. № 18. Вто рое и третье сла га е мые боль ше 

1

12
. № 19.

6

10
; 

7

10
. № 28. а) 7 кг 300 г; б) 2 ч 28 мин; в) 3 ц 10 кг. № 29. а) пер вое мень ше. № 30. 

11

12
.

1.4.  № 18. а) 14; б) 7; в) 40 км/ч; г) 
2

3
 ч. № 19. 450. № 20. а) 

2

15
; б) 

1

12
. 

№ 26. а) 6; 15; 30; б) 6. № 27. 
1

18
. № 28. Пер вое чис ло боль ше.

1.5.  № 7. 
7

15
. № 8. а) 

2

15
; б) 

7

12
. № 9. 5

1

2
 км/ч. № 10. а) 5 ч; б) 30 ч; в) 12 ч. № 11. 1

1

2
 ч. 

№ 12.  20 ч.  № 13.  а) 
7

24
; б) 

1

4
 кг и 

1

2
 кг. № 14. 15. № 15. 1 ч 25 мин. № 16. 1 ч.

2.1.  № 13. а) 4 м 5 дм; б) 7 м 8 дм; в) 3 дм. № 14. 0,12; 0,21; 1,02; 1,20; 2,01; 2,10; 
10,2; 12,0; 20,1, 21,0. № 18. С, D, M. № 20. а) 5,6 м; б) 7,54 м; в) 9,05 м; г) 11,67 ц;
д) 12,06 ц; е) 3,05 р.
2.2.  № 9. 288 мм2. № 10. Уро жай ность пер во го участ ка боль ше. № 11. 0,0023 м; 5 040 м. 
№ 13. а) 450; б) 30. № 14. 0,475 м; 1,221 м; 0,309 м. № 15. 0,036 м2; 4 500 м2.

2.3.  № 13. Ука за ния: а) 0,5 = 
1

2
; б) 0,25 = 

1

4
; в) 

1

7
 < 

1

5
, а 

1

5
 = 0,2. № 18. а) 0; 1; 

б) 9; в) 8; 9. № 20. а) чис ла рав ны; б) по лу чив ше еся чис ло боль ше.
2.4.  № 14. а) 55,4 дм; б) 11,7 км/ч; 3,3 км/ч; в) 20,5 км/ч. № 15. а) В(65,347); 
С(47,881); б) С(28,75) или С(5,85). № 16. 83,0; 0,38; сум ма 83,38; раз ность 82,62. 
№ 19. а) 3,1 кг; б) 36,4 кг; в) 7 013,40 р. № 20. Уве ли чит ся в 10 раз; умень шит ся в 10 раз.
2.5.  № 14. в). № 19. г) рав ны. № 20. а).
2.6.  № 12. 12,5 м. № 14. 7,3 км. № 19. а) 0,8; 0,1; 0,03; б) 0,4; 0,2; 0,5.
2.7.  № 14. С(12,465). № 15. a < b. № 19. а) 10,9 кг; 5,45 кг; б) 1,5 л; 0,75 л. № 20. 
2a; a + b; 2b.
2.8.  № 5. а) 48, если железная дорога – одноколейка, и 96, если двухколейка; 
б) 4,5 км/ч; в) 20; 1 500. № 7. а) 19 р. 30 к.; б) 4,8 м; в) в пер вом 52 кг, во вто ром 
46,6 кг, в треть ем 50,3 кг; г) 6,6 км. № 8. а) 86,4 км; 57,6 км; б) 5,5 км/ч; в) 9,6. 
№ 9. а) 87,50 р.; б) 18 км/ч; в) 851,60 р.
2.9.  № 12. а) нет; да; да; б) да; да; нет. № 13. а) 1 м; 7 дм; 71 см; 711 мм; б) 4 см;
44 мм; в) 2 м; 21 дм; 213 см; 2 134 мм; г) 1 км; 1 067 м. № 14. 3,14150; 3,14249.
№ 18. а) 1 м; 9 дм; 91 см; 914 мм; б) 3 дм; 30 см; 305 мм; в) 3 см; 25 мм. № 19. 
Прав. № 21. а) 3,14200; 3,14299; б) 3,14101; 3,14200.
2.10.  № 11. Вер но. № 12. Не обя за тель но. На одну. № 15. 5,4 ч. № 16. Да. № 17. 
2 800 см2. № 18. 8,3.
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2.11.  № 9. а) 0,2; б) 0,2; в) 0,18; г) 0,2; д) 0,08; е) 0,06. № 10. а) 1
1

6
 ч; б) 2,75 ч; 

в) 
1

3
 ч; г) 1

2

3
 ч. № 12. а) 0,5 ч; б) 

1

60
 ч; в) 0,1 ч; г) 0,25 ч. № 13. б). 

3.1.  № 8. 50°; 50°; 130°; 130°. № 13. Нет. № 14. а) нет; б) нет; в) да. № 16. б) 360°. 
№ 17. а) 360°; б) 360°. № 19. 40° и 140°. № 20. 30° и 150°. № 23. Ли бо рав ны, ли бо 
да ют в сум ме 180°.
3.2.  № 12. Ли бо рав ны, ли бо да ют в сум ме 180°. № 17. 6 см; 2 см. 
3.3.  № 7. 9 м; 3 м. № 8. 4 м; 2 м. № 9. Да. № 10. Нет. № 11. 48 см2. № 15. Да.
№ 17. 40 м2. № 18. Да. № 19. Нет. № 20. 280 мм2. № 23. Да. № 24. С про ве де ни ем 
вы со ты ВМ нет.
3.4.  № 5. Ж, И, Н, О, Ф, Х. № 6. Да. (Нап ри мер, пря мая). № 7. Да. № 8. а) точ ка С;          
б) от ре зок СD; в) от ре зок DF; г) ΔCDO; д) ΔEOB; е) че ты рё ху голь ник CDFE; ж) че-
ты рё ху голь ник BOFA. № 12. Да. № 13. Нет. № 14. На ле вом чер те же это пря мая, 
про хо дя щая че рез цент ры пря мо у голь ни ка и кру га, на пра вом – че рез цент ры па рал-
ле лог рам ма и квад ра та. № 15. Нет. № 16. H, I, N, O, S, X, Z. № 17. Да. (Нап ри мер, 
лю бые два равных от рез ка, ле жа щие на од ной пря мой.) № 18. Нет. (Но ес ли до ба-
вить в ус ло вие «не ле жа щие на од ной пря мой», то да.) № 19. Да. № 20. Да. № 21. 
Нет. № 23. Пря мая, про хо дя щая че рез центр сим мет рии фи гу ры (у каж дой из фи гур 
он есть). № 24. Да. 

4.1.  № 14. а) на каж дые три ре шён ные за да чи при хо дит ся че ты ре не ре шён ные; б) каж-

дый пя тый бро сок по во ро там при во дил к про пу щен ной шай бе. № 15. а) 4,5 км/ч;

б) 0,075 км/мин; в) 4 500 м/ч; г) 75 м/мин; д) 1,25 м/с. № 16. Вторую еди ни цу, измерен-

ную с по мощью первой. № 18. Вре мя, зат ра чи ва е мое на пре о до ле ние еди ни цы рас сто я-

ния. Измеряется в ча сах на ки ло метр, се кун дах на метр и т.д. – мож но пи сать по ана ло гии 

со ско ростью ч/км, с/м. № 22. а) 
3

5
; б) 3 : 5; в) 0,6. № 23. а) 56 км 250 м; б) 50 км; 

в) 62,5 км; г) 168 км 750 м. № 24. а) 1,5 ч; б) 
1

3
 ч; в) 0,1 ч; г) 0,6 ч. № 25. 1 ч 20 мин.

4.2.  № 5. а) 40; 80; б) 40; 80; в) 45; 75. № 6. а) 28; 20; б) 3,5; 2,5. № 7. а) 10; 20; 30; 

40; 50; б) 17; 34; 51; 68; 85. № 8. а) 2; 7; б) 4; 14. № 9. а) 3 : 2; б) 2 : 5. № 10. а) 5 : 

9; б) 
4

9
. № 11. 

am

m n+
; 

an

m n+
. № 12. 10 м2; 30 м2; 35 м2. № 13. а) и д); б) и в); г) и 

е). № 14. а) 27 м2; б) 9,72 м2. № 15. а) 12; б) 6; в) 24; г) на 12. № 17. 44. № 18. 
am

m n + k+
;

an

m n + k+
; 

ak

m n + k+
.

4.3.  № 7. а) х = 2; б) х = 84; в) х = 2,42; г) х = 0,972. № 8. а) х = 3
3

7
; б) х = 22

1

7
;

в) х = 2,625; г) х = 0,5. № 10. а) 2; 8; 128; б) 2; 18; 162. Ес ли чис ла в на чаль ной трой-

ке раз лич ны, то мож но по доб рать три чис ла. № 12. а) да; б) нет; в) нет. № 13. 

а) х = 3; б) х = 20; в) х = 5; г) х = 0,6. № 14. а) х = 6; б) х = 
2

3
; в) х = 12; г) х = 1,5; 

д) х = 12; е) х = 0,8; ж) х = 10; з) х = 2. № 15. а) 12; б) ни при ка ком; в) 16; г) при 

лю бом, от лич ном от ну ля.
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4.4.  № 8. а) 30; б) 40 мин. № 10. а) 1 080 р.; 1 620 р.; б) 2 ч; 3 ч. № 12. Например, длина 
стороны треугольника и его периметр, при условии, что две другие стороны 
постоянны. № 13. а) 4; б) 110,25; в) 10 т; г) 3. № 14. 14 км/ч; 4 км/ч. № 15. 120.
4.5.  № 6. а) 750 км; б) Ма ше 24 звез ды, Ка те – 36; в) 3 см. № 8. 30; 20; 12. № 9. а) 54; 
36; б) стар ше му 625 р., млад ше му – 375 р.; в) 4. № 10. а) 16; б) 1,5. № 11. а) в 9 
раз; б) 4 : 3.
4.6.  № 9. Первая. № 11. а) вер ны; б) 5; 50; в) 47 км. № 12. а) 1 : 500 000; б) 25,5 км. 
№ 13. 470 км. № 14. а) умень шен в 10 раз; б) уве ли чен в 10 раз; в) уве ли чен в 2 ра-
за;  г) умень шен в 100 раз. № 15. 1 : 5. № 16. 5 : 1. № 17. а) 1 : 5; б) 2 : 1. № 18. 
а) мень ше в  2 ра за; б) 1 : 5; 1 : 20. № 19. а) 10 см; б) 60 см; в) 3 см. № 20. 5 м; 3 м. 
№ 21. а) 1 : 200; б) 84 м2; в) 12 м2. № 23. а) 70 м2; б) 12 см2; в) 1 : 200.

4.7.  № 8. 1 и 6; 2 и 3; 5 и 8. № 9. а) 2 см; 4 см; 5 см; б) 10 см; 20 см; 25 см; в) да; 
1

5
.

№ 10. а) да; б) 
3

5
. № 11. 16 см, или 6,25 см. № 12. б) нет. № 13. 

5

8
. № 14. а) уве ли-

чится в 2,25 ра за; б) умень шит ся в 2
7

9
 ра за. № 15. а) уве ли чит ся в 8 раз; б) умень-

шит ся в 8 раз. № 16. В 25 раз.
5.1.  № 11. а) все; б) 75%; в) нет; г) 35%. № 12. а) 50%; б) 40%. № 13. а) 25%; 37,5%; 
50%; 125%; 256,25%; б) 4#; 10#; 5#; 1,6#; 1,68#. № 14. а) 60%; б) чет верть;

в) 40%. № 15. а) 15%; б) 56%. № 16. а) 
1

8
, или 12,5%; б) 

2

10
, или 20%; в) 

1

5
, или 20%.

№ 17. а) 33
1

3
%; б) 16

2

3
%; в) 66

2

3
%.  № 18. 3,2#; 5,76#; 5,2#; 11,2#; 1#.

5.2.  № 6. а) 72; 108; 60; б) 244; в) 7 кг; 2 ц. № 7. а) в 2 ра за; в 1,3 ра за; в 2,5 ра за; 

б) в 1,25 ра за; в 2 ра за; в 10 раз. № 8. 100 кг. № 9. а) вер но; б) вер но; в) не вер но; 

3 ун ции – это 25%. № 10. 6,25%. № 11. а) 42; б) 112; в) ум но жить это чис ло на 
n

8
. 

№ 12. а) 6 720 р.; б) 2 125 р.; в) 200; г) 575 р. № 13. Для млад шей 40 м2; для сред ней 

96 м2; для стар шей 64 м2. № 14. 12,5%.

5.3.  № 5. а) 30%; б) 20%; в) на «5» – 12%; на «4» – 44%; на «3» – 42%; на «2» – 2%.

№ 6. а) 93%; б) 41%; в) 58%; г) 14%; д) 4%. № 7. а) 0,33, или 33%; б) 0,17, или 17%; 

в) 0,07, или 7%; г) 0,09, или 9%; д) 0,04, или 4%; е) 0,11, или 11%. № 8. в); б). 

№ 9. 23 328 р. № 10. а) 0,6#; 30,5#; б) на 0,04#; в) раз де лить пер вое чис ло на вто-

рое и за тем ум но жить на 8. № 11. а) на 30%; б) 12 750 р.; в) 40%. № 12. а) 15%; 

б) кар то фе ля 60 кг; капусты 50 кг; мор ко ви 40 кг; свёк лы 30 кг; лу ка 20 кг. 

№ 13. а) 
3

5
, или 60%; б) 

2

5
, или 40%.№ 14. ≈ 57%; ≈ 43%.

5.4.  № 8. а) 2 600; б) 3 000; в) на 20; г) на 20. № 9. 123 480 р. № 10. а) 
a b( )100

100

+
;

б) 
a b( )100

100

−
. № 11. Уве ли чи лась на 25%. № 12. На 20. № 13. Умень ши лось на 4,4%. 

№ 16. а) 70%; б) 80%; в) на 4%; г) 4 750 р.; д) 1 710 р. № 17. Умень ши лось на 4%.
№ 18. 50%. № 20. Оди на ко вые. № 21. На 8%. № 22. На 75%. № 23. На 40%. 
№ 24. На 10,4%.
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